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Introduccion

iendo la Reptiblica Dominicana un

pais de naturaleza insular ubicado

dentro de la cuenca del Océano

Atléantico y el Mar Caribe, ocupa las
dos terceras partes de la isla Espafiola, la
cual compartimos por el lado Oeste con la
hermana Reptblica de Haiti.

La linea fronteriza que separa ambos
paises representa el 17% del perimetro in-
sular que conforma el territorio dominica-
no. El restante 83% lo constituyen nuestras
costas, las cuales se extienden a lo largo de
unos 1,575 kilémetros alrededor del pais. El
Mar Caribe estd rodeado en un 90% por
masas terrestres insulares y continentales,
de las cuales nosotros somos una parte im-
portante, teniendo en aguas caribefias unos
160 mil kilémetros cuadrados, aproxima-
damente, tomando en cuenta el limite de la
Zona Econ6mica Exclusiva (ZEE) que esta-
blece la Ley N0.573-77. En el Océano Atlan-
tico se dispone de alrededor de 90 mil km?,
para una superficie total marina dominica-
na de 250 mil km? aproximadamente.

La diversidad biol6gica del Mar Cari-
be es tinica y sus ecosistemas son altamen-
te fragiles, incluyendo el segundo sistema
de barreras coralinas mas grande del mun-

do. Sin embargo, esta regién ha estado ex-
puesta a los efectos del cambio climéatico y
las variaciones en el nivel del mar, provoca-
das por el fenémeno del Nifio y la frecuen-
cia e intensidad de los desastres naturales
causados por huracanes, tormentas tropi-
cales, tsunamis, inundaciones y sequias.

Mas de 230 millones de personas viven
en los 25 Estados independientes y los 13
territorios afiliados que conforman la cuen-
ca del Caribe; por lo cual, el manejo soste-
nible de esta regién constituye una necesi-
dad vital.

Existen varias amenazas para el medio
ambiente y la poblacién del Mar Caribe, in-
cluyendo los riesgos asociados al transpor-
te de desechos nucleares y los 63,000 barcos
que pasan cada afio por la zona, generando
un estimado de 82,000 toneladas de basura,
segtin lo expresara el Secretario General de
la Asociacién de Estados del Caribe (AEC),
profesor Norman Girvan'. Otras amenazas
palpables la constituyen el impacto de las
actividades terrestres que afectan el medio
marino, incluyendo las aguas residuales y

'Norman Girvan, Profesor y Ph.D. en Economia. Oriundo de Jamaica.
Secretario General de la AEC desde su eleccién en el 200I.
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los desechos municipales. En nuestro pais,
las corrientes fluviales transportan aproxi-
madamente unos 20 mil millones de metros
cubicos de agua dulce al mar, en la cual flu-
yen contaminantes de todo tipo, aunque
evidentemente también transportan nu-
trientes y sedimentos terrigenos que man-
tienen la red alimenticia de los ecosistemas
costeros y consolidan el perfil de nuestras
costas. Sin embargo, el desarrollo intensivo
del turismo y los grandes embarques de
petréleo y combustibles en general, tienen
un impacto perjudicial e implican riesgos
negativos para el medio ambiente costero y
marino de nuestro pafs.

Las amenazas mencionadas mas arri-
ba, conjuntamente con la pesca indiscrimi-
nada, ilegal y no declarada, ponen en peli-
gro la capacidad de nuestros mares para
mantener su productividad y capacidad de
fijacion de carbono, en estos momentos en
que precisamente se ha dado inicio al mer-
cado del carbono, como una forma de favo-
recer la absorcién del carbono en exceso, en
los llamados sumideros naturales, que pro-
ducen los paises desarrollados y que esta
produciendo el efecto de invernadero res-
ponsable del cambio climético.

En el contexto nacional, a lo largo de
este informe se hace mencién de los princi-
pales ecosistemas costeros y marinos del
pais, asi como de ios recursos bidticos que
contienen. También se incluyen los recur-
sos biticos de importancia comercial pro-
cedentes de nuestro mar territorial, rios, es-
tuarios, lagunas y lagos naturales y artifi-
ciales; igualmente, el ntimero de pescado-
res que se dedican a la pesca en estos luga-
res. Los 17 embalses mas importantes del
pais tienen una capacidad de 2,144 millo-
nes de metros ctibicos de agua, contribu-
yendo no sélo al suministro de agua, sino
también al de proteina animal a bajo costo.
Los mismos han producido mas de cuatro

millones de kilogramos de pescado en los
altimos dos afios.

En el Apéndice I, se presenta una ficha
técnica para las especies de peces, crustaceos
y moluscos marino-costeros de importancia
comercial, incluyendo el nombre cientifico,
nombre vulgar, localizacién geogréfica y es-
tadisticas de captura desde 1991 hasta el
2003, lo cual se complementa con una breve
descripcién de la especie en cuestion.

En el presente informe de los recursos
marinos de la Reptuiblica Dominicana se
describen brevemente los mares dominica-
nos, en el entorno regional en que nos en-
contramos geograficamente emplazados
(Fig.1), como parte de la comunidad del
Gran Caribe. Asimismo, nuestros limites
(Fig.2); la superficie insular aprovechable

“ hasta los 180 metros para la pesca, en las

tres regiones costeras que nos circundan
(Fig.3) y nuestra limitacién maritima, se-
gun la Ley 186-67 modificada por la Ley
573-77 (Fig.4). Para complementar la infor-
macion geografica del pais y la isla Espafio-
la, donde nos encontramos, en este informe
se ofrece una panoramica general de la hi-
drosfera y las caracteristicas de los océanos,
asi como de la geografia terrestre (Figs. 5-
6). Se aportan datos generales para el cono-
cimiento de los parametros quimicos y fisi-
cos mas importantes, como la salinidad, los
minerales que componen el agua de mar
(Figs.7-8), los gases disueltos (Cuadro
No.1, Fig.9), la temperatura y el termoncli-
no o punto de la columna de agua, donde
la temperatura desciende rdpidamente con
la profundidad (Fig.10). Se hace mencién
de la luz como factor ecolégico de capital
importancia para la productividad marina.
También se incluye un esquema que mues-
tra la propagacion y absorcién del espectro
de irradiacién solar, comparando la canti-
dad de luz que llega a la atmésfera, con la
que se absorbe en el medio ocednico hasta
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un metro de profundidad (Fig.11), segtin el
tipo de irradiacion (Figs.12-13).

Las aguas de los océanos y mares del
mundo, incluyendo los nuestros, estan so-
metidas a amplios movimientos. En tal sen-
tido, se ofrecen esquemas ilustrativos de
las principales corrientes marinas que for-
man los sistemas de corrientes globales
(Fig.14). También se presentan esquemas
de las dos corrientes regionales que inciden
en nuestra dinamica costera, nos referimos
a las corrientes ecuatoriales del Sur y del
Norte, con su conocida extensién llamada
corriente de las Antillas (Figs.15 y 16), la
cual para muchos oceanégrafos no consti-
tuye una verdadera corriente marina, sino
un flujo estacional. Estas corrientes son res-
ponsables, ademas, de los sistemas de con-
tracorrientes que se forman e inciden en las
costas dominicanas con velocidades que
van desde 1-2 km/hora y que influyen en
la velocidad de llenado y vaciado de las
mareas que circundan las costas del pais.

Una vista panoramica del Océano
Atlantico y el Mar Caribe y la Corriente de
las Antillas (Figs.17-18-19) nos permite te-
ner una idea de nuestros mares, sus poten-
cialidades y problemas, asi como la exten-
sién marina que ocupamos en ambos cuer-
pos de aguas (Fig.20), mejor conocida como
la Zona Econémica Exclusiva (ZEE). El
Atlantico dominicano presenta una profun-
didad promedio de 3,743 metros, con pro-
fundidades que alcanzan una maxima de
8,604 metros en la zona donde culmina la
trinchera de Puerto Rico, la cual se adentra
bastante al mar dominicano, extendiéndose
al Sureste del Banco de la Navidad hasta la
profundidad de Brownson. En estas aguas
nortefias también se localiza el Banco de La
Plata, asi como un pequefio bajo conocido
por los pescadores como el Banco del Me-
dio. La profundidad promedio del Caribe
dominicano es de 3,606.75 km, el cual limi-

ta con las llanuras abisales de Venezuela y
Colombia, a una distancia aproximada de
185 a 200 millas de la costa.

A fin de considerar uno de los riesgos
mds importante para la seguridad de las
poblaciones que viven en las costas del
pais, se ofrece un recuento histérico de los
maremotos que han repercutido en las cos-
tas dominicanas desde 1751 hasta nuestros
dias (Fig.21). El maremoto que produjo ma-
yores dafios fue el ocurrido en 1946, como
consecuencia de un terremoto submarino
de magnitud 8.1 en la escala de Richter. Es-
te gener6 una ola de 4-.5 metros, que llegé
a la costa y se extendi6 tierra adentro. Su
epicentro se localizé a unos 65 kilémetros
al Nordeste de la Provincia de Maria Trini-
dad Sanchez (Julia Molina). Se cree que
murieron unas 1,790 personas, a pesar de
que estimaciones previas hechas en el mis-
mo Matancitas, lugar donde se produjo el
desastre, situaron el niimero de muertos en
100 personas.

En este informe, también se describen
los principales ecosistemas costeros y mari-
nos, como los manglares (Figs.22-23; Cua-
dros 2,3)); las playas (Figs.24-25 y 26), las
praderas marinas (Figs. 27-28 y 29) los arre-
cifes de coral (Figs.30-31 y 32; Cuadro 4) y
estuarios. Ademads, se menciona al Lago
Enriquillo como humedal tipico del pais.

Los manglares alcanzan una extension
a lo largo de la costa de alrededor de 242
km? y tienen gran importancia econémica,
debido, por una parte a su funcién ecol6gi-
ca como habitat natural donde viven y se
desarrollan diversas especies marinas, y
por la otra por el uso que se le ha dado a lo
largo del tiempo para la obtencién de ma-
dera, la construccion de nasas, viviendas,
fabricacién de postes y forraje, entre otros
usos. En nuestro pais se desarrollan cuatro
especies de manglares, las cuales estan pro-
tegidas por disposiciones gubernamentales
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y la Ley 64-00, del 18 de agosto del 2000. En
el Cuadro 5 se enumeran los manglares
protegidos, su localizacién y la superficie
(km?) del humedal del que forman parte.

En cuanto a la fijacién potencial de car-
bono o productividad por parte de las
areas costero-marinas del pafs, el célculo y
los resultados esperados se ofrecen mas
adelante. No obstante, hay que agregar que
esta productividad se calcul6 tomando en
cuenta a los ecosistemas de manglares,
arrecifes de coral, praderas marinas, y el
mar abierto (Cuadro 6). La productividad
primaria total calculada, o capacidad po-
tencial para la fijacién de carbono (C/m-
2/dia) expresada en toneladas métricas™
equivale a 63,026 6 23 millones de ™ de
carbono, aproximadamente, por afio.

Las playas constituyen otro de los eco-
sistemas costeros de gran importancia para
el desarrollo turistico del pais. E1 95% de
las 169 playas dominicanas son arenosas y
representan la base del turismo en un 95%.
La superficie que ocupan estas playas es de
unos 433.3 km’ y su extensién a lo largo de
la costa es 186.2 km?, excluyendo las 60 pla-
yas de la Costa Caribe, cuya longitud no ha
sido calculada hasta el momento.

Las praderas de hierbas marinas cons-
tituyen un tercer tipo de ecosistemas coste-
ro-marino de gran importancia, en cuanto a
las funciones que desempefian como habi-
tat y fuente de alimento para la vida acua-
tica, asi como por su capacidad para la fija-
cién de carbono. Se estima, de acuerdo con
el Estudio de Abt Asociados y Agroforsa
(2002), una superficie de 18,600 hectareas
(Ha) utilizables por el turismo, distribuidas
segun (CIBIMA ,1992) en 55 zonas sublito-
rales del pais. En cuanto a los arrecifes de
coral, la superficie estimada es de uno 610
km? de acuerdo con Spalding (2001). Por su
parte, la cantidad de especies descritas in-
cluye 22 octocorales, 26 escleratinias, al

igual que una variedad de algas macrofitas,
especialmente calcareas. En el Cuadro 5 se
presenta un total de 28 formaciones arreci-
fales, asi como el tipo de formacién y su lo-
calizacién geogréfica. También se incluyen
unos breves comentarios sobre el uso ac-
tual, ya sea para el turismo, la pesca y la ex-
traccion de corales.

En cuanto a los ecosistemas estuarinos,
la Reptdblica Dominicana cuenta con una
gran variedad de ellos. Estos juegan un pa-
pel importante en la vida econémica de las
regiones del pais donde estan localizados,
tanto por su rol en la pesca, como para la
navegacion, instalacion de puertos, pesca
deportiva, turismo, etc. En la actualidad se
han identificado alrededor de 42 estuarios
en el pais, dentro de los que se destacan,

~ por las diferentes actividades que alli se de-

sarrollan, 12 de ellos. Los mismos estan lo-
calizados en los Rios: Haina, Yaque del
Norte, Yaque del Sur, Ozama, Yuna, Barra-
cote, Dulce, Chavén, Higuamo, Nizao, Ya-
sica, Cumayasa. Otros estuarios de menos
importancia incluyen a los Rios Nigua, El
Masacre, El Ori, Anamuya, entre otros.

La diversidad biolégica marina descri-
ta hasta el momento, que habita en los eco-
sistemas costeros y marinos del pais, esta
conformada por 1,159 especies animales y
450 especies vegetales, para un total de
1,609. Del total de especies animales, el
31.9% corresponde a los peces, el 26.8% a
los moluscos y el 14.2% a los crustéceos. Es-
tos tres grupos zool6gicos, precisamente,
son los que ostentan la mayor representa-
cion entre las especies de importancia co-
mercial de nuestras pesquerias. En el afio
2002, los peces representaron el 60% del vo-
lumen total de captura, los moluscos el 19%
y los crustdceos el 15%. La participacién
porcentual de los peces en los desembarcos
del 2003 se elevé hasta un 83%, contra un
11% de los moluscos y un 7% de los crusta-
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ceos (Fig.34). Por su parte, los peces mari-
nos representaron en ese mismo afo el 72%
del total de los desembarcos, mientras que
los peces de agua dulce constituyeron el
28% restante (Fig.35).

Los recursos marinos costeros no vivos
tienen también incidencia econémica en el
pais. Ellos incluyen las playas, empleadas
por el turismo y ya mencionadas, asi como
también el agua de mar, los sedimentos ma-
rinos para la industria de la construccion, a
pesar de que el uso para estos fines no esta
aun legalmente establecido. Igualmente, la
zona costero-marina como fuente de agua
dulce (Fig.36-37), la superficie marino-coste-
ra como area para la practica de deportes
acuaticos (Fig.38). También abarca los espa-
cios para la construccién de puertos y opera-
ci6n de fondeaderos y la explotacion poten-
cial de la mineria marina, dentro de la cual
hay que considerar la exploracién de hidro-
carburos: el gas licuado de petréleo y el pro-
pio crudo. El Cuadro 7 presenta la cantidad
estimada de sustancias minerales disueltas
en los océanos, destacandose la presencia
del cloruro de sodio [NaCl] o sal comtn, el
cual se explota en nuestro pais en dos gran-
des salinas. Nos referimos a la Salina de
Puerto Hermoso, en la Provincia Peravia y
la Salina de Montecristi.

En referencia a la exploracion de hi-
drocarburos, la Direccién General de Mine-
ria de la Secretaria de Estado de Industria y
Comercio tiene a su cargo, conjuntamente
con concesionarios privados, los trabajos
que tienen que ver con la mineria marina.
La Figura 39 muestra un area del pais don-
de se estan llevando a cabo las exploracio-
nes. Estas exploraciones se han realizado
principalmente en la bahia de Ocoa, cuenca
de Enriquillo y en el Cibao. Los pozos ex-
ploratorios que se han perforado dentro del
mar, van desde 120 hasta 300 metros
(Fig.39).

No hemos dejado pasar por alto en es-
te informe la contaminacién marina produ-
cida por las actividades realizadas en tie-
rra. Las fuentes de contaminacion terrestre
se han constituido en una amenaza para la
vida marina, no sélo en nuestro pais, sino
en todo el mundo.

En este informe hemos incluido infor-
maciones que tienen que ver con la conta-
minacién por arrastre fluvial a través de
tres cuencas importantes, como son las de
los Rios Ozama, Yaque del Norte y Yuna,
representadas por Abt Asociados y Agro-
forsa (2002) en su informe ambiental. Se es-
tima que las escorrentias que se mueven a
través de estas tres grandes corrientes flu-
viales, arrastran una carga de metales pesa-
dos equivalente a 25.68 kg/dia, para el Rio
Ozama, 3.89 kg/dia para el Yaque del Nor-
te y 1.01 para el Yuna. Estos metales son
vertidos por las industrias, en cuyo caso el
de mayor aporte es el zinc (4.49 kg/dia). El
Ozama resulta ser el que recibe el 71% de la
descarga contaminante de la industria al
afo, equivalente a 151 toneladas (Cuadros
8,9,10).

El Rio Ozama recibe la descarga de
1,550 industrias, mientras que el Yaque del
Norte recibe la descarga de 1,314. En cam-
bio, el Yuna sirve de medio de recepcién de
la descarga de 765 industrias. En total, estas
grandes corrientes fluviales dominicanas,
las cuales tributan sus aguas tanto en el
Mar Caribe como en el Océano Atlantico,
reciben 212 toneladas de contaminantes al
afio provenientes de 3,629 industrias.

En el presente informe se incluyen al-
gunos comentarios de las especies marinas
protegidas en el pais. Entre éstas podemos
citar los quelonios o tortugas marinas y los
mamiferos marinos, incluyendo el manati,
los delfines y las ballenas. Brevemente, se
menciona una especie, hoy extinta, se trata
de la foca monje del Caribe, la cual se tiene
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conocimiento de su existencia desde las
Cronicas de Indias. La dltima vez que vie-
ron esta foca fue en el Banco de Serranilla,
localizado entre Jamaica y Nicaragua, en el
afio de 1952 (Fig.40).

De los mamiferos marinos protegidos
que frecuentan los mares dominicanos, la
ballena jorobada (Megaptera novaeangliae)
es la mas admirada. Las migraciones de es-
te mamiferos gigante se producen cada afio
desde principio de enero hasta marzo (Fig.
41). Se ha designado un santuario de ma-
miferos marinos que abarca la Bahia de Sa-
manad y los bancos sumergidos de alta mar;
nos referimos al Banco de la Plata y al Ban-
co de la Navidad, ambos en las costas Nor-
te y Noroeste de la Reptblica. En la actua-
lidad, a dicho santuario se le ha asignado
un espacio equivalente a 23,445 km?, siendo
esta el area protegida de mayor extension
del pais. Debido a la categoria de manejo y
a la importancia de los bancos donde se en-
cuentra el santuario, en el mismo se permi-
te la pesca artesanal durante todo el afio.

En cuanto a la pesca, tema cuasi funda-
mental de este informe. Un examen de los
desembarcos pesqueros mundiales, publi-
cado por la Organizacién de las Naciones
Unidades para la Agricultura y la Alimen-
tacion (FAO), nos sirve de referente para el
analisis de la pesca y la acuicultura domini-
canas.

Se cree que la produccién mundial de
la pesca de captura y la acuicultura han al-
canzado las mayores cifras de todos los
tiempos. Los recursos pesqueros, segtin el
informe de la FAO (2002), siguen siendo
muy importantes para la alimentacién hu-
mana, ya que proporcionan mas del 15%
del total de proteinas animales disponibles
para la alimentacién (Cuadro 11). Sin em-
bargo, el suministro mundial de pescado
en general ha decaido ligeramente de 14.6
kg en 1987, a 13.1 kg en el afio 2000. Dicha

disminucién se distribuye mundialmente
de manera desigual, ya que mientras en al-
gunos paises disminuye, en otros aumenta
y en muchos se ha mantenido estable. Du-
rante el periodo 1996-2001, el consumo per
capita de pescado ha ido en aumento
(Fig.42), predominando el consumo de pe-
ces marinos en relacién con las capturas de
agua dulce (Fig.43).

En lo que respecta a la acuicultura, la
produccién de peces de agua dulce aumen-
tara, a pesar de los avances de la maricultu-
ra para el cultivo de especies marinas. La
acuicultura del afio 2001 produjo el 15.5%
del suministro mundial de pescado, mien-
tras que a la pesca de captura le correspon-
di6 producir el restante 84.15%, segin los
datos que se ofrecen en el Cuadro 11.

Un nuevo ingrediente ha surgido res-
pecto a la pesca, nos referimos al Cédigo de
Etica para la pesca responsable, el cual to-
ma en cuenta no s6lo el producto que se ob-
tiene sino las condiciones ambientales del
hébitat donde viven las especies de impor-
tancia comercial y el estado de sus pobla-
ciones. La comunidad internacional esta
preocupada por la pesca y le atribuye una
gran importancia a la cooperacién regional
y subregional en la conservacion de las es-
pecies y la ordenacién pesquera. En los fo-
ros internacionales, como el Comité de Pes-
ca de la FAO (COFI), se examina la funcién
y las actividades de las Organizaciones Re-
gionales de Ordenacién Pesquera (OROP),
con vista a predecir el futuro de la pesca,
cuyas tendencias generales en produccién
y consumo ya se han modelado hasta el
afio 2030. Ya se cuenta, ademds, con siste-
mas globales de informacién pesquera co-

mo El FIGIS, por sus siglas en inglés, que
significa el Sistema de Informacién Global
de Pesquerias (Fisheries Global Informa-
tion System). Otros sistemas de informa-
cién como el FIDI, distribuyen sus coleccio-
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nes de estadisticas pesqueras. También el
www.fishbase.org es un medio informati-
vo que contiene fichas técnicas de més de
29 mil especies de peces en todo el mundo
y maneja mas de 70 mil sinonimias o nom-
bres cientificos en desuso.

En el presente informe se ofrece un de-
talle, tanto histérico como actual, de la pes-
ca y la acuicultura en el pais, incluyendo la
creacion de las autoridades pesqueras bajo
el marco de la Ley N0.5914, a partir del 1978.
Es decir, dieciséis afios después de promul-
gada la ley se cre6 el Departamento de Re-
cursos Pesqueros, como parte de la Subse-
cretaria de Recursos Naturales (SURENA),
en la Secretaria de Estado de Agricultura.
Hoy en dia con la promulgacién de la Ley
64-00 se ha creado una Direccién de Recur-
sos Pesqueros, con sus respectivos Departa-
mentos de Pesca y Acuicultura y se mantie-
nen los programas de fomento a la pesca
sostenible de PROPESCAR Sur, con sede en
Barahona y el Centro de Desarrollo Pesque-
ro (CEDEP), en Samana.

Aproximadamente unos 1,660 pesca-
dores de la Regién Sur reciben asistencia
del PROPESCAR, tanto en administracion,
como en organizacion social y gestion em-
presarial. Igualmente, reciben talleres de
comercializacién y educacién ambiental.
La Costa Sur del pais, o Costa Caribe esta
conformada por unas 11 provincias coste-
ras (Fig.44), de las cuales el programa da
asistencia principalmente a Pedernales, Ba-
rahona, Bahoruco, Azua, San José de Ocoa,
Peravia y San Crist6bal.

El Centro de Desarrollo Pesquero de Sa-
mand (CEDEP), construido bajo la coopera-
cién del gobierno japonés, posee dos proyec-
tos. Uno de los cuales funciona con la embar-
cacién Guarionex, y cinco pequefias embar-
caciones para la pesca de fondo y peldgica. A
lo largo de estos proyectos se han adiestrado
unos 150 pescadores profesionales en todo el

pais, especialmente en Samana y zonas ad-
yacentes. De los tipos de pesca que se llevan
a cabo a través del programa de desarrollo
pesquero, hablaremos mas adelante.

En cuanto a los programas de entrena-
miento en acuicultura, los mismos se estan
llevando a cabo desde el afio de 1993, con la
Misién Técnica de la Reptiblica de China
(Taiwédn) en el pais. Dos de las funciones
principales que se realizan dentro de estos
programas, tanto en la Estacion Modelo de
Acuicultura y Pesca (EMPA), como en la
Estacion de Maricultura, son la produccién
de alevines para repoblar los rios, lagunas
y lagos del pais, como el entrenamiento a
jovenes empresarios y estudiantes que pre-
tenden incursionar en la acuicultura. En los
ultimos cuatro afios, mas de 100 producto-
res se han beneficiado de manera directa
del programa de acuicultura y maricultura
y unos mil jévenes han recibido entrena-
mientos. En el Cuadro 12 se enumera la
cantidad de alevines y larvas de camaro-
nes, marinos y de agua dulce que se produ-
jeron durante el periodo 2000-2003, tanto
en la EMPA como en ESMAR, para fomen-
tar la pesca y la acuicultura en el pais.

Como una forma de presentar los es-
pacios costeros y marinos con potenciali-
dad para la captura de los recursos demer-
sales, incluyendo peces, moluscos y crusta-
ceos, presentamos las principales zonas de
pesca y su superficie insular, incluyendo
los bancos sumergidos, hasta los 180 me-
tros de profundidad (Fig. 45). El Banco de
la Plata es el drea no insular sumergida del
pais que presenta mayor superficie con
3,740 km?, su profundidad promedio es de
28 metros, con profundidad promedio en el
borde Norte de 15 metros, hébil para la pes-
ca de fondo. Este banco se localiza a unos
140 km al Norte de Puerto Plata y represen-
ta una de las zonas de pesca mas importan-
te para el pais. El Banco de la Navidad, en
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cambio, es mucho menor y presenta una su-
perficie estimada de 778 km?, con profundi-
dades promedios de 28 metros. En su borde
Sur se localiza la mayor zona de pesca de es-
te banco, a una profundidad promedio de 20
metros. Las demads zonas pesqueras de la
Reptiblica Dominicana se localizan en la
plataforma insular de Montecristi, segunda
en extension hasta los 180 metros de profun-
didad con 1,400 km? Samanéa 1,370 km?, la
Mona, Puerto Plata, Beata, Santo Domingo y
Saona. Entre todas alcanzan una superficie
de 11,826 km? hasta los 180 m de profundi-
dad, lo que equivaldria a una disponibilidad
de 1.4 km® por pescador.

En cuanto al esfuerzo pesquero nacio-
nal, para el afio 2002-2003 se calculé una
poblacién de 11,145 pescadores, distribui-
dos en diferentes puntos de desembarcos
del pais (Apéndice II). De éstos, 8,640 co-
rresponden a la pesca marina y 2,505 son
pescadores de agua dulce, especialmente
distribuidos alrededor de los lagos artifi-
ciales que forman los embalses en todo el
pais. En la actualidad, se han reportado al
Registro Nacional de Pescadores, Artes de
Pesca y Embarcaciones unos 8,989 pescado-
res, con un total de 3,644 artes de pescas y
4,155 embarcaciones. En el Cuadro 13 se
presenta de forma comparativa el nimero
de artes de pesca para ocho zonas pesque-
ras, segun PRODESPE 1980. El Cuadro 14
presenta la participacién porcentual de ca-
da arte de pesca para los afios 1978, 1990 y
2003, para el niimero de pescadores corres-
pondientes. De acuerdo con los datos pre-
sentados, mientras en el 1978 las nasas ocu-
paban el primer lugar, con un 83.7%, ya en
1990 las nasas s6lo ocupaban el 7.8%. En
cambio la linea de mano, en sus diferentes
modalidades pasé a ser el instrumento de
pesca mas utilizado. Este comportamiento
se ha mantenido en el 2003, donde las li-
neas de mano ya alcanzan el 58% y en cam-

bio las nasas ocupan el 5.1%. Esto significa
que la pesca en su totalidad es menos dafii-
na para el ecosistema marino, a pesar de
que todavia se utilizan artes dafiinas e ile-
gales, como las licuadoras para la pesca del
camarén marino, en sitios especificos del
pais como Sanchez y Sabana de la Mar.

La pesca que ha primado en el pais ha
sido principalmente de especies que habi-
tan en los fondos marinos (pesca demersal)
a pesar de que también la pesca de especies
pelégicas sigue siendo una alternativa a
corto, mediano y largo plazos (Fig.46). In-
cluso, en los ultimos afios han aumentado
los desembarcos de especies peldgicas mi-
gratorias y transzonales como los atunes,
guatapand, dorado, entre otros. Sin embar-
g0, las capturas demersales de mayor ren-
dimiento e importancia corresponden a las
pesquerias de langosta espinosa y de lam-
bi. La primera representa el recurso de ma-
yor valor comercial, tanto en nuestro pais
como en la regién del Gran Caribe (Fig.47),
donde se capturan alrededor de 36 mil to-
neladas de la especie Panulirus arqus La-
treille, o langosta espinosa del caribe, con
un valor de alrededor de US$500 millones.

La participacién porcentual (%) de los
desembarcos de langosta espinosa en rela-
cion con la captura total, demuestran la im-
portancia de esta especie. En la década de
los afios ochenta (Fig.48), dicha participa-
cién fue muy variable, pasando desde me-
nos de un 2% hasta un 6%, alcanzando su
pico més alto en el afio de 1990, donde se
elevo casi al 10% de las capturas totales de
ese afio. En el periodo 1992-2003, en cam-
bio, se mantuvo estable, cerca de un 4%,
durante cinco afios; luego, a partir del 1997,
experiment6 variaciones que la elevaron
desde un 4%, pasando por un 5% y acer-
candola a un 8%, hasta llevarla en el 2002 a
una cifra sin precedentes, con 14% de parti-
cipacién en las capturas totales del pais
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(Fig.49). Sin embargo, en el 2003 cay6 de
nuevo a un 4%.

La aplicacién de las regulaciones, que
implican el inventario de la cantidad de lan-
gosta que los productores tienen almacenada
al inicio de la veda, reflej6 un ligero aumento
en el 2003 (Fig.50). Los negocios que comer-
cializan la langosta en Reptiblica Dominicana
son principalmente las pescaderias, los hote-
les, restaurantes y los supermercados.

La zona de mayor produccién de lan-
gosta correspondid, para el afio 2002 a la
costa atlantica, en la cual se desembarco el
53% de la produccién comercializada en el
pais (Fig.51). El resto correspondi6 a la cos-
ta caribefia. La producciéon langostera de
los dltimos doce afios refleja una cierta es-
tabilidad en los desembarcos anuales, con
excepcion del afio 2002, que sobrepasé to-
das las expectativas, con una produccién
de 2,651 toneladas (Fig.52).

La segunda pesqueria demersal impor-
tante en el pais lo constituye la captura de
lambit (S. gigas L). Este molusco se encuentra
en el Apéndice II de la Convencién que regu-
la el Comercio Internacional de Especies
Amenazadas (CITES). Su carne tiene un va-
lor alimenticio y cultural en Reptblica Do-
minicana, desde la época precolombina, ya
que los nativos de la Isla lo consumian. Des-
de entonces forma parte de la cultura culina-
ria del pueblo dominicano, atribuyéndosele
poderes afrodisiacos. El manejo de la especie
es regulado por el Decreto 833-03. La Figura
52 muestra los desembarcos de carne de lam-
bi de los tiltimos 12 afios, presentando altas y
bajas en la produccién (Fig.53). Los inventa-
rios de carne de lambi, al entrar en la época
de veda, aumentaron ligeramente para el
2003, en relacion con el 2002 (Fig.54). Para el
afio 2002, los mayores desembarcos se pro-
dujeron en la costa caribefia con un 54%, en
relacién con la costa atlantica que fueron de
un 46% (Fig.55).

La participacién porcentual de la pro-
duccidon de carne de lambi, con relacion a la
pesca total en la década de los ochenta, man-
tuvo una mayor estabilidad oscilando entre
un 6 y un 10% de la produccién total, con ex-
cepcién de los afios 1989-90, donde alcanz6
un 14 y 15%, respectivamente (Fig.56). En el
periodo comprendido entre 1992-2003, la
participaciéon de los desembarcos de lambi
fueron mucho mas determinantes, logrando
mantenerse en el mayor de los casos entre el
10 y el 15%, con excepcién del afio de 1992,
donde represento casi el 25% de las capturas
y el afio de 1996 sobrepas6 el nivel del 25%.
En el afio 2003 ha descendido de alrededor
de un 12% hasta cerca de un 9% (Fig.57). En
el Apéndice XI se ofrecen detalles de las cap-
turas realizadas en el Banco de la Plata, por
la Flota de Rio San Juan, Provincia de Maria
Trinidad Sanchez.

Debido a la importancia de las dos es-
pecies arriba citadas, lambi y langosta, se
ha iniciado un censo de pescadores, con la
ayuda de la unidad de Pesqueria del CARI-
COM, a través de su Mecanismo Pesquero
Regional. En este censo ya se han entrevis-
tado alrededor de mil pescadores. En el
presente informe se ofrecen algunos resul-
tados que abarcan los primeros 306 pesca-
dores entrevistados, complementados con
las entrevistas a 710 diez pescadores distri-
buidos en todo el pais. Del total, sélo el
19.5% prefiere pescar lambi, mientras que
el 35% tiene preferencia por las capturas de
langostas. El mayor grupo de edad entre los
pescadores entrevistados correspondio a los
que tienen de 35 a 50 afios (Fig.58). En el
Apéndice X se ofrecen detalles graficos de
la opini6én de los primeros 306 pescadores
entrevistados durante el censo del afio 2003.

En orden de importancia, se sigue con
la pesca de los lutjanidos, que incluye a los
chillos, pargos y colirrubia (Fig.59). Este
grupo de peces alcanza un gran valor, tanto
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en el mercado nacional como internacional.
Sus desembarcos han comenzado a recupe-
rarse, al ritmo de los primeros cinco afios de
la década de los noventa (Fig.60), debido al
uso de artes de pesca menos destructivos
como el palangre vertical de fondo.

Las capturas de peces pelagicos mas
importantes la constituyen los atunes y pe-
ces asociados, como el dorado, el guatapa-
na, entre otros. En el Cuadro 15 se ofrecen
informaciones estadisticas de desembarcos
de diez especies peldgicas, incluyendo los
de pesca deportiva como el marlin azul
(Makaira nigricans) y el pez aguja (Tetraptu-
rus albidus). La pesca de estas especies se
ha recuperado en cuanto al volumen de de-
sembarcos partiendo del 2001 (Fig.61), de-
bido al incremento del uso de balsas
(Fig.62).

Estos artejos de pesca crean un am-
biente en alta mar que termina convirtién-
dose en refugio, donde las especies migra-
torias se aglutinan, dando oportunidad al
pescador que se traslada al lugar a produ-
cir su captura. Asf el pescador puede alcan-
zar elevados rendimientos diarios, a pesar
de que tiene que trasladarse entre cinco y
diez millas de la costa, e incluso hasta ma-
yor distancia, por lo que debe de disponer
de una buena embarcacién.

El sistema de balsas ha sido el fruto del
estudio de las especies migratorias llevado
a cabo por el CEDEP, en combinacién con la
Agencia Japonesa de Cooperacién (JICA).
Durante estos entrenamientos han partici-
pado, ademés de los técnicos japoneses, por
lo menos diez técnicos dominicanos y 125
pescadores. En principio se emple6 el pa-
langre flotante (Fig.63) como medio de cap-
tura de las especies migratorias, lograndose
capturar especies de buen tamafio y peso
(Fig.64), especialmente atin (Thunnus ala-
lunga) y albacoras (Thunnus albacares), entre
otros. Los Cuadros 16, 17, 18 enumeran las
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especies capturadas, asi como el peso alcan-
zado y las fechas y lugares de pesca (Fig.65).

La pesca de calamar diamante fue una
de las actividades desarrollad4 por el Centro
de Entrenamiento Pesquero, en los tltimos
tres afios (Figs. 66-67). La misma se llev6 a
cabo con la participacién de expertos del go-
bierno japonés, a través de la Oficina Inter-
nacional de Cooperacién y el Centro Inter-
nacional de Entrenamiento Pesquero de Tri-
nidad y Tobago. Hoy en dias, varios pesca-
dores en la Provincia de Samana se dedican
a este tipo de pesca, con buenos resultados.

Otras de las actividades que se desa-
rrollan en el &mbito pesquero se refieren a
la captura y exportacion de peces ornamen-
tales, asi como a la importacién de peces de
colores para acuarios privados. La exporta-
cién de peces ornamentales incluye espe-
cies de gran demanda en el mercado de los
Estados Unidos como el Gramma loreto y
Chromis cyanea, entre otros (Figs.68-69). En
el recién pasado afio 2003 se exportaron
unos 56, 317 especimenes, de méas de vein-
te variedades de peces marinos ornamenta-
les (Cuadro 19) y se importaron unos
66,874 especimenes. Este mercado tuvo un
balance positivo para el pais de unos
US$45,000.00, tomando en cuenta que las
importaciones estuvieron por el orden de
los US$80,000.00 y las exportaciones unos
US$125,000.00.

Las estadisticas pesqueras que aqui se
ofrecen han sido obtenidas y procesadas
por el Departamento de Pesca de la Direc-
cién de Recursos Pesqueros. Tales datos es-
tadisticos tienen un alto grado de fiabili-
dad, ya que se encuentran dentro de los pa-
rametros normales que cabria esperar a lo
largo de varias décadas de registro de la in-
formacién pesquera nacional. El Cuadro 20
recoge la produccién, importacién, expor-
tacion y consumo, desde el afio 1961 hasta
el 2003. Estos datos reflejan que la produc-
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cion pesquera a partir del afio de 1979 su-
fri6 un impulso hacia arriba y se ha mante-
nido a partir de la fecha con algunas altas y
bajas (Fig.70).

Las importaciones de productos pes-
queros siempre han estado por encima de
la produccién nacional, con excepcién del
afno de 1984, donde la produccién se acercé
bastante a la importacion. El pico més alto
de las importaciones se alcanzé en 1999; sin
embargo a partir del afio 2000 ha comenza-
do a descender a los niveles de 1991. Desde
el afio de 1961 hasta el 2003 se han produ-
cido unas 473,588 toneladas y se han im-
portado 1, 451,663 tm. Las exportaciones
han girado en torno a unas 40,037 tonela-
das métricas en los 42 afios que han trans-
currido desde 1961 hasta el 2003.

La producciéon pesquera nacional para
el periodo 2000-2004, aparece en el Apéndi-
ce II (Cuadro 23). Un total de 79 renglones
pesqueros y 6 renglones de cultivo en acui-
cultura representan el volumen total pro-
ducido cada uno de esos cuatro afios. A
partir del afio 2000 y partiendo de unas
13,888 toneladas, la produccién pesquera
nacional, incluida la acuicultura, ha venido
aumentando hasta llegar al afio 2003, don-
de alcanzd la cifra de 18,831 tm. La acuicul-
tura en el ano 2002 representd el 2.4%
(Fig.71), mientras que en el 2003 ocup¢ el
3.9% (Fig.72), experimentando un ligero
aumento. La diferencia entre la produccion
pesquera del 2000, en relacién con el 2003,
fue de 4,943 toneladas.

Los resultados y analisis de datos por
provincia revelan que para el afio 2003 los
aportes hechos por Provincias a la produc-
cién pesquera nacional fue encabezada por
Puerto Plata con un 12%, seguido por Sa-
mana con un 8% y Barahona con un 7%. En
las demds Provincias, los desembarcos es-
tuvieron por debajo de un 7%.

La pesca de agua dulce juega un rol
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importante en la produccién, siendo los
principales renglones de capturas tres es-
pecies introducidas en el pais en 1953, co-
mo son las tilapias (Oreochromis mossambi-
ca), carpa comun (Cyprinus carpio) y la lobi-
na o trucha (Micropterus salmoides). Tam-
bién se capturan de manera importante las
especies nativas de agua dulce como la
guabina (Gobiomorus dormitor) y el Dajao
(Agonostomus monticola). Ademas, los ca-
marones de rio (Macrobrachium carcinus y
M. acanthurus), el pez endémico de La Es-
pafiola comtiinmente llamado biajaca (Nan-
dopsis haitiensis) y la jaiba de rio (Epiloboce-
ra haitiensis).

Las capturas de las especies de agua
dulce arriba citadas se lleva a cabo tanto en
los embalses artificiales (Fig. 73 y Fig.74),
como en las corrientes fluviales naturales,
al igual que en lagos y lagunas de todo el
pais. Un total de 17 embalses, hasta el mo-
mento, suplieron en el trienio 2001-2003
(Fig.75) un total de 4,745 tm de pescado
(Cuadro 21), cifra que superd con creces la
produccién de trienios anteriores. Para el
afno 2003, la produccién de tilapias en em-
balses alcanzé un porcentaje equivalente al
48%, seguido por las carpas con un 27% y
la lobina con un 17% (Fig.76).

La pesca puramente deportiva es una
actividad que se lleva a cabo en los cuerpos
de aguas de la Reptiblica Dominicana, in-
cluyendo la pesca del «Bass» o lobina. Esta
dltima se captura, principalmente, en el
embalse de Hatillo. Igualmente se pesca el
marlin azul y el marlin blanco, el pez vela,
el pez espada y el dorado. Este grupo de
peces estan asociados a las aguas de alta
mar, por lo que los torneos de pesca involu-
cran embarcaciones potentes, que permiten
localizar rdpidamente a la presa.

Finalmente, hay que aclarar que existe
en el pais una industria privada que se de-
dica a la importacién y exportacién de pro-
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ductos pesqueros, tanto para el consumo
popular como para el mercado de lujos. El
volumen de importacién de productos pes-
queros para el afio 2002 fue de 38,337 tone-
ladas, mientras que en el 2003 descendi6 a
30,082 tm.

Las importaciones para consumo popu-
lar estuvieron encabezadas por el bacalao con
6,298 tm., la sardina en latas con 6,202 tm. y el
arenque con 5,956 tm. Estos tres productos re-
presentaron el 61% del total importado
(Fig.77). El restante 39% fue a parar al merca-
do de lujos y consisti6 en pescado congelado
y conservas, principalmente.

Las exportaciones para el afio 2002 estu-
vieron encabezadas por la carne de lambi en
un 72%, el pepino de mar en un 9%, la masa
de cangrejo en un 8% y la langosta en un 6%,
el restante 5% estuvo compuesto por pecado
en filete y fresco, especialmente dorados y
chillos.

En cuanto a la acuicultura, se puede de-
cir que esta industria atin estd en sus unicios,
ya que s6lo cuenta con unas 252 hectareas de
espejo de agua bajo produccién, distribuidas
en 19 fincas. De estas, 127 estdn dedicadas a
la produccién de camarén marino. Las res-
tantes 25 hectdreas se dedican a la produc-
cion de tilapias (Fig.78), carpas y camarones
de agua dulce.

El rendimiento combinado para el afo
2003 de los camarones marinos fue de 3,635
kg/ha/afio, mientras que el de los restantes
tres grupos fue de 1,034 kg/ha/afio. La pro-
duccién acuicola del afio 2000 fue de 487 tm.,
mientras que la del 2003 alcanzo la cifra de 736
tm. (Cuadro 22). Durante el periodo 2000-
2003, los camarones marinos han alcanzado
una produccién promedio de més de 400 tone-
ladas, en cambio, los restantes grupos se han
quedado por debajo de 100 toneladas (Fig.79).
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Una nueva produccién acuicola se adi-
ciona en el afio 2003, nos referimos a la ma-
ricultura de la lubina y la dorada (Fig.80),
dos especies de peces procedentes de las
aguas mas templadas del Atlantico. Las
mismas se estan cultivando en canastos flo-
tantes (Fig.81) de 21 metros de didametro por
12 metros de profundidad a una densidad
de 252 peces por m’. Atin no disponemos de
datos sobre el rendimiento; sin embargo, la
produccion total alcanzada en 6 canastos
flotantes para el 2003 fue de 143.18 tm de
dorada y 2.05 de lubina (Fig.82).

El cultivo de camarén marino que se
lleva a cabo en nuestro pais se basa princi-
palmente en una especie introducida del
Pacifico, se trata del Litopenaeus vannamei
Boone, 1931 (Fig.83). En el 2003 se produje-
ron, en los laboratorios de reproduccién de
la INA, localizados en Matanzas, Bani,
unos 90, 690,000 juveniles. La mision china,
en cambio, produjo, en el Rosario, Azua,
unos 3, 000,000.

Este informe forma parte de la labor
que esta desarrollando la Secretaria de Es-
tado de Medio Ambiente y Recursos Natu-
rales, a través de la Subsecretaria de Recur-
sos Costeros y Marinos y sus diferentes di-
recciones y departamentos, en el sector cos-
tero marino del pafs, en sus primeros cua-
tro anos de existencia.

Agradecemos a todos los que colabo-
raron para hacer posible su publicacién, in-
cluyendo aquellos que nos ofrecieron mate-
rial bibliografico, el cual se encuentra plas-
mado en las siguientes paginas. Nos referi-
mos a los departamentos y direcciones de
nuestra propia Secretaria, asi como la bue-
na voluntad y disposicién del despacho del
senor Secretario de Estado, Dr. Frank Moya
Pons, para hacer posible esta publicacion.



Localizacion Geografica
de la Repiblica Dominicana

a Reptblica Dominicana tiene, de
acuerdo con De la Fuente (1976)?
1,575 kilometros de perimetro cos-
tero, distribuidos en tres fronteras
de aguas o costas regionales: 1) la costa
Norte, con una extension de 526 kiléme-
tros, representa el 33%; 2) la costa Este que

se extiende en unos 374 kilémetros, para un
24% y 3) la costa Sur con 675 kilémetros de
extension, lo cual representa el 43%. (Fig.1:
Mapa de la Reptiblica Dominicana).

% De la Fuente, Geografia Dominicana. 1976.

Fig. I: Mapa de la Reptiblica Dominicana (www.expedicionespalengue.com),
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Canal de
Yucatan

Fig. 2: Plataforma submarina de la cuenca del Caribe y Canales Marinos (NGS, ESRI

And WorldSat, 2002).

Geograficamente, la Reptblica Domini-
cana tiene como limites: al norte el Océano
Atlantico, al sur el Mar Caribe, al este el Ca-
nal de la Mona y al oeste la Reptblica de Hai-
ti (Fig.1: Mapa de la Reptiblica Dominicana).

La plataforma insular de las tres regiones
costeras dominicanas’, incluyendo a los
bancos sumergidos de alta mar, presenta
una superficie de 11,786 km? hasta los 180
metros de profundidad, siendo la Region
Norte la de mayor superficie con 8,248 km?
que equivale al 70% del total (PRODESPE,
1980). Este alto porcentaje se debe a la pre-

REPUBLICA DOMINICANA

OCEAN(
ATLANTICO

Canal de

Ia hona

Canal de

Anegady

MAR CARIBE

sencia de los bancos sumergidos de alta
mar, la Plata y la Navidad. Estos bancos re-
presentan alrededor del 53% de los fondos
marinos nortefios con caracteristicas de
plataforma insular (Fig. 3).

La superficie de la plataforma insular del
litoral Sur Central y Suroeste es de apenas
2,353 kim?. Y la del extremo Sureste y Noreste,

° Para el Censo de 1990 se consideraron cinco regiones pesqueras, en
este caso las Regiones Norte y la Noreste aparecen juntas, lo mismo
que las Regiones Surcentral y Suroeste, por lo que serian cinco regio-
nes tratadas como tres, ya que a la Regidon Este se le considera la mis-
ma demarcacion.

Océano Atlantico

8.248 km?2

Mar Caribe

Fig. 3: Mapa que muestra la superficie en kilometros cuadrados de la plataforma insular hasta los 180
metros de profundidad, incluyendo los bancos sumergidos (www.nationalgeographic.com/xpeditions).
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correspondiente a las Provincias de Hato Ma-
yor, El Seibo y La Altagracia, apenas alcanza
los 1,185 km? Ambas regiones costeras carecen
de bancos sumergidos, con excepcion del bajo
de Cabo Engafio, que se extiende hasta unos 30
kilémetros hacia el Canal de la Mona, a donde
se da la confluencia del Caribe con el Atlantico.

La franja del Mar Caribe de la Zona Es-
te-Sureste, ligeramente Noreste, es sensible-
mente profunda, debido a la cercania, mas al
Sur, con la Trinchera de los Muertos y la fosa
de San Pedro de Macoris. Circundando la Zo-
na Norte, por el lado Atlantico y cerca del
Banco de la Navidad nos encontramos con la
profundidad de Brownson. Y mas hacia el Es-
te con la prolongacién de la Trinchera de
Puerto Rico, la cual culmina en un abismo, en
aguas dominicanas, de una profundidad que
oscila entre unos 8, 000 y 8,604 metros.

La plataforma insular del Caribe domi-
nicano en el litoral Sur, a pesar de su angos-
tura, es un poco méas ancha desde Isla Saona
hasta la Bahia de Puerto Viejo, en Azua, des-
de alli termina abruptamente muy préximo a
la costa. Luego, la Isla Beata Alto Velo, con-
juntamente con la costa de Pedernales, for-
man un semiarco sumergido que se extiende
por el Espinazo de Beata hacia el centro del
Mar Caribe a donde separa las llanuras abisa-
les de Venezuela y de Colombia. Alli termina
el “Beata Rigde”, donde el Mar Caribe alcan-
za profundidades que van desde los tres has-
ta los cinco mil metros.

La angostura de nuestra plataforma insu-
lar se debe principalmente a todas estas gran-
des profundidades que nos circundan, muy
cerca o dentro del Mar Territorial (MT), como
en la Zona Contigua (ZC) y en la Zona Econé-
mica Exclusiva (ZEE). A diferencia de Cuba,
cuyos fondos marinos con caracteristica de
plataforma insular alcanzan mas de 68,000
km? y Jamaica, que ademas de poseer un ban-
co sumergido de mas de 8,000 km? comparte
la proyeccion, en su ZEE, de la plataforma
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continental de Honduras y Nicaragua. Puerto
Rico, en cambio, comparte con nosotros la lla-
nura abisal de Venezuela, en la zona del Mar
Caribe y por el Atlantico, toda su Costa Norte
estd bordeada por la Trinchera del mismo
nombre, la cual se contintia en forma de arco
hasta terminar frente a las islas de sotavento
Antigua y Barbuda. Més adelante, cuando se
traten las caracteristicas del Atlantico y el Ca-
ribe dominicanos, se discutird sobre las carac-
teristicas batimétricas de los mismos.

LIMITES MARITIMOS
DOMINICANOS

En la Fig.4, se muestra (segtin la Ley 186-
67 modificada por la Ley 573-77), la Zona
Econdémica Exclusiva, la Zona Contigua y el
Mar Territorial. Tanto en la costa atlantica, co-
mo en la costa caribefia. Aqui se encuentra la
region de la plataforma insular a partir de los
180 metros. Toda esta regién marina limita la
Zona Contigua y la Zona Econémica Exclusi-
va las cuales abarcan una extensién de alre-
dedor de 230 mil km? dentro de los cuales la
Republica Dominicana tiene derecho exclusi-
vo de explotacién para la pesca y los recursos
minerales, entre otros.

BREVE HISTORIA DE LA
DELIMITACION MARITIMA
DOMINICANA

Originalmente, segiin Pedro J. Atiles
Nin?, la delimitacién del mar territorial fue fi-
jada en tres millas marinas, por disposicién
de la Ley 3342 del 13 de julio de 1952. Lue-

* La Republica Dominicana y los derechos sobre sus aguas territoriales.
Pedro J. Atiles Nin. Miembro de la Liga Naval Dominicana.
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Mar
Territorial

Zona

Zona Contigua

T Economita T
Exclusiva

Fig. 4: Mapa que muestra los limites de la Zona Econdmica
Exclusiva segun la Ley 575-77. (Valvidia & Takahashi, 2003).

g0, al promulgarse la Ley 186 del 13 de sep-
tiembre de 1967, se establecieron 6 millas
marinas, creando asi una zona contigua al
mar territorial de 6 millas adicionales para
un total de 12 millas.

En esta zona, el Estado dominicano ejer-
cia el control necesario, segtin lo establece la
Ley 3003-51, para prevenir infracciones contra
nuestras leyes de sanidad, pesca, migracion,
fiscal, aduanas, y de proteccién de los recursos
naturales, incluyendo la vida marina.

Posteriormente, se sometié a conoci-
miento del Congreso Nacional una modifica-
cién a la Ley 186-67. Sin embargo, se olvidé
establecer, segiin Atiles Nin®, las doce millas
marinas como extensién del mar territorial, a
pesar de haber extendido el limite exterior

® Opus cit. p.I. La Republica Dominicana y los derechos sobre sus aguas
territoriales.
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del mar territorial a 24 millas. Todo parece in-
dicar que hubo un error de omisién, ya que
no se sefalé que las primeras doce millas de
esta zona corresponden al mar territorial.

No obstante, la Ley 573-77 establece las
200 millas como Zona Econémica Exclusiva
de la Reptiblica Dominicana como Estado ri-
berenio, dentro del Marco de la Convencion
de las Naciones Unidas sobre Derechos del
Mar (UNCLOS), celebrada en Montego Bay,
Jamaica, en 1982.

La Costa Norte estd bafiada por el
Océano Atlantico, mientras que la Costa Sur
corresponde al Mar Caribe. La Costa Este,
por su parte, tiene aguas tanto en el Atlanti-
co, como en el Mar Caribe.

LA CONVENCION DE LAS
NACIONES UNIDAS SOBRE
DERECHOS DEL MAR (UNCLOS)

La Convencion se llevé a cabo en Mon-
tego Bay, Jamaica, en 1982, con el fin de esta-
blecer un orden juridico sobre los mares y
océanos, para facilitar la comunicacién in-
ternacional y promover los usos, con fines
especificos, de los mares y los océanos. La
utilizacién equitativa y eficiente de sus re-
cursos, para el estudio, la proteccion y la
preservacion del medio marino, asi como de
SuS recursos vivos.

En su resolucion, de 1982, se hizo men-
cioén de la Resolucion No.2749, del 17 de di-
ciembre de 1970, en la cual la Asamblea Ge-
neral de las Naciones Unidas declaré solem-
nemente que la zona de los fondos mariti-
mos y oceanicos y su subsuelo fuera de los
limites de la jurisdiccién nacional, asi como
Sus recursos, son patrimonio comin de la
humanidad, independientemente de la si-
tuacion geografica de los Estados.

El Tratado comprende 178 partes y con-
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tiene varios anexos. Entre sus partes pueden
mencionarse:

- El Mar Territorial y la Zona contigua
MT y ZC)

- Estrechos utilizados para la navega-
cién internacional

- Zona Econémica Exclusiva (ZEE)

- Plataforma continental (PC)

- Régimen de islas

- Mares Cerrados o Semicerrados

- Derecho de acceso al mar, y desde el
mar de los Estados sin litoral y liber-
tad de transito

- La Zona (fondos marinos y su subsue-
lo)

- Protecciéon y preservacion del medio
marino

- Investigacién cientifica marina.

ANTECEDENTES
DE LA CONVENCION

En 1945, el presidente de los Estados
Unidos, Harry S. Truman, efectué dos pro-
clamas: Sobre la Plataforma Continental y
sobre las Pesquerias. Con respecto a las pes-
querias reclamé el derecho de los Estados
Unidos a establecer zonas de conservacién
en aguas de alta mar contigua a sus costas,
por el interés econémico para su pais y ante
la falta de tratados internacionales adecua-
dos. Esto dio origen a una nueva doctrina
sobre el derecho a reglamentar unilateral-
mente las pesquerias por razones de conser-
vacién del recurso.

Como consecuencia de lo anterior, va-
rios paises latinoamericanos produjeron ac-
tos unilaterales mucho mas radicales, exten-
diendo su jurisdiccién.

México proclamé en ese mismo afio
(1945), sus derechos sobre la plataforma
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continental; Argentina, en 1946, declar6 su
soberania sobre el mar epicontinental y el
zécalo continental argentino; Panama esta-
bleci6é en su Constitucién y por decreto, en
1947, la jurisdiccién nacional sobre el mar
epicontinental a los efectos de la pesca; Chi-
le y Perti, en 1947, extendieron su soberania
sobre el mar hasta las 200 millas marinas, se-
guidos por Costa Rica (1948); Guatemala
(1949), El Salvador y Honduras (1950).

La Declaracién de Santiago (1952), sus-
crita por: Chile, Perti y Ecuador, ante la falta
de una plataforma continental extendida,
proclamaron su soberania y jurisdiccién ex-
clusiva hasta las 200 millas marinas, sobre el
mar, lecho y subsuelo.

Se basaban en que los factores geol6gi-
cos y bioldgicos que permiten la existencia,
conservacion y desarrollo de la fauna y la
flora maritima, habian demostrado que la
extension del mar territorial y su zona conti-
gua antiguos eran insuficientes y agregaban
los fundamentos cientificos de los conceptos
de ecosistemas y biomasa.

Durante el periodo de 1966/70, Argen-
tina, Brasil, y Uruguay extendieron sus ju-
risdicciones sobre las aguas hasta una dis-
tancia de 200 millas. Argentina, por ley, ex-
tendi6 la soberania del mar adyacente a su
territorio hasta una distancia de 200 millas
marinas y preceptué también que dicha so-
berania se extiende asimismo al lecho del
mar y al subsuelo de las zonas submarinas
adyacentes a su territorio, hasta una profun-
didad de 200 metros y més alla de ese limite
hasta donde la profundidad de las aguas su-
prayacentes permite la explotacion de los re-
cursos naturales de dicha zona.

Los avances tecnolégicos y de otra in-
dole, incluyendo las exploraciones submari-
nas, entre otros, hicieron que en 1967 la
Asamblea General de la ONU decidiera
abocarse al estudio de las normas juridicas
que regian los mares fuera de la jurisdiccién
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nacional, con el objeto de establecer un Ré-
gimen Internacional Equitativo (RIE) que
habria de incluir un mecanismo para admi-
nistrar los recursos ocednicos y de los fon-
dos marinos y su subsuelo.

Para tal fin se cre6 un comité de traba-
jo, el cual en 1970 dispuso la convocatoria
de la Tercera Conferencia sobre el Derecho
del Mar. Esta Conferencia termin6 en 1982
como una nueva Convencién sobre el Dere-
cho del Mar.

Para los paises riberefios® la Tercera
Conferencia tuvo una importancia capital,
especialmente paises de grandes recursos
pesqueros, como Chile, Argentina, Estados
Unidos, entre otros. Ya que con el estableci-
miento de la Zona Econémica Exclusiva
(ZEE) quedaban garantizados los derechos
de soberania de los Estados sobre los recur-
sos naturales dentro de las 200 millas. EI ré-
gimen de pesca establecido por las anterio-
res conferencias para el alta mar, ahora mas
alla de las 200 millas, no sufri6 mayores
modificaciones, lo cual, si bien preocupé a
algunos Estados, especialmente a Estados
Unidos y Canadé, no fue sorpresa, ya que
las negociaciones se centraron en el recono-
cimiento de la ZEE.

LA CONVENCION

Fija la anchura del mar territorial has-
ta 12 millas nauticas, a partir de las lineas
de base (las de bajamar o de bases rectas,
segun el caso).

Establece que la zona contigua llegara
hasta 24 millas como maximo, medidas
desde las lineas de base del mar territorial.
En esta zona, los Estados riberefios ejercen

* Se refiere a los paises que tienen costas.
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poderes de policia para prevenir y reprimir
las infracciones que se cometan en su terri-
torio y mar territorial, en materia fisica, sa-
nitaria, aduanera y de migraciones.

Atribuye a los paises riberefios dere-
chos de soberania y jurisdiccion a los efec-
tos de exploracién y explotacion de los re-
cursos vivos y no vivos del lecho, subsuelo
y aguas suprayacentes y para otros usos de
tipo econémico como, por ejemplo, la insta-
lacién de islas artificiales o el aprovecha-
miento de la energia derivada de las ma-
reas, corrientes o vientos, sobre un area de
200 millas marinas, a partir de las lineas de
base del mar territorial, designdndola con
el nombre de Zona Econémica Exclusiva, y
en la cual existe libertad de navegacion y
sobrevuelo para los demas Estados.

El Estado riberefio determinara la cap-
tura permisible de los recursos vivos en su
ZEE.

El Estado riberefio promovera el obje-
tivo de la utilizacién 6ptima de los recursos
vivos en su ZEE.

El Estado riberefio determinaré su ca-
pacidad de capturar los recursos vivos de
su ZEE. Cuando no tenga capacidad de ex-
plotar toda la captura permisible, dara ac-
ceso a otros Estados al excedente de la cap-
tura maxima permisible, mediante acuer-
dos u otros arreglos.

Cuando tanto en la ZEE como en un
area mas all4 de ésta y adyacente a ella se
encuentre la misma poblaciéon o poblacio-
nes de especies asociadas, el Estado ribere-
fio y los Estados que pesquen esas pobla-
ciones en el drea adyacente, procuraran di-
rectamente o por conducto de organizacio-
nes sub-regionales o regionales apropiadas,
acordar las medidas necesarias para la con-
servacion de esas poblaciones en el drea ad-
yacente.



La Hidrosfera y las Caracteristicas
Generales de los Océanos

LA HIDROSFERA

El planeta Tierra se divide en tres gran-
des regiones, una de las cuales corresponde
a la hidrosfera, la cual esta formada por los
océanos y mares. Los océanos son grandes
masas de agua que rodean los continentes.
Estos predominan en el hemisferio Sur, por
lo que se le ha llamado Hemisferio Oceani-
co, ya que tiene un 80% de agua. La super-
ficie terrestre se ha calculado en 510 millo-
nes de kilémetros cuadrados, correspon-
diéndole a la hidrosfera el 71%, aproxima-
damente, equivalente a unos 361 millones
de kilémetros cuadrados. La tierra firme tie-
ne una superficie de 149 millones de kil6-
metros cuadrados, que equivalen a un 29%,
aproximadamente. (Fig. 5: Globo terrestre).

Al hemisferio Norte se le llama Hemisfe-
rio Continental, debido a que en él se encuen-
tran los principales continentes, ocupando
solamente un 20% de superficie marina.

Por otra parte, el Hemisferio Sur repre-
senta un 97% del total de agua del planeta,
lo cual origina una precipitacién media
anual equivalente al 88% del total de las
precipitaciones, contra un 12% que cae en
el medio terrestre
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Fig.5: Globo terrestre (www.ciashop.com.br).

La profundidad media del mar es de
unos 4,000 metros, mientras que las maxi-
mas se encuentran entre los 8 y los 11 mil
metros (fosas de Carolina y las Marianas, y
la fosa de Milwaukee en la trinchera de
Puerto Rico).

Los océanos son cinco: el Pacifico, con
una superficie de 175 millones de kiléme-
tros cuadrados; el Atlantico con 82; el Indi-
co con 73 millones ; el Glacial Artico y el
Glacial Antartico con 14 millones de km?
(Fig.6: Mapamundi).



SECRETARIA DE ESTADO DE MEDIO AMBIENTE Y RECURSOS NATURALES | 2004

Fig. 6: Mapamundi (www.maurinto.pro.br).

La altitud media de la tierra emergida
es de 850 metros y las méximas alturas oro-
graficas corresponden a los Himalayas, con
unos 9 mil metros de altura. Si niveldramos
las masas continentales, cegando con tierra
el mar, el nivel quedaria a unos 2,440 me-
tros por debajo.

Los mares son tributarios de los océa-
nos en los contornos continentales, son
ademads extensiones ocednicas cerradas por
islas. Cuando el mar tiene una amplia co-
municacién con el océano se dice que es
mar abierto, como el mar del Norte. Cuan-
do el mar queda rodeado por continentes y
s6lo tiene comunicacién con el océano por
medio de estrechos canales, se origina un
mar como el Caribe o el Mediterraneo.

PAPEL DE LOS OCEANOS EN LA
REGULACION DEL CLIMA Y OTROS
ASPECTOS DE INTERES PARA
LA CIVILIZACION

Los océanos tienen una gran influencia
sobre la temperatura y son un factor impor-
tante en las variaciones climatoldgicas, que
a su vez originan diferencias en los suelos y
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en la vegetacién natural. Ademas, constitu-
yen la fuente principal del ciclo hidrol6gi-
co, como dijimos més arriba (88% de las
precipitaciones).

Los océanos, juntos con los casquetes
polares y glaciares, constituyen el 99.35%
aproximadamente del total de agua de que
dispone el planeta Tierra.

El resto de agua se encuentra distribui-
do en las diferentes formas en la que se ma-
nifiesta este liquido vital en el planeta, esto
es en los grandes rios, lagos, mares inter-
nos, arroyos, manantiales, estanques, acui-
feros, la nieve, el vapor de agua de la at-
mosfera (poca pero dindmica); la humedad
de la tierra, etc. De este 0.65%, o pequefia
parte que utiliza el hombre, el 97% corres-
ponde al agua que se encuentra en la napa
fredtica, o mejor conocida como agua sub-
terranea.

EL PAPEL DE LOS OCEANOS COMO
FUENTE DE ALIMENTO

Los océanos son los sistemas de gene-
racion de alimentos més grande del plane-
ta, considerando su productividad prima-
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ria; sin embargo, las aguas internacionales
aun no son reguladas eficientemente, ni
existen planes de accién para su cuidado,
ni para un mejor conocimiento de sus ri-
quezas, como tampoco la magnitud de la
contaminacioén que llega hasta alli, ni mu-
cho menos como controlarla. Es necesario
asegurar la permanencia de la diversidad
biolégica marina y su productividad, para
que siga siendo la fuente principal de ali-
mentos del mundo.

Después que se llevé a cabo la Con-
vencién de Derechos del Mar de las Nacio-
nes Unidas, celebrada en 1982 con la pre-
sencia de méas de 150 paises, se acord6 la di-
visién del mar en una Zona Econémica Ex-
clusiva (ZEE), declarando jurisdiccién de
200 millas nauticas alrededor de cada Esta-
do riberefio.

Esto trajo como consecuencia una
drastica reduccién en la superficie de aguas
internacionales, pero al mismo tiempo re-
present6 una cuota de responsabilidad pa-
ra cada Estado riberefio, no sé6lo del dere-
cho a explotacién, sino también la de asu-
mir la responsabilidad de vigilancia y pro-
teccién de la ZEE.

PROPIEDADES FISICOQUIMICAS
DEL AGUA DE MAR

- Presenta propiedades fisicoquimicas
peculiares, muy adecuadas para el
desarrollo de la vida.

- Es un disolvente excelente para las
sales minerales.

- La luz solar es la fuente de energia de
la cadena alimenticia marina, por lo
cual el agua de mar es transparente.

- Presenta un elevado calor especifico
por lo que acttia como termostato re-
gulador del clima de la Tierra, esto es
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se calienta muy deprisa en el dia y se
enfria menos deprisa por la noche. El
mar tarda mucho en variar su tempe-
ratura, con lo cual equilibra los cam-
bios térmicos en el planeta. Influye,
asimismo, el calor latente: el mar ce-
de calor cuando se congela, en los po-
los, y lo absorbe cuando se evapora,
en los trépicos, por lo cual las dife-
rencias térmicas no son tan acusadas
como en tierra.

El agua de mar tiene una cantidad de
solidos y gases disueltos, pudiendo admi-
tirse en general que todos los elementos
quimicos presentes en tierra firme apare-
cen en el agua de mar. La proporcién de ca-
da uno de los elementos, sdlidos y gases,
varia segiin la zona del mar de que se trate.

Algunos microelementos presentes en
el agua de mar son dificiles de cuantificar
porque aparecen en porcentajes muy bajos
(por ejemplo para obtener 1 gramos de ra-
dio(Ra) se necesitardn cinco toneladas de
agua), otros porque requieren técnicas ana-
liticas muy finas.

Pero su presencia es observable en la
composicion de los propios animales mari-
nos (el cobre es muy escaso, sin embargo es
esencial para la formacién de la hemociani-
na, el pigmento respiratorio de los crusta-
ceos y moluscos).

LOS PARAMETROS QUIMICOS MAS
IMPORTANTES DEL MEDIO MARINO

Salinidad
La salinidad es uno de los factores qui-
micos mas interesante del agua de mar y se
define como la concentracién de sélidos di-
sueltos por kilogramo de agua de mar
(mg/litro o parte por mil). Los componen-
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Fig.7. Curva isohalina, o sea la variacion de la salinidad superficial y la eva-
potranspiracion con la latitud (www.puc.cl).

tes fundamentales de los sélidos disueltos
por los aniones ([Cl-]/[PO-4.]) y cationes
([INa*]/ [Mg'D.

En base a la proporcién uniforme de
los diversos componentes del agua de mar,
se acepta que la determinacién de cualquie-
ra de ellos, mejor el mas abundante, sirve
como indicador del total de los elementos
disueltos. Conociendo la dependencia que
existe entre las propiedades quimicas y al-
gunas propiedades fisicas del agua marina,
la determinacién de la primera sirve tam-
bién para la determinacién de la segunda.

La relacion entre aniones [-] y cationes
[+] va a condicionar el pH del agua de mar,
que oscila entre 8 y 8.3 y es, por lo tanto, li-
geramente alcalino, lo cual le da una capa-
cidad amortiguadora interesante para los
organismos vivos ya que variaciones brus-
cas del pH externo podrian incluso ocasio-
narles la muerte por alteraciones en su pH
interno.

La salinidad estd muy relacionada con
la densidad y ésta es de gran importancia
para los seres vivos, ya que afecta dos pro-
cesos fundamentales para la vida: el movi-
miento y la alimentacién.

La salinidad esta relacionada con la clo-
rinidad de tal manera que conociendo los
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gramos por litros de clorinidad, existe una
relacion en la cantidad de las distintas sales.

La salinidad de los distintos mares es
diferente y oscila entre 33 y 37%, incluso hay
variaciones en una misma zona debido a
factores climéticos, aportes fluviales y topo-
graficos. Para citar algunos ejemplos, la sali-
nidad en el Mar Mediterraneo y el Mar Rojo
es de 38 y 40 %, respectivamente. En el Mar
Caribe es de 34-37%, pero existen otros ma-
res que, debido al aporte de agua dulce de
grandes rios, la salinidad es casi nula. Fig.
No.7)

La temperatura est4 relacionada con la
salinidad por efecto de la evaporacién.
Ambas, a su vez, estan relacionadas con la
densidad. En tal sentido, cambios estacio-
nales en la temperatura provocan cambios
en la salinidad. La sal mas abundante en el
medio marino es el cloruro de sodio
[NaCl], ya que representa el 80% de las sa-
les disueltas en el agua de mar.

La concentracién de los principales mi-
nerales del agua de mar se presenta en la
Figura No.8. Las concentraciones se ofre-
cen en gramos por litro (ppt)’. El cloro [Cl]

" Partes por mil (siglas en inglés).
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es el elemento que aparece en mayor con-
centracién con 19.0 g/1°. Luego el sodio
[Na] con 11.0. En menor proporcién apare-
cen el magnesio [Mg] con 1.3; el azufre [S]
con 1.0; el calcio [Ca] con 0.5 y el potasio
[K] con 0.4 gramos por litro.

Concentracion (g/l) de los principales
componentes del agua de mar

Calcio
2%

Azufre
3%

Potasio
1%

Magnesio

4% 0 TR\

Sodio
33%

& Cloro
Sodio
Magnesio
Azufre

| Calcio
@ Potasio

Fig. 8: Grafico que muestra la participacion porcentual de la
concentracion en g/l de los principales elementos que constitu-
yen las sales minerales disueltas en el agua de mar.

Otras Sustancias Disueltas
en el Agua de Mar

En el medio marino aparece una serie
de sustancias, organicas e inorganicas, di-
sueltas que proceden fundamentalmente
de la descomposicién de los desechos eli-
minados por los seres marinos y de los res-

® Gramos por litro.
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tos de los que mueren. Pero de entre todos
estos compuestos sélidos disueltos en el
agua de mar, hay algunos que son impres-
cindibles para la sintesis de materia organi-
ca y de ellos depende la vida marina, se co-
nocen como sales nutritivas.

Estas sales son partes, tanto de la es-
tructura como de la alimentacién, entre tales
compuestos podemos citar los fosfatos y ni-
tratos, de los que dependen totalmente los
organismos fotosintetizadores de la colum-
na de agua conocidos como fitoplancton.

Los compuestos derivados del carbono
[C] también son muy importantes en el me-
dio marino, lldmese la relacién carbonatos-
/bicarbonatos [C/HCOs-] y ademads los sili-
catos, ya que muchas de las especies del fi-
toplancton tienen esqueletos siliceos, como
por ejemplo las diatomeas, flagelados, y ra-
diolarios.

Algunos oligoelementos, como hierro,
cobre y arsénico, son imprescindibles para
animales y plantas, puesto que aparecen en
cantidades muy reducidas. El hierro, por
ejemplo, es indispensable para la vida ve-
getal marina, su concentracion varia entre
unos [2 pgr/I1].

El cobre es muy necesario, ya que for-
ma parte del pigmento respiratorio que uti-
lizan los moluscos y crustdceos, se trata de
la hemocianina, su concentracion varia en-
tre [1-10 pgr/litro]. El arsénico es importan-
te para las plantas y varia entre [9-22 pgr/1].
La carencia de estas sales puede provocar
alteraciones fisiolégicas graves, e incluso
hasta la muerte de animales y vegetales.

La carencia de algin oligoelemento
puede llegar a convertirse en un factor li-
mitante del crecimiento o el desarrollo. Las
proporciones de las citadas sustancias en el
mar son variables y dependen de factores
como: abundancia de seres vivos en una
zona determinada y la propia estabilidad
de las sustancias.
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Gases Disueltos

En el mar aparecen disueltos todos los
gases de la atmésfera, aunque su propor-
ci6n depende del intercambio entre el mar
y la atmésfera y de las actividades de los
seres vivos (respiracion y fotosintesis).

Las variaciones de [CO;] y [0;] son mas no-
tables en las capas de aguas superficiales, debi-
do a la presencia de la zona eufética, o lugar
donde vive el fitoplancton, esta zona puede ex-
tenderse hasta los 200 metros de profundidad.

Por otra parte, al ser el [0.] mas soluble
que el [CO,] su distribucién es mas homogeé-
nea en la columna de agua. El [CO.] también
suele aparecer como un radical bicarbonato
o carbonato, lo cual es muy importante, ya
que ambos son constituyentes basicos de la
estructura esquelética de la mayoria de los
seres vivos marinos.

Cuadro No.I: Gases disueltos en el agua de mar, com-
parado con los gases de la atmésfera.

Nitrégeno (N) 7808 636

Oxigeno 20.94 33.4
Bioxido de Carbono 0.03 1.4
Gases Raros: Neon

Helio, Krypton, 0.95 1.6
Xenon, Argon
o [pm
707 B
60
s 50 i
E 4 L]
g 40 A
2 | |
g 30
| SRR
20
10~ i d i
il ——— ———
Nitrégeno Oxigeno Bidxido de ! Gases
Carbono raros*
Cor acion en la Atmésfera Concentracion en el Agua de mar

Fig. 9. Diagrama de la concentracion de los gases di-
sueltos en el agua de mar versus la atmosfera.

Valores de pH

Los valores del potencial de hidrogeno
en el mar suelen andar entre 7.1 a 8.3, lo
que significa que el mar es un medio ligera-
mente alcalino. Los valores de pH normal
para el agua de mar oscilan entre 8.1 a 8.3;
mientras que las variaciones del parametro
pueden estar influidas por: la salinidad,
temperatura, fotosintesis y didéxido de car-
bono [CO.].

Las variaciones de pH se producen ba-
sicamente entre los 0-80 metros de profun-
didad, con énfasis en los primeros 50 me-
tros. A esta profundidad los valores del pH
son minimos (7.1-7.3), pues hay baja canti-

- dad de [0;] y elevada de [CO.]. A partir de

aqui los valores de pH aumentan con la
profundidad hasta estabilizarse en una es-
cala de 8.5, el cual es ligeramente neutro.

El pH influye en la actividad biolégica
de los seres marinos ya que: regula fotosin-
tesis y respiracion, condiciona numerosas
reacciones quimicas que solubilizan o pre-
cipitan las sales disueltas en el agua de
mar, que son los elementos nutritivos que
mantienen los ecosistemas marinos e influ-
yen en las migraciones de las especies.

El CO: en les Océanos

Las emisiones de diéxido de carbono
[CO.] se han ido incrementando én la at-
mosfera, especialmente en la época indus-
trial. Cada afio se envian unas 7 Gigatone-
ladas de carbono antropogénico del cual
aproximadamente el 50% se acumula, sien-
do el restante 50% atrapado por los océanos
y por el sistema vegetal terrestre.

Los océanos se comportan como un su-
midero de [CO.] secuestrando 2 Gt de car-
bono antropogénico al afio. Uno de los ma-
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yores sumideros de diéxido de carbono es
el Atlantico Norte ya que es una zona de
formacién de masas de agua, lo cual favo-
rece la penetracién del [CO;] para su disolu-
cién y mezcla.

Hoy en dia se llevan a cabo estudios del
diéxido de carbono’® en el agua de mar, los
cuales datan desde los afios 80. En esa épo-
ca se hicieron numerosas campafias y se
probaron técnicas metodoldgicas para la de-
terminacién de [CO.], con mejor precision.

Los tres factores mas importantes que
gobiernan la capacidad de los océanos para
atrapar [CO.] son:

1. La solubilidad del diéxido de carbo-
no en el agua de mar (mucho mas alta que
cualquier componente de la atmésfera).

2. El transporte de [CO:] hacia el fondo
desde la superficie del océano mediante
procesos biolégicos, mecanismo conocido
como “bomba biolégica de carbono”.

3. La circulaciéon oceanica que conecta
todos los océanos y durante la circulacién
de las masas de agua se ird acumulando
carbono antropogénico.

Los medios de cuantificar la entrada
de [CO:] en el océano son:

Medidas directas a corta escala espa-
cial y temporal de la presién CO. , simulta-
neamente en el aire y en el mar, velocidad
del viento, salinidad y temperatura del
agua, para luego calcular los flujos de inter-
cambio de diéxido de carbono; medidas a
escala anual del contenido total de [CO:] en
el mar, a diferentes profundidades en la co-
lumna de agua, para determinar su incre-
mento anual a diferentes profundidades en
la columna de agua, teniendo en cuenta
tanto la solubilidad como los mecanismos
de la bomba biolégica (Boscoso, 2002)".

® Roberta Boscoso, 2002. En www.iim.csic.es.
" Opus cit. Boscoso, 2002. CO® en el Océano.
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La estimacién a largo término (1977-
1997) en el Atlantico Nordeste de la entra-
da de [CO;] antropogénico arroj6 una tasa
de incremento de 0.83 x 10° mol/kg por
afo, para la capa superficial de 700 metros
(Rios et al., 2001, en Boscoso R. 2002).

LOS PARAMETROS FISICOQUIMICOS
DEL AGUA DE MAR

Temperatura en °C

El calor recibido por el agua de mar
procede de las radiaciones solares, las cuales
relacionan directamente la temperatura del
agua con la iluminacién. Pueden, sin embar-
go, existir otras fuentes de calor, como el que
asciende desde el fondo por las corrientes
convectivas, o desde el interior de la tierra, o
desde la atmdsfera, asi como el producido
por las reacciones quimicas que tienen lugar
en el interior de los océanos.

El mar actia como un termorregula-
dor, debido a su calor especifico, de ahi que
influye en el clima; en funcién de la mayor
o menor proximidad que tenga con la tierra
emergida, lo cual provoca variaciones esta-
cionales y diarias de la temperatura.

En general, la temperatura del océano os-
cila entre 2°C/30°C, pudiendo en algtin caso
alcanzar el valor extremo de 0°C. Las oscilacio-
nes térmicas maximas diarias en promedio va-
rian entre 1° C y se producen entre las 14 y 15
horas, y las minimas se producen hacia las 5
horas. A nivel estacional van desde 5° C en los
trépicos, hasta 10° C en las zonas templadas.

Existen otros factores que pueden in-
fluir en las oscilaciones térmicas, ellos son:

Latitud: Tiempo de insolacién o inclina-
cién de los rayos solares.

Profundidad: Se estabiliza con la pro-
fundidad entre 4°C y un 1° C.



SECRETARIA DE ESTADO DE MEDIO AMBIENTE Y RECURSOS NATURALES | 2004

Corrientes marinas: Este factor puede
llegar a anular el efecto de la latitud.

La temperatura junto con la salinidad
tienen que ver con la densidad del medio
marino, también inciden en la solubilidad
de los gases. Todo esto determina la distri-
bucién de los organismos en el mar.

La temperatura afecta a los procesos
bioquimicos y quimicos que ocurren en los
seres marinos, tanto Vegetales como anima-
les poiquilotermos (animales de sangre
fria). Segtn la ley de Van Of., los procesos
biolégicos se duplican cada vez que se in-
crementa la temperatura en 10 °C.

La zona donde la temperatura descien-
de rapidamente con la profundidad se co-
noce con el nombre de termoclino o termo-
clina. Esta zona, generalmente, se encuen-
tra localizada a los 200 metros de profundi-
dad, pudiendo coincidir con el final de la
zona eufética.

TEMPERATURA (°C)
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J ! |
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»
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E Permanente Estaclionales
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o
o Agua de
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Fig.10. Muestra de la localizacion de las termoclinas estacio-
nales y permanentes segtin la profundidad
(www.puc.cl/sw_educ/geo_mar).

" La termoclina se define come un descenso brusco de la temperatura con la
profundidad, la zona donde se produce el fenmeno recibe el nombre de ter-
moclina o termoclino. En las regiones tropicales, la termoclina se localiza
;amre los 50y los 250 metros de profundidad, segin se puede apreciar en la
igura 10.
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En el mar dominicano la temperatura
del agua de superficie va desde los 24°C
hasta los 29°C (PRODESPE, 1980). Nuestro
mar es una masa de agua tropical con altas
temperaturas todo el afio, sin una influen-
cia importante de las masas de aguas conti-
nentales capaces de aportar cantidades de
nutrientes a los ecosistemas pelagicos y
benténicos, que ocupan nuestras aguas.

La mayor productividad se encuentra
asociada a las zonas de estuarios?, mangla-
res y arrecifes coralinos del pais. No obstan-
te, en la ZEE existen zonas en el Mar Cari-
be, donde pudo apreciarse en los estudios
de 1980 una alta concentracién de plancton,
lo cual pudo ser indicio de afloramientos lo-
calizados que pueden influir en la producti-
vidad de la zona y en el potencial para la

- pesca pelagica de los grandes peces migra-

torios y tranzonales (PRODESPE, 1980).

Luz

Es un factor muy importante en el me-
dio marino, ya que de ella depende la vida
del fitoplancton y, por tanto, la fotosintesis
o factor principal de la productividad pri-
maria. Los rayos de luz se abaten en mas de
un 80% después del primer metro de pro-
fundidad.

Cuando la luz se propaga en un medio
acuoso, su intensidad decrece exponencial-
mente, en un fenémeno de atenuacién que
tiene dos causas fundamentales.

Absorcion: La energia luminica general-
mente puede convertirse en calor o energia
quimica. Esta conversi6n se debe a la ab-
sorcion, la cual es llevada a cabo por las al-
gas, que la utilizan como fuente de energia
para la sintesis de materia organica. Tam-

* Esta productividad se refiere a la riqueza de especies o indice de diver-

sidad (ID), no calculado para la mayoria de estos ecosistemas en la Re-
publica Dominicana.
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bién la materia inorgénica y organica parti-
culada (MIP y MOP) en suspensién, asi co-
mo también compuestos inorgédnicos di-
sueltos, y en agua en si, absorben energia
radiante.

Dispersion. Este fendmeno consiste en
la colisién de un haz de luz con las particu-
las en suspension, provocando multiples
reflexiones. Cuanto mas turbia sea el agua
(mas particulas en suspensién) mayor serd
el efecto de dispersion, dificultando la pe-
netracion de la luz.

Por efecto de este fendmeno de atenua-
cion de la luz, la zona suficientemente ilu-
minada para albergar vida vegetal se redu-
ce a unos pocos metros en la zona superfi-
cial del océano, lo que se conoce como zona
fética. Toda la columna de agua por debajo
de esta capa es llamada zona afética. La ca-
pa fética tiene un espesor variable que de-
pende, como ya se ha visto, de la turbidez
del agua, y que oscila entre los 15 metros en
ciertas zonas costeras a los 200 metros en
aguas claras en océanos abiertos.

Capa fética no es sinénimo, sin embar-
go, de méxima penetracién de la luz. La
luz, una pequefia parte de ella, llega a ma-
yor profundidad, hasta casi los 1000 me-
tros, pero no con intensidad suficiente para
sostener la fotosintesis de los vegetales.

La luz en los océanos se torna difusa
por efecto de la dispersién. Esto implica
que la luz no siempre sigue el camino mas
corto hasta iluminar un objeto, sino que
muchos rayos llegan reflejados y desviados
de su trayectoria original.

Esto provoca algunos problemas con la
visién submarina, ya que el ojo humano ne-
cesita que la imagen de los objetos viaje di-
rectamente hasta la retina para poder con-
formar una imagen coherente. La difusion
de la luz entre el objeto y el ojo hace que el
primero pierda contraste, mas cuanto mas
lejos esté, por lo que la figura se ve borrosa
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y difuminada. Esto se puede comprobar fé-
cilmente cuando nos bafiamos en la pisci-
na. Hay que tratar de ver bajo el agua lo
mas cerca o mas lejos un objeto y comparar
el nivel de detalle.

La medida de atenuacién de la luz en
el agua, nos da informacién cuantitativa de
la turbidez del medio liquido. El indice de
irradiacion se calcula en base a, visibilidad
que nos proporciona un disco blanco que se
hunde con una cinta, la cual nos sirve para
marcar la profundidad a la que deja de ver-
se el disco, conocido como disco de Secchi.

A la profundidad donde deja de verse
se le llama profundidad de Secchi (ZS), con
la ayuda de una ecuacién sencilla se puede
obtener informacién muy til para deter-
minar el indice de irradiacién o coeficiente
de atenuacion: ZS=F/(C + K), donde C es el
coeficiente de atenuacion de la luz direccio-
nal, K es el coeficiente de atenuacién difusa
para la luz no direccional (también llamado
coeficiente de extincién) y F es un factor
que depende de la reflectividad del disco y
otros factores, y que varia entre 8.7 en océa-
no abierto y 6 en aguas turbias de estuarios.

Los valores Ky C han de estimarse por
medio de otros aparatos. El disco de Secchi
es sencillo y, sin embargo, nos permite rela-
cionar dos variables, de forma que midien-
do una, rapidamente conoceremos la otra.

Es importante recordar que ni la tem-
peratura ni la salinidad afectan de modo
apreciable la difusién de la luz. La luz co-
mo factor ecolégico del medio ambiente
marino influye en el comportamiento de
los organismos (diurnos y nocturnos, y en
sus migraciones verticales).

Algunos autores creen que aunque los
organismos se congregan en diferentes ni-
veles de la columna de agua, la fauna mari-
na es mas abundante en las capas de la su-
perficie (a menos de 50 metros, extendién-
dose hasta los 100 metros).
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Fig. Ii: Absorcion del espectro de radiacion solar en el medio marino
(www.puc.cl/sw_educ/geo_mar).

La Propagacion de la Luz
en el Agua de Mar

La luz es una mezcla de radiaciones
electromagnéticas de diferentes frecuen-
cias, conocidas como el espectro de irradia-
cién electromagnética. Cada color es una
radiacién con una determinada frecuencia
de onda (segtin la teoria ondulatoria) con la
que se propaga, y no todos penetran en el
agua de mar de la misma manera.

Los colores rojos e infrarrojos son los
primeros en desaparecer, mientras que los
tltimos son los verde-azules. Cuando vemos
un objeto de un color determinado, es por-
que su superficie refleja radiacién luminosa
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de ese color. La vida en el océano se ha adap-
tado a estas particularidades, por ejemplo
muchos peces de aguas profundas son de co-
lor rojo ya que, cierta profundidad la luz ro-
ja ya no penetra y no puede reflejarse sobre
su cuerpo, por eso son casi invisibles y lucen
negros y sin contraste. Los carotenoides res-
ponsables del color rojo, absorben casi total-
mente la radiacién de la mayoria de los 6rga-
nos luminiscentes de los peces de aguas pro-
fundas, con lo que son invisibles hasta para
los peces linternas. La evolucién ha llevado a
que algunos de estos 6rganos luminiscentes
emitan luz roja, con lo que los peces rojos se
iluminan como un faro, mientras que el caza-
dor, de color negro, permanece invisible.
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Fig. 13: Absorcion de la energia radiante en el medio marino (www.puc.cl/sw_educ/geo_mar).

DISTINCION ENTRE
MAR Y OCEANO

Los términos mar y océano se emplean
a menudo como sinénimos para referirse a
las extensiones de agua salada. No obstan-
te, desde el punto de vista geografico el
mar es una masa de agua sustancialmente
menor que un océano.

La hidrosfera se divide en cinco gran-
des océanos, tomando como base un crite-
rio geografico, que segin algunos autores
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en realidad no existe, ellos son: el Océano
Glacial Artico, el Océano Atlantico, el
Océano Pacifico, el Indico y el Glacial An-
tartico.

Los mares, como el Mar Caribe, son
partes determinadas de los océanos; tienen
dimensiones menores que éstos y, segiin
sus caracteristicas, han recibido diferentes
nombres, aunque tal nomenclatura es com-
pletamente arbitraria. Sin embargo, los ma-
res se pueden clasificar en mares cerrados,
mares litorales y mares continentales.
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SISTEMA DE CORRIENTES
MARINAS

Las aguas de los océanos del mundo es-
tan sometidas a amplios movimientos, du-
rante los cuales el mar aparece surcado por
corrientes o flujos, a veces de gran velocidad
y otras veces mas lentas; unas persistentes y
otras periddicas.

Las corrientes marinas se convierten,
tanto por su anchura, extensiéon y profundi-
dad como por su permanencia en los agentes
principales de transporte del calor ecuatorial
hacia los polos, como ocurre con las corrien-

tes calientes como la del “Golfo” en Norte y
Centro América y la del Kurochio en Japon; y
del frio polar hacia las regiones tropicales co-
mo la Del Labrador en América del Norte y
la de Humboldt frente a la costa de Pert, en
América del Sur, es decir aportan el calor y la
vida, asi como también el frio y la desolacion.

La circulacién ocednica es un proceso
que conlleva un alto grado de consumo de

Fig.l4: Mapa de las corrientes marinas y sus trayectorias (www.kokone.cum.mx).
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energia, reflejado en las corrientes marinas.
Por tanto la energia que origina a las corrien-
tes marinas procede del sol.

Las corrientes marinas son la causa de-
terminante de las caracteristicas de los océa-
nos. Su conocimiento en general, pero parti-
cularmente en las zonas costeras, es especial-
mente importante para la navegacion.

También hay que considerar que en las

profundidades del océano se producen, a ve-

ces, grandes corrientes que no se reflejan en

la superficie, pero que sin embargo regulan

los procesos oceanicos internos, incluyendo
las olas interiores que no han sido provoca-
das ni por los vientos, ni las tormentas. Las
corrientes de turbiedad y de transporte de se-
dimentos son responsables de la configura-
cién del lecho marino, sobre todo aquellas

que se desplazan por los grandes taludes ha-
cia las llanuras abisales.

La Reptiblica Dominicana es bafiada por
dos grandes corrientes marinas, que circulan
de Este a Oeste. La Ecuatorial del Sur que pa-
sa superficialmente por el Mar Caribe y la

I. De Alaska

2. Pacifico Norte

3. De California

4. Ecuatorial del Pacifico

5. Contracorriente Ecuatorial
6. De Humboldt o del Perti

7. Ecuatorial del Pacifico

8. Cabo de Hornos

Oeste)
10. Brasilefia
Il. Antartica del Sur
12. De Benguela
13. Ecuatorial del Atlantico
14. Del Golfo
15. Ecuatorial del Atlantico Norte
16. Del Atlantico Norte
I7. Del Labrador
18. De Groelandia
19. De las Agujas
20. Australiana del Norte
2l. Ecuatorial del Sur
22. Ecuatorial del Norte
23. Del Monzén
24. Bengala
25, Australiana del Este
26. Ecuatorial del Pacifico Sur
27. Kuro Shivo
28. Ecuatorial del Pacifico Norte
29. Oya Shivo
30. De Guinea
31. De las Canarias

9. Antartida (de los vientos del
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Fig.15: Mapa mostrando la Corriente Ecuatorial del Norte (CEN), la cual forma la parte
Sur del giro subtropical del Atlantico Norte (oceancurrents.rsmas.miami.edu).

Ecuatorial del Norte que pasa por el Océano
Atlantico, ambas estdn estrechamente rela-
cionadas con la corriente del Golfo.

LA CORRIENTE ECUATORIAL
DEL NORTE (CEN)

La Corriente Ecuatorial del Norte (CEN)
forma la parte surefia del noratlantico giro
subtropical. Es una corriente de dispersién
que se encuentra al Norte de los 10° Sur y tie-
ne una velocidad promedio entre 10-15 cm/s
(Richardson and Walsh, 1986). La CEN contri-
buye también con unos 12 Sv en lo que se lla-
ma la CEN sumergida a una profundidad de
100-300 metros, segtin Wilson et. al. (1934). Es-
ta corriente alcanza valores picos de velocidad
de hasta los 15 cm/s en el verano boreal con
un debilitamiento de 10-12 ecm/s durante la
primavera y el otofio, segtin Arnault, (1987).

La CEN alimenta las corrientes de Guya-
na y el Caribe. La variacién estacional mas
marcada de la CEN coincide con la corriente
de Canaria, obteniendo su méximo flujo du-
rante el verano. Esta corriente es la que se bi-
furca y luego pasa por la Costa Atlantica do-
minicana (Fig. 15).
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Ademas de las corrientes permanentes,
es comun encontrar en aguas dominicanas
contra-corrientes cerca de la costa, con veloci-
dades de entre 1-2 kilémetros por hora, rela-
cionadas principalmente por las mareas. El
Canal de la Mona, una ruta de gran tréfico
maritimo puede exhibir corrientes que alcan-
zan varios kilémetros por hora.

LA CORRIENTE ECUATORIAL
DEL SUR (CES)

Tradicionalmente la CES fue mostrando
su origen en la corriente de Bengala, al Este del
Atlantico Sur. Esta corriente definié su movi-
miento en direccién Oeste, para bifurcarse en
Suramérica en el Cabo de «So Roques» con un
brazo, el mas fuerte de dos, sobre la corriente
del Norte de Brasil, evidencia que fue encon-
trada primeramente por i.e Rennell en 1832.
Modernamente, se ha estudiado con el uso de
satélites y boyas de observacién (Molinari,
1983; Reverdin y Mcphaden, 1986).

La CES forma parte de la circulacién ecua-
torial y se desarrolla hacia el Oeste y hacia el Es-
te, aunque el transporte total de masas de agua
es hacia el Este (Popovici & Chacon, 1966).



SECRETARIA DE ESTADO DE MEDIO AMBIENTE Y RECURSOS NATURALES | 2004

60°W 30°W

10°W 0° 10°E

60°W 50°W

10°8

20°8

10°W 0°

10°E 20°E

Fig.16: Corriente Ecuatorial del Sur, la cual se mueve en direccion Este-Oeste a una maxima
velocidad superficial de 16.4 cm/s cuando se encuentra con la contracorriente subecuato-
rial entre los 9 y los |0 grados Sur (Tomado de HYCOM Consortium 2001-2002).”

LAS OLAS Y LAS MAREAS

Las olas que produce el viento al accio-
nar sobre la superficie marina marcan so-
bre la costa un ritmo constante; pero tam-
bién puede presentarse un ritmo mas lento,
generalmente dos veces por dia, que es lo
que constituye las mareas. Las mareas tie-
nen, por tanto, su origen en la accién del sol
o de la luna en el agua de mar, siempre du-
rante el periodo de 24 horas.

La luna hace crecer la marea, cuando
llega al “cenit” o punto superior del cielo.
Cuando la luna declina y se pone, hace que
baje la marea; al salir el sol, la marea crece
de nuevo; después de esto cede y vuelve a
subir cuando aparece nuevamente la luna.
Cuando la luna esta llena la amplitud de la
marea es mayor y cuando estd en cuarto
menguante o creciente es minima.

El ascenso maximo de la marea se conoce
como pleamar, mientras que el descenso maxi-
mo se conoce como bajamar; pero, en cambio,
enormes corrientes avanzan o retroceden in-
fluyendo en grandes extensiones de la costa y
produciendo gigantescas olas de marea.

Las mareas también intervienen en la
modificacién de las costas, pues depositan
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o se llevan material. En la desembocadura
de los rios, el mar se puede depositar cerca
de la orilla, formando los llamados bajos, o
puede ser transportado y dispersado por
las corrientes paralelas a la costa. Las carac-
teristicas que tomaran las diferentes costas
modificaran tanto la vida vegetal como ani-
mal que en dicho lugar se desarrolle, alli se
encontraran organismos cuya forma de vi-
da sufre una exposicién ciclica al mar y al
aire, a causa de las mareas.

Otro aspecto importante de la marea es
su altura. Por ejemplo, en ciertos lugares la
marea nocturna es mas amplia que la diur-
na. Lo mismo ocurre con la latitud geogra-
fica, en donde existen lugares de amplitud
de marea de varios metros, mientras que en
otros lugares sélo centimetros. Las mareas
que predominan en las costas dominicanas
son semi-diurnas, de escasa amplitud, la
cual promedia unos 90 centimetros en la
Costa Norte y unos 30 centimetros en la
Costa Sur.

“ Elizabeth Rowwe, Arthur J. Marino y Edward H. Ryan. http://oceancu-
rrents.rsmas.miami.edu. Esta corriente se desvia principalmente hacia
el Mar Caribe, e influye en la Costa Sur dominicana, especialmente en la
direccion Este-Oeste (oceancurrems.rsmas.Miami.edu).



Los Mares que Bafian
la Costa Dominicana

OCEANO ATLANTICO

El Océano Atlantico es el segundo en
extension de los océanos de nuestro planeta
Tierra. Comenzé su formacién durante el
periodo jurésico, hace unos 150 millones de
afios, cuando se desgarr6 el gran continente
de Gondwana como resultado de la separa-
cién de América del Sur y Africa, que atin
hoy se mantiene en una progresiéon de va-
rios centimetros al afio a lo largo de la dor-
sal submarina centroatldntica, cadena de
montafias que se extiende de Norte a Sur de
forma sinuosa y a mitad de camino entre los
continentes. -

El Océano Atlantico se extiende desde
el Polo Norte hasta el Polo Sur. Separa a
Europa y Africa, al Este, de América al Oes-
te Ocupa una superficie de més de 106 mi-
llones de kilémetros cuadrados, incluyen-
do mares locales como el Mediterraneo y el
Mar Caribe, lo que corresponde a cerca de
un tercio de las aguas oceanicas mundiales.

El Atlantico se comunica con el Océa-
no Artico por el estrecho de Islandia; con el
Océano Pacifico e Indico por el amplio pa-
saje que se abre entre América, Africa y la
Antartica, en las altas latitudes australes.

AMERICA DEL
NORTE

Fig. I7: Mapa del Océano Atlantico
(www.guiadelmundo.com).

En el hemisferio Norte, las costas con-
tinentales, muy recortadas, delimitan nu-
merosos mares tributarios como La Man-
cha, el Mar del Norte, el Baltico, Mediterra-
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neo y el Mar de las Antillas, o Mar Caribe,
ya mencionados mds arriba.

La profundidad promedio del Atlantico
es de 3, 743 metros (la cual se obtiene gracias
a una gran meseta cercana a los 3, 000 metros
de profundidad que constituye casi todo su
fondo, unida a las grandes depresiones que
se encuentran en los bordes de la misma y
que llegan a superar los 9, 000 metros en las
inmediaciones de Puerto Rico y Reptblica
Dominicana)™.

La salinidad del Océano Atlantico es de
unos 36 gramos de sal por kilo de agua y las
especies mas pescadas son la sardina, el aren-
que y el bacalao. Ademas, es el océano mas
importante de la tierra desde el punto de vis-
ta comercial.

La extension de la Zona Econémica Ex-
clusiva (ZEE), el mar de la Zona Contigua y
el Mar Territorial dominicano abarcan unos

“ Son conocidas las dos grandes profundidades en esta region del Atlan-
tico como la fosa de Milwaukee y la profundidad de Brownson. Una pré-
xima a la trinchera de Puerto Rico y la otra en el Noreste del Banco de la
Navidad.

90,761 km?, con una profundidad promedio
de 4, 421.03 metros.

Esta region marina contiene dos grandes
bancos sumergidos, los cuales conjuntamen-
te con la plataforma insular, representan una
superficie hasta los 180 metros de profundi-
dad (segtin PRODESPE, 1980 y el Mapa de la
Ley 575-77 del Instituto Cartografico Militar),
de 8,248 km?. En esta zona se encuentran las
mayores pesquerias marinas del pais y el po-
tencial méas elevado para las capturas de es-
pecies migratorias y tranzonales.

MAR CARIBE

El Mar Caribe esta localizado en la
Gran Cuenca Ocednica del Gran Caribe,
con un area de 2.64 millones de kilémetros
cuadrados. Mas del noventa por ciento de
su periferia estd separada del océano abier-
to, debido a la presencia de las masas con-
tinentales e insulares. Este constituye un
ejemplo de un mar semicerrado, con ciertas
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(Fig. 18: Mapa del Caribe (Otto Cordero, 2003).
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caracteristicas propias, como son, entre
otras: diversidad biolégica y ecosistemas
con cierta tendencia a la fragilidad. Existe
un gran nimero de Estados de naturaleza
diversa, paises y territorios que ejercitan ju-
risdiccién sobre el Mar Caribe.

El nombre Caribe se deriva del pueblo
Caribe que habitaba en la zona cuando lle-
garon los conquistadores espafioles en el si-
glo XV.

Esta conectado con el Golfo de México
por el canal de Yucatdn, un paso de unos
190 kilémetros, un paso entre Cuba y la pe-
ninsula mexicana.

El Paso de los Vientos, situado entre
Cuba y Haiti, es una importante ruta de na-
vegacion entre los Estados Unidos y el Ca-
nal de Panam4. La parte mds profunda del
Caribe se encuentra en la fosa del Cayman,
con 7,535 metros de profundidad, entre Ja-
maica y las islas de este mismo nombre. Sin
embargo, muchas zonas del Caribe supe-
ran los 3,660 metros.

Las principales corrientes oceanicas
del Mar Caribe son una extensién de las
Corrientes Ecuatoriales del Norte, con una
velocidad promedio de 10-15 cm/s", y del
Sur, con una velocidad promedio de 11.3

cm/s; estas corrientes entran en el Mar Ca-
ribe por el extremo Sur Oriental y fluyen en
direccion generalmente Nororiental. La co-
rriente de las Antillas (Fig.18) fue nombra-
da por Krummel en 1986. Sus calculos
geostroficos™ estan basados en medidas hi-
drograficas de 1924. La corriente de las An-
tillas fluye en direccién Norte al Este de las
Antillas y se une a la corriente de la Flori-
da. Afecta, como se ve en el esquema, todo
el Atlantico dominicano, el cual esté fuerte-
mente incidido por esta corriente superfi-
cial segtin el modelo presentado.

En el Caribe también es notoria la alta
confianza de los Estados, paises y territo-
rios en sus areas costeras, incluyendo la Zo-
na Econémica Exclusiva.

Hay que considerar los ecosistemas
costeros y marinos del Caribe con un alto
grado de vulnerabilidad, el cual es ocasiona-
do por el cambio de clima, elevacién del ni-
vel del mar, asi como el impacto de los fené-
menos naturales como huracanes, tsunamis,

% Centimetros por segundo.

* Corriente que se mueve sin friccion y sin aceleracion. El concepto geos-
trofico es prestado de Meteorologia, ciencia que lo aplica al flujo hori-
zontal del aire, sin presion.

90w 80°W

I(Tlg.ls: Diagrama esquematico del Flujo de la corriente de las Antillas

oceancurrents.rsms.miami.edu),
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y volcanes, entre otros. En el Caribe se en-
cuentra localizada la segunda barrera arreci-
fal mas grande del mundo.

En el Caribe viven mas de 230 millones
de personas en los 25 Estados independien-
tes y 13 territorios afiliados que descansan
en la cuenca de este mar. Para todos estos
Estados es indispensable la proteccién y
manejo adecuado del Caribe.

El Mar Caribe es un destino turistico
muy popular, y goza de un suave clima tropi-

cal, por eso lo visitan millones turistas al afio.

Las amenazas para la poblacién del
Mar Caribe, viene de varias fuentes, entre
estas tenemos los riesgos asociados al
transporte de desechos nucleares; unos
63,000 barcos que pasan cada afio por la zo-
na, y generan un estimado de 82,000 tone-
ladas de basura. Cerca de 1,500 embarca-
ciones de pesca operan en el area. Las fuen-
tes terrestres de contaminacién son funda-
mentalmente las aguas residuales, los qui-
micos y el empantanamiento. El desarrollo
de un turismo intensivo y los grandes em-

ZONA ECONOMICA EXCLUSIVA
DE LA REPUBLICA DOMINICANA

14%30" rro_srﬁ 80°30" 87400 84430
B BN Y TURKAS Caict
:\\ {,
k)CU';.;P’\7
i 20030
REPUBLIC.
(& [DOMINICANA
3 .
IS5
" o Ll g oo LT

Fig. 20: Mapa que representa la Zona Econdmica Exclusiva
(ZEE) de la Republica Dominicana, junto con la Zona Conti-
gua (ZC) y ei Mar Territorial (Otto Cordero, 2003).
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barques de petréleo también tienen impac-
to nocivo e implican riesgos negativos para
el medio ambiente caribefio.

El drea de dominio, de acuerdo con el
Mapa de la Ley 575-77, del Instituto Carto-
grafico Militar, de la ZEE dominicana es de
alrededor de 160,484 km* aproximadamen-
te. La profundidad promedio de la ZEE del
Caribe dominicano es de 3,606.75; en cam-
bio, para la Zona Contigua la profundidad
promedio fue de 2,289.6 metros.

RIESGOS DE MAREMOTOS
(TSUNAMI) Y DESASTRES
OCURRIDOS EN LA REGION

¢Qué es un Tsunami 0 Maremoto?

Tsunami, del japonés tsu: puerto o ba-
hia, nami: ola, es una ola o serie de olas que
se producen en una masa de agua, al ser
empujada violentamente por una fuerza
que la desplaza verticalmente. Este término
fue adoptado a partir de 1963.

Antiguamente se les llamaba “mareja-
das” o “maremotos” u “ondas sismicas ma-
rinas”, pero estos términos han ido que-
dando obsoletos, ya que no describen ade-
cuadamente el fenémeno. Los dos prime-
ros implican movimientos de marea, que es
un fenémeno diferente y que tiene que ver
con un desbalance ocednico provocado por
la atracci6n gravitacional ejercida por los
planetas, el sol y especialmente la luna.

Un tsunami no es sentido por las naves
en alta mar (las olas en alta mar son peque-
fias), ni puede visualizarse desde la altura
de un avi6én volando sobre el mar.

Los tsunamis pueden ser ocasionados
por terremotos locales o por terremotos
ocurridos a distancia. De ambos, los prime-
ros son los que producen dafios devastado-
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res, debido a que no se alcanza a contar con
tiempo suficiente para evacuar la zona (se
producen entre diez y 20 minutos después
del terremoto) y a que el terremoto por si
mismo genera terror y caos que dificultan
una evacuacién ordenada.

No todos los terremotos generan tsu-
namis, s6lo aquellos que son capaces de de-
formar el lecho marino, cuando ocurren de-
bajo de este, pueden ocasionarlo. El hecho
se produce cuando el océano es impulsado
fuera de su equilibrio normal. La inmensa
masa de agua que se genera trata de recu-
perar su equilibrio y se originan olas.

La mayor frecuencia de tsunamis ocu-
rre en el Océano Pacifico, cuyas margenes
son mas comunmente asiento de terremo-
tos de magnitudes considerables, especial-
mente en la costa de Chile, Perti y Japon.
Ademas, el tipo de falla que ocurre entre
las placas de Nazca y Sudamericana, llama-
da de subduccién, esto es que una placa se
va deslizando bajo la otra, hace mas propi-
cia la deformidad del fondo marino y por
tanto el advenimiento del tsunami.

Las marejadas se producen habitual-
mente por la accién del viento sobre la su-
perficie del agua y sus olas tienen una pe-
riodicidad que usualmente es de 20 segun-
dos y como maximo suelen propagarse 150
metros tierra adentro, como ocurre en los
temporales y huracanes.

De hecho, la propagacién es limitada
por la distancia, puesto que va perdiendo
fuerza a medida que se aleja del punto don-
de el viento la estd originando. En el tsuna-
mi ocurre todo lo contrario, ya que el brus-
co movimiento del agua desde la profundi-
dad genera un efecto de “latigazo” hacia la
superficie que es capaz de lograr olas de
gran magnitud.

Los analisis matematicos indican que
la velocidad de propagacién de la masa de
agua que generan las olas va a ser igual a la
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raiz cuadrada del producto entre la fuerza
de gravedad (9.8 m/s2) y la profundidad.
Para tener una idea, tomemos una profun-
didad de 8,604 metros de la trinchera de
Puerto Rico, localizada en las proximida-
des del Banco de la Navidad en nuestro
pais. Nos daria una ola de 290.4 m/s o
1,045.4 km/h. Y como las olas pierden su
fuerza en razén inversa a su tamaifio al te-
ner 8, 604 metros puede viajar miles de ki-
lémetros de distancia con la mayor parte de
su fuerza original.

S6lo cuando las olas llegan a la costa
comienzan a perder velocidad, al dismi-
nuir la profundidad marina. La altura, sin
embargo, puede incrementarse hasta alcan-
zar los 30 metros (lo habitual es una altura
de 6 0 7 metros).

La energia del tsunami se mantiene
practicamente constante durante su des-
plazamiento, de forma que al llegar a las
zonas menos profundas de la costa, por ha-
ber menos aguas que desplazar, la veloci-
dad se incrementa de manera considerable.

Un tsunami que mar adentro se sinti6
como una ola grande puede, al llegar a la
costa, destruir hasta kilémetros tierra den-
tro. La turbulencia que produce en el fondo
del mar arrastra rocas y arenas que provo-
ca un dafio erosivo en las playas, que llegan
a alterar la geografia local durante afios.

El mayor tsunami del que se tiene co-
nocimiento ocurrié6 entre las islas de Java y
Sumatra en el Océano Pacifico, como con-
secuencia de la erupcion del Volcan Kraka-
toa, en mayo de 1833; la ola producida al-
canzo6 una altura de 42 metros.

Los tsunamis se clasifican en teletsuna-
mis, tsunamis tecténicos, de derrumba-
mientos y tsunamis volcanicos. En el Cari-
be han ocurrido en los dltimos 500 afios los
cuatro tipos citados arriba, segtin el infor-
me de Lander y Whitesite.

El Dr. Aurelio Mercado, de la Universi-
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dad de Puerto Rico y asesor del Programa
Sea Grant de alertas para los tsunamis, ha
bautizado a estos como”el peligro olvida-
do”. Agregd, ademds, que: “Es un hecho
que comparado con los huracanes, la otra
gran peligrosidad costera, el problema de
los maremotos en el Caribe parece ser algo
de ciencia ficcién.

Pero no es menos cierto que los mare-
motos son una realidad latente en la regién
caribefia”. Esto queda refrendado por el
compendio histérico que present6 el profe-
sor Lander, de la Universidad de Colorado,
sobre los maremotos ocurridos en la regién
del Caribe, desde 1530 hasta el presente. Un
total de 51. La Fig. 21, muestra la fecha y lo-
calizacion de la fuente de tsunamis en el Ca-
ribe, con excepcion del teletsunami de Por-
tugal. Como se puede apreciar en el mapa,
en la Reptblica Dominicana se destacan el
de 1946 y el de 1953 en la Costa Norte.

También se observa en los alrededores
de lo que podria ser la Provincia de Azua,
en el 1751 y otro muy grande en la Regién
Este en 1918.

Fenomenos Naturales que fueron fuente
de Tsunamis o maremotos en la
Repiiblica Dominicana”

1) 1751. 8 de octubre. A las 19:00 UT. La
ciudad de Azua de Compostela fue destrui-
da por un terremoto y result6 un tsunami.
Olas destructivas fueron también reporta-
das en Santo Domingo y Santa Cruz de El
Seibo (Costa Sureste). (Segiin Berning-Hau-
sen, 1968; Heck, 1947; Mallet, 1853; Perry,
1847; Rubio, 1982; Taber, 19222 y 1922b).

2) 1755. | de noviembre. 9:50 LT. Un tele-
tsunami fue generado por un fuerte terre-
moto ocurrido en Lisboa, Portugal. Las olas
alcanzaron la Bahia de Samana.

3) 1769. Un tsunami inundé 72 kiléme-
tros de costas en Puerto Principe, Haiti (11
de febrero de 1775). Un terremoto en la Is-
la Espafiola produjo grandes dafios al oca-
sionar un tsunami, pero la fecha exacta y

" Lander J. S. Whiteside and P. Lockridge, 2002.

Fig. 2I: Mapa de fecha y localizacion de la fuente d
Teletsunamis de Portugal de 1751 (Lander).

e tsunamis en el Caribe, con la excepcion del
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localizacién son desconocidas. En 1842, el
7 de mayo, un fuerte terremoto caus6 da-
nos extremos y gener6 un tsunami. Maté
entre 4 a 5 mil personas. Esto ocurri6 en la
costa Norte de Haiti, especialmente mayo-
res destrucciones ocurrieron en Cabo Hai-
tiano, en el Fuerte de San Nicolas y Puerto
de Paz.

El mar retrocedié 60 metros y cuando
retorné las olas cubrieron la ciudad con 5
metros de agua matando de 200-300 perso-
nas. En Santo Domingo las olas alcanzaron
2 metros y causaron destruccién en la Cos-
ta Norte. En 1887, septiembre 23 (12:00 UT),
ocurrié en Puerto de Paz, Jeremié, en Haiti.
El mar se retir6 20 metros y retorno.

4) 1918. Intensidad 7.5 Terremoto oca-
siond un tsunami. Tuvo origen en Puerto
Rico. Se sinti6 en Santo Domingo, especial-
mente en la zona del Ozama, con pequefias
olas.

5) 1946. Agosto 4, a las 17:51 UT, un te-
rremoto magnitud 8.1 devasté en la Repu-
blica Dominicana y se extendi6 hasta Haiti
y toc6 a muchas otras islas. Este fue uno de
los terremotos mas fuertes reportados en El
Caribe.

El mayor dafio lo produjo en el peque-
fio poblado de Matancitas, en la Provincia
de Maria Trinidad Sanchez (antigua Julia
Molina). Este poblado fue totalmente des-
truido y abandonado.

Se gener6 un tsunami cuya ola era de 4
a 5 metros. El terremoto se produjo como
consecuencia de un disturbio en el fondo
marino alrededor de 65 kilémetros al Nor-
deste de la provincia.

El tsunami también tocé otras villas,
asi como en Cabo Samana. Se estima que
murieron 1,790 personas. Estimaciones pre-
vias sin embargo, en el propio Matancitas
situaron el niimero de muertos en 100 per-
sonas. (Berninghausen, 1968; Bodle and
Murphy, 1948; Heck, 1947; Herridge de
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Guerrero, 1998, Lynch and Bdle, 1948;
Lynch and Shepherdm, 1995; Murty, 1977).

6) 1953. Mayo 3I. El Maredgrafo gravé
olas de 6 m sobre Puerto Plata. Se cree que
fueron olas producidas por el huracan
“Alice”, que estuvo en el drea para ese
tiempo.

Recomendaciones frente a un Tsunami’®

I. Si vive en la costa y siente un terre-
moto lo suficientemente fuerte para agrie-
tar muros, es posible que dentro de los pré-
ximos 20 minutos siguientes pueda produ-
cirse un maremoto o tsunami.

2. Si es alertado de la proximidad de
un maremoto o tsunami, sitiiese en una zo-
na alta de por los menos 30 metros SNM.

3. La mitad de los tsunamis se presen-
tan primero, como un recogimiento del
mar que deja en seco grandes extensiones
del fondo marino. Corra, no se detenga,
aléjese a una zona elevada, el tsunami lle-
garda con una velocidad de mas de 100
km/h.

4. Si se encuentra en una embarcacion
dirfjase rdpidamente mar adentro. Un tsu-
nami es destructivo sé6lo cerca de la costa.
De hecho a unos 5,600 metros mar adentro
0 a una altura mayor de 150 metros sobre el
nivel de mar tierra adentro usted puede
considerarse seguro.

5. Tenga siempre presente que el tsu-
nami puede penetrar por rios, cafiadas y
marismas, varios kilometros tierra adentro,
por lo tanto hay que alejarse de éstos.

6. Un tsunami puede tener diez o mas
olas destructivas en 12 horas; procure estar
preparado con ropa de emergencia, espe-
cialmente para los menores.

7. Tenga instruida a la familia sobre la
ruta de huida y lugar de reunién posterior.

8. Trate de estar informado.

* Tomado de www.angelfire.com/nt/tsunamis.






Principales Ecosistemas Costeros y Marinos,
y sus Caracteristicas

La palabra mang]ar se refiere a un grupo
de especies de arboles y arbustos que poseen
adaptaciones morfolégicas en sus raices, ta-

llos, hojas y frutos, que les permiten colonizar
terrenos anegados sujetos a intrusiones sali-
nas. Las especies citadas, a pesar de que com-
parten un mismo ecosistema riberefio, perte-
necen a distintas familias botdnicas.

e

Fig.22: Ecosistema de manglar donde predomina el mangle rojo Rhizophora mangle L. Puede apreciarse que dicho

manglar esta en pleno desarrollo.
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Los manglares presentan limitaciones
a nivel de latitud geogréfica, relegandose
su presencia a las zonas costero-marinas de
las regiones tropicales (Cintron G. y Shaef-
fer-Novelli, 1984). Sin embargo ocurren ex-
cursiones importantes hacia las regiones
subtropicales. McGill (1958), estimé que
entre el 60 y 70% de las costas entre los 25°
N y 25°, estan cubiertas por manglares.

Si seguimos las indicaciones de Walsh
(1974), citadas por Cintron-Shaeffer (1984),
el manglar se desarrolla en mayor grado
donde se retinen las siguientes condiciones:
a) Temperatura calida, temperatura prome-
dio del mes mas frio exceda los 20° C y la
amplitud anual sea menor de 5°C. b) Sus-
tratos aluviales. Los manglares mas desa-
rrollados ocurren en costas deltaicas donde
predominan lodos finos ricos en materia
orgéanica, especialmente cuando los sedi-
mentos son derivados de rocas volcanicas.
c). Resguardo del oleaje y fuertes mareja-

das. d) Presencia de agua salada. Los man-
glares son haldfitos facultativos, crecen
donde las plantas terrestres no se pueden
desarrollar.

Salinidades entre 5- 30%/00. e. Gran
amplitud de la marea. Cuando ocurre in-
trusién salina tierra adentro, producto de la
fluctuacion de la marea, el mangle dispone
de mayores espacios para su desarrollo.

En la Reptiblica Dominicana existen al-
rededor de 224 kilémetros cuadrados de
manglares, distribuidos en toda la costa del
pais, en especial en la Costa Norte, donde
se localiza la mayor cantidad (Fig.21), se
muestra el mapa de distribuciéon de los
principales manglares del pafs.

Las cuatro especies de manglares que se
reportan para la Reptiblica Dominicana son,
del mar hacia la tierra: Rizophorae mangle L,
mangle rojo. Avicennia germinans, mangle
negro. Laguncularia racemosa, mangle blan-
co, y Conocarpus erectus, mangle boton.
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Fig. 23: Mapa mosiifi_cado de., Alvarez vy Quezada (1989), conteniendo la superficie nacional de man-
glares de la Rt'apubllca Dominicana. Se enumeran las 39 areas en el territorio nacional, distribuidas
en la costa Atlantica y Caribe del pais (DIRENA, 2003).
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Importancia Econdmica
del Manglar

En el pais el manglar es econémicamen-
te importante, pues representa una fuente de
alimento para la mayoria de los organismos
marinos y estuarinos que alli viven. Aunque
hoy en dia no se permite el uso directo del
manglar, como madera para la construccién
de nasas u otros artes de pesca, durante mu-
cho tiempo tuvo variada utilidad.

En muchas partes del mundo, los man-
gles son usados directamente en activida-
des comerciales, principalmente, pero no
exclusivamente, como parte de modos de
vida de subsistencia. Ejemplos incluyen:
madera para construccién, lefia, carbén, y
muchos otros. La extraccién de la corteza es
uno de los usos tradicionales mas comunes
del manglar. Esta corteza sirve para obte-
ner taninos, utilizados en la teneria para el
curtido de pieles. Sirve también de refugio
a pequefias embarcaciones durante el paso
de tempestades. En algunos sitios, las fru-
tas de los mangles son consumidas por hu-
manos, y las hojas son utilizadas en gran
variedad de cocimientos, pociones, y como
alimentacién para el ganado (Morton
1965). Debido a su ubicacién, los manglares
son frecuentemente utilizados como sitios
para establecer operaciones comerciales de
acuacultura, lo cual es una de las activida-
des mas destructivas para este habitat.

Aunque el rol de los mangles en la
“construccion de nueva tierra firme” es du-
doso, los manglares si funcionan como ba-
rreras a la erosioén de la costa, y ayudan a
estabilizar los sedimentos, aminorando asi
los efectos de las tormentas y las olas. Los
mangles también ayudan a mejorar la cali-
dad del agua, al extraer nutrientes en exce-
so y al facilitar la desintoxificacién y fija-
cién de contaminantes en los sedimentos.
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El valor estético y de esparcimiento de
los manglares no se debe subestimar. Estos
sitios son muy importantes para el recreo,
la navegacién recreativa, la observacion de
vida silvestre, y el simple esparcimiento.
Aunque es dificil atribuir un valor moneta-
rio a estas actividades, los cientos de miles
de personas que anualmente visitan los
manglares en parques y areas naturales son
un testamento a su importancia.

Este ecosistema se destaca por su alta
productividad y produccién de materia or-
ganica. Promueven la biodiversidad, ya
que sus raices sumergidas proveen habita-
culo y refugio para una rica fauna de peces,
mamiferos e invertebrados. Los manglares
tienen un alto valor ecolégico y econémico,
pues actiian como criaderos para muchos
peces y mariscos. Muchas de estas especies
nacen en ecosistemas cercanos como pra-
deras de hierbas marinas o arrecifes de co-
rales y sus larvas y juveniles se desarrollan
bajo sus raices Por lo que son fundamenta-
les para el hombre, asegurando la sosteni-
bilidad de la industria pesquera. Albergan
y proveen areas de anidamiento a un ni-
mero considerable de especies de aves resi-
dentes y migratorias, vulnerables o en peli-
gro de extincién. Protegen las costas contra
la erosion y las marejadas ocasionadas por
los huracanes. Atrapan sedimento y hoja-
rasca entre sus raices y ayudan a rellenar y
recobrar terreno. Son importantes para la
educacién e investigacion cientifica. Ade-
mas, son usados para la recreacién pasiva y
actividades turisticas. Aun conociendo to-
dos los beneficios, el 75% de los mangles ha
sido destruido y los que quedan estdn en
peligro de desaparecer.

En términos generales, las comunida-
des han extraido de los mangles los recur-
sos que estos nos proveen. Se han utilizado
para actividades pesqueras, se ha cortado
la madera para fabricar carbén vegetal,
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construir verjas y nasas para la pesca. Se
han cortado y rellenado manglares para
usos en ganaderia y agricultura. Se han uti-
lizado para desarrollos urbanos e indus-
triales variados, desde carreteras, construc-
cién de dreas residenciales y turisticas. Asi-
mismo, alteraciones en los cauces de los
rios, dragados, descargas industriales y uso
de abono y plaguicidas en lugares aledafios
han contaminado y alterado los patrones
de flujo, reciclaje de nutrientes, deposicién
y transportaciéon de sedimentos.

Se estima que dos terceras partes de las
poblaciones de peces en el mundo depen-
den del manglar, en uno o mas de sus ciclos
de vida. También son areas de anidacién y
alimentacién de muchas especies de aves
costeras y sus raices sirven de sustrato pa-
ra especies de moluscos utilizadas comer-
cialmente.

Como recurso turistico, el manglar
también ofrece oportunidades de aprove-
chamiento y gran potencial, gracias a la ri-
ca fauna que posee (aves, reptiles, peces) y
su valor estético natural que puede redi-
tuar en lugares de recreacion y de caza o
pesca deportivas de alto valor.

Usos Comerciales del Manglar

Desde tiempos inmemoriales, las co-
munidades locales han extraido de los man-
glares los recursos que necesitaban. Como
ejemplo, a continuacién se muestran los be-
neficios obtenidos de ellos (ver recuadro).

En estas zonas, aparte de actividades
agricolas, ganaderas y pesqueras de subsis-
tencia, se han dado, y se siguen dando, for-
mas tradicionales de acuicultura.

Cuadro No. 2: Usos del Manglar en Republica Dominicana y otros paises de la Region®.

AL

Lena para cocinar

Ceras
Lefa para ahumar Abonos verdes Muebles
Lena para ladrillos Postes de secado de hojas . Camas
Carbon Aceite para cabello
Alcohol Papel Herramientas de
casa
Papel Morteros de arroz
Construccion Envoltura de cigarros Juguetes
Madera para construccion pesada Palillos
de fosforos
Rieles de tren Comida / medicinas / behidas Incienso

Madera para pisos

Peces, crustaceos, moluscos, aves,

huevos, mamiferos, reptiles, anfibios,

e insectos Cajas de embalaje
Botes, lanchas Miel de abeja
Postes de cerca Azicar Textiles
Tuberias para agua Bebidas Fibras
Pegamento, gomas Aceite de cocina Colorantes de agua

“ Modificado por Lic. Zoraida Zapata, M.Sc.
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Cont. cuadro No. 2
los manglares en Republica Dominicana y otros paises de la region

S (R

Beneficios obtenidos de

Taninos para curtir

Pesca Bebidas fermentadas
Nasas para peces Condimentos de corteza
Boyas de pesca Edulcorantes, verduras, hojas y frutas

Taninos conservadores de redes  Medicinas de hojas y cortezas
Venenos para pesca

Cuadro No.3. Ecosistemas de Manglares Protegidos (Km%)?.

Los Manglares Protegidos de las Areas co§teras Prozt)egidas de la Republica Dominicana

uperficie en km

Bahia de Félix Servio Monumento Natural 0.3 55.0 0.0

las Calderas Ducoudray
Isla Catalina Isla Catalina Monumento Natural 0.9 22.0 0.0
Bahia Albuferas Monumento Natural 1.80 21.0 10.25
de Maimon de Maimon
Bahia de Luperdn Bahia de Luperdn Monumento Natural 2.2 29.5 LI
Cabarete Laguna Cabarete Monumento Natural 0.4 26.0 9.5
Puerto Viejo Puerto Viejo Monumento Natural  4.08 31.30 1.20
Bahia de Rincon Alain Henri Liogier Parque Nacional
_Higtiey Del Este Parque Nacional 13.13 808.0 *
_Lago Enriquillo Lago Enriquillo Parque Nacional 6.0 552.0 14.7
Los Haitises Los Haitises Parque Nacional 14.0 826 7
Montecristi Montecristi Parque Nacional 44.0 1,309.5 6.0
Pedernales Jaragua Parque Nacional 42.16 1,374.0 49.3
Bahiade laJina Bahia de la Jina Refugio de Fauna 14.5 53.0 1.5
Silvestre
Desembocadura  La Gran Laguna Refugio de Fauna 5.0 15.4 25
de Rio Boba Silvestre
Laguna de Bavaro Laguna Refugio de Fauna 410 15.0 5.80
de Bavaro Silvestre
Laguna Mallén  Laguna Mallén Refugio de Fauna 07 25 0.3
Silvestre
Rio Higuamo Rio Higuamo _ Refugio de Fauna Silvestre 7.0 10.5 1.5
Bahia Escocesa  Idelisa Bonelly Reserva Biologica  82.0 285.0 145.0
de Calventi

* Fuente: Decreto 221'95,309-95 y 233-96 (Alvarez y Quezada, 1989).
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Cont cuadro No.3.

Los Manglares Protegidos de las Areas Costeras Protegidas de la Repiiblica Dominicana
(Superficie en km®)

Lagunas Redonda Lagunas Redonda Reserva Cientifica 1.0 160.0 52.0
y Limon y Limon Natural
El Macao Costa Azul Via Panoramica 5.0 21.0 0.0
Rio Chavon Rio Chavon Via Panoramica 0.3 5.5 0.0
Rio San Juan  Mirador del Atlantico Via Panoramica 0.8 20.0 0.0
Rio Soco Rio Soco Via Panoramica 3.2 8.5 0.0
TOTALES 24289 54659 2862
LAS PLAYAS je, las corrientes marinas y al viento. Exis-

Definicion de las Playas Arenosas

Las playas son agregaciones de frag-
mentos de rocas y otros materiales que se
encuentran sujetos al movimiento del olea-

Fig. 24. Vista aérea de la Playa Bavaro en la Provincia La Al-
tagracia (www.dominicana.com.do).
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ten diferentes tipos de playas arenosas en
la Republica Dominicana. Desde playas
con arenas finas y blancas de origen corali-
no, hasta aquellas con sedimentos de ori-
gen terrigenos, especialmente formadas
por particulas gravosas.

El grano de arena puede variar desde
una particula de 2 mm de didmetro hasta
0.1mm. Los sedimentos de las playas, salvo
muy raras excepciones, no suelen colocarse
por encima de los valores citados.

Las arenas de las playas son el produc-
to de dos procesos de erosi6n principales:
a) De la erosion de material terrestre, que a
su vez proviene de la fragmentacion de las
rocas de las montafias en el interior del pais
y es traido hasta la costa a través de los rios.
Los principales rios dominicanos que apor-
tan sedimento incluyen al Yuna, Barracote,
Yaque del Norte, Yaque del Sur, Ozama, Ba-
ni, Haina, Yésica, Nigua, Soco, Higuamo,
entre otros. b) De la fragmentacién de com-
ponentes, tales como pedazos de coral,
conchas, y otros organismos.

Los fragmentos de organismos mari-
nos, asi como el producto de la descompo-
sicién de las particulas del suelo marino
son transportados por las corrientes y el
oleaje hasta la playa.
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Fig. 25: Vista de una playa en la costa norte, formada por arrastre y depdsitos de sedimentos en la
costa de Sosuia, Puerto Plata (Foto Anénima, Cortesia de Elsa Rollan).

La morfologia de las playas varia, por-
que las arenas permanecen en constante mo-
vimiento debido al oleaje que embate las cos-
tas. En épocas de mar embravecido, grandes
cantidades de arena son transportadas mar
afuera causando cambios drésticos en la es-
tructura de la playa. Con el tiempo, las are-
nas se van depositando nuevamente y son
reconstruidas por el movimiento periédico
de las corrientes paralelas y perpendiculares
que inciden en la zona costera.

Las tres principales zonas de una pla-
ya son: la playa submarina, la zona de es-
tran, zona de alta playa, esta tltima es la re-
gion que por lo general no es alcanzada por
las embestidas del mar.

¢Cual es la Importancia
de Nuestras Playas?

Son un recurso natural muy valioso
porque sirven de escenario para el desarro-
llo de actividades deportivas y recreativas.
Constituyen un activo muy importante pa-
ra el desarrollo del turismo. El 95% de las
playas dominicanas son arenosas.
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Las playas dominicanas son principal-
mente arenosas y tienen gran importancia
econdmica, puesto que son la base del 95%
de los proyectos turisticos. Sin embargo
son, impactadas por:

1) Extraccién de éridos para la cons-
truccion.

2) Degradacién por mal uso y falta de ad-
ministracién del sector turismo-urbanistico.

3) Degradacién por impacto del cambio
de escorrentia del recurso hidrico.

4) Contaminacién organica y quimica
por las actividades realizada en tierra.

5) Contaminacién con residuos sélidos
y desechos urbanos.

En la Reptblica Dominicana se han
identificado 169 playas, distribuidas en las
diferentes regiones del pais. La Regién
Norte dispone de 51 playas (30%), las cua-
les ocupan el 25% de la extension total. La
Region Este dispone de 16 playas (9%), las
cuales ocupan el 26% de la extensién. La
Region Suroeste dispone de 47 playas y le
corresponde el 31% de la extension. La Re-
gion Sureste dispone de 13 playas y le co-
rresponde el 6% y a la Regioén Noreste o zo-
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na de Samana dispone de 32 playas y le co-
rresponde el restante 26%.

La costa Atlantica dispone, por tanto
de 82 playas, lo que equivale al 49% con
una extension de 79.4 kilémetros de costa y
201.4 kilémetros cuadrados de superficie.

La costa Este o area de confluencia del
Océano Atlantico y el Mar Caribe dispone de
un total de 25 playas que equivale al 15% con
una extension de 71.3 kilémetros de costas y
76.8 kilémetros cuadrados de superficie.

La costa Caribe dispone de 60 playas
lo que equivale al 36% con una extension
no determinada y una superficie de 146.5
kilémetros cuadrados.

El total de superficie de playa es de
433.3 kilémetros cuadrados y la extensién

de la costa de 186.2, excluyendo la costa su-

roeste no calculada®.

“ Segun estimaciones de Abt Associates y Agroforsa, S.A. Datos de 1998.
Informe de Abt feb. 2002.
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Fig. 27. Pradera de Thalassia testudinum, Banks & Konig
(Cedar Garcia, 2003)

PRADERAS MARINAS

Las praderas de hierbas marinas son
ecosistemas costeros, establecidos en aguas
poco profundas para permitir el paso de la
luz hacia la vegetacién formada por plan-
tas angiospermas. Las mismas se desarro-
llan sobre sustrato areno-fangoso y requie-
ren de aguas claras para poder llevar a ca-
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bo la fotosintesis, o sintesis de materia or-
gdanica, a partir de la luz solar. Las hierbas
marinas las encontramos a lo largo de la
costa de la isla, cubriendo los fondos areno-
sos de bahias ensenadas.

Las principales especies son Thalassia
testudinum Banks & Konig, Syringodium fi-
liforme Kiitzing, Halodule wrigthtii Ascher-
son, Halophila decipiens Ostenfeldds, y Rup-
pia maritima Linnaeus, entre otras. Estas pa-
raderas sirven de fuente de alimento y es-
condrijo para muchos organismos, ademaés
de que desempefian una funcién ecoldgica
en cuanto fijan el sedimento, evitando asi la
erosion y pérdida.

Las praderas de hierbas marinas sir-
ven de habitat a especies de mamiferos ma-
rinos que, como el manati (Trichetus mana-
tus), se alimentan de ellas. Hoy en djia, la
captura de manati estd vedada permanen-
temente en el pais; sin embargo, este mami-
fero marino sirvié de fuente de proteinas
para los indigenas, no sélo de La Espafiola,
sino de todas las Antillas.

Fig. 28. Muestra a la una fanerégama marina (H. decipiens
Ostenfeldds) que forma parte de las praderas sumergidas.

# Nombre con el que también se le conoce en la literatura hispana a las
praderas de hierbas marinas o “sea grasses”, como se le conoce en el
idioma inglés.
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Fig. 29. Halodule wrigthii otra de las fanerégamas marinas
integrantes de la comunidad de macrofitas sumergidas en
el medio marino.

Del mismo modo, las tortugas marinas
y la mayoria de los peces y crustaceos que
frecuentan las praderas o ceibadales?, in-
cluyendo la langosta espinosa (Panulirus
argus Latreille), caracoles como el lambi
(Strombus gigas) y el burgao (Cittarium pi-
ca Linnaeus, 1758: Trochidae), asi como las
almejas (Codakia orbicularis Linnaeus; Te-
llina fausta Pultney: Tellinidae), entre otros
organismos acudaticos, son fuentes de ali-
mento e ingresos para nuestros pescadores.

ARRECIFES DE CORAL

Los arrecifes constituyen uno de los
ecosistemas mas productivos de la hidros-
fera. Son estrictamente marinos y forman
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Fig. 30. Muestra de corales suaves y esponjas en un arrecife dominicano. Sosta, Puerto Plata.
(Erick Franco, 2000).

ecosistemas con comunidades altamente
complejas, que presentan una gran diversi-
dad biolégica. Se estima que en la isla Espa-
fiola existen alrededor de 57 especies de co-
rales diferentes, los cuales constituyen el
cuerpo o armazon de los arrecifes. Estan for-
mados por corales hermatipicos o construc-
tores de arrecifes, llamados también corales
pétreos y los octocorales o corales suaves.
De acuerdo con Spalding et al (2001)%, la
isla Espafiola tiene un area equivalente a 1,060
kilébmetros cuadrados de arrecifes coralinos,
lo que equivale al 5.3% de la superficie arreci-
fal de la Region del Caribe, de los cuales 610
le corresponden a la Reptiblica Dominicana.
Por su parte, la diversidad de especies de los
arrecifes dominicanos incluye a 22 octocorales
y 26 escleratinias, asi como una variedad de
algas macrofitas, especialmente calcareas.
Las especies corales mds comunes de
corales pétreos son: Acropora palmata, Di-

“ Spalding M.D., Ravilious C. and Green E.P. (2001). World Atlas of Co-
ral Reefs. UNEP-WCMC .University of California Press, Berkeley, U.S.A.
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ploria clivosa, Porites porites, P. asteroides,
Millepora complanata, asi como los octocora-
les Gorgonia ventalina, Plexaura homomalla,
entre otros.

El arrecife de coral es el ecosistema
acuatico mas productivo, por la gran varie-
dad de organismos que alli se desarrollan.
Gran parte de ellos constituian productos
pesqueros de gran importancia para los
aborigenes. El arrecife es una zona obliga-
da para la instalacion de una gran cantidad
de especies de peces, moluscos y crusta-
ceos, muchos de los cuales proceden de las
praderas de hierbas marinas y deben alcan-
zar este habitaculo para su crecimiento y
desarrollo, con miras a la reproduccién, tal
es el caso de las langostas, las ostras, los
cangrejos propiamente marinos, como la
centolla (Mithrax spinossisimus L) o cangre-
jo rey del Caribe, entre otros.

* Ramirez, Héctor. Arrecifes de Coral. Estudio Preliminar sobre la Bhdl—
versidad Costera. Centro de Investigacién de Biologia Marina (CIBIMA),
Universidad Auténoma de Santo Domingo (UASD). 1992.
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Las costas dominicanas* contienen va-
rios tipos de formacién arrecifal entre los
que se destacan: tres bancos; tres arrecifes
de barrera; ocho arrecifes de franja; tres
arrecifes mezclados entre barrera y franja;
cuatro parches; cuatro formaciones corali-
nas y cuatro mezclas de formaciones corali-
nas con parches. En total, el niimero de for-
maciones de arrecifes presente es de 28.

El uso que se le da actualmente a las
formaciones coralinas en aguas dominica-
nas es el siguiente: 19 formaciones se utili-
zan para la pesca; 10 se emplean para la ex-
traccion de corales, 17 tienen uso turistico,
8 estan en via de destruccion y 4 tienen ca-
tegoria de dreas protegidas.

Las dos formaciones arrecifales mas
extensas del pais corresponden a Bahia de
Icaquitos hasta Punta Rusia, con 30 kil6-
metros de extensién y desde punta Icaco
hasta Cabo Engaiio, con 44 kilémetros de
extensién. De acuerdo con el Estudio de

Fig. 31. Peces tipicos del arrecife de coral, entre ellos bocaya-
tes y candiles, en Sostia, Puerto Plata (Erick Franco, 2000).
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Fig. 32. Parchos arrecifales en donde se destaca el coral
pétreo “pata de fiame” (Acropora palmata L) en la playa de
Sosta, Puerto Plata (Erick Franco, 2000).

PRODESPE?, la Reptiblica Dominicana tie-
ne una plataforma insular equivalente,
hasta los 180 metros de profundadidad, de
11,786 kilometros cuadrados, de los cuales
el 1.13% contiene arrecifes coralinos explo-
tables para las actividades de pesca y turis-
mo, principalmente.

Los principales arrecifes del pais estan
localizados en: Isla Catalina, Arrecife Caba-
llo Blanco, Isla Saona, La Romana; Alto Ve-
lo-Beata, Juancho, Oviedo, Pedernales; La
Caleta, Santo Domingo; Guayacanes y Juan
Dolio, San Pedro de Macoris; Puerto Viejo,
Azua; Banco de Montecristi y Buen Hom-
bre, San Fernando de Montecristi; Bahia de
Icquitos hasta Punta Rusia, Puerto Plata (30
km de extension); Punta Icaco-Cabo Enga-
no (44 kilémetros de extension), El Seibo-
La Altagracia.

# Proyecto de Desarrollo Pesquero (PRODESPE). Fisheries Development
Ltd./Instituto Dominicano de Tecnologia Industrial (INDOTEC).I980.
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Cuadro No.4: Arrecifes de la Republica Dominicana: Usos® y tipo de formaciones®.

Bancos arrecifales & Bancos de Montecristi, Navidad y la Plata
Arrecifes de Barrera 3 Buen Hombre, Montecristi; Puerto Viejo, Azua;
Arrecife Caballo Blanco, Saona, La Romana.
Arrefices de franja 8 Banco de Montecristi; Palenque, San Cristdbal,
Puerto Plata, Banco de la Plata, efc..
Barrera/franja 3 Montecristi, Boca Chica, etc.
Parches Las Terrenas, Samana. Buen Hombre,
Montecristi, etc.
Formaciones coralinas 4 Punta Cana, Bavaro, Cortecito, Paimar de Ocoa,
Navidad, etc.
F. coralinas/parches 4 La Caleta, Boca Chica, Puerto Viejo, Beata,
Alto Velo, etc.
TOTAL 28
el Yaque del Sur con 183 kilémetros y el Yu-
ESTUARIOS na con 209. Ellos tres hacen una distancia

Corresponden a ecosistemas especia-
les formados por la desembocadura de un
rio en el mar, con salinidades variables de-
bido a la intrucién marina. En La Espafiola
existen mas de cinco grandes estuarios, for-
mados por las corrientes fluviales de las
cinco grandes cuencas que hoy conocemos
como: los Rios Yuna, Yaque del Norte, Ya-
que del Sur, Ozama, y Artibonito. Luego
existen varias redes fluviales que desembo-
can en el mar, formando medianos y pe-
quenos estuarios, como en los Rios Yésica,
Higuamo, Barracote, Cumayasa, Chavon,
Soco, entre otros.

Las tres principales cuencas hidrogra-
ficas del pais, que a su vez forman grandes
estuarios, son las de: los Rios Yaque del
Norte con un largo, desde su nacimiento
hasta la desembocadura, de 296 kilémetros;

* Pesca (19 lugares). Extraccion de corales (10). Uso Turistico (17). Es-
tado de Destruccidn (8). Con Categoria de Areas Protegidas (6).

' CIBIMA, 1994. Estudio Preliminar de la Biodiversidad Costera y Marina
de la Republica Dominicana. p. 154.
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de recorrido a lo largo de La Espafiola de
688 kilémetros, sumando esto a los 68 kil6-
metros que recorre el Rio Artibonito en la
Reptblica Dominicana, antes de recorrer al
hermano pais de Haiti, tendriamos un total
de 756 kilémetros de recorrido en esas cua-
tro grandes fuentes fluviales del pais.

La ubicacién y la cantidad de rios a lo
largo del pais, asi como su recorrido en kil6-
metros, no hay dudas de que han permitido
el desarrollo de zonas tierra adentro de gran
importancia para nuestros hombres del
campo; tanto para la colocacion de las éreas
de explotacion agricolas, en terrenos fértiles
de origen aluvial, como para la instalacién
de pequefios poblados y comunidades.

Una gran cantidad de especies acu4ti-
cas viven hoy dia en nuestros estuarios,
muchas de las cuales han servido histérica-
mente de alimento a todos nuestros pobla-
dores, incluso desde los tiempos de la colo-
nia y para los grupos autéctonos de la isla,
a la llegada de Cristébal Coldn.

Entre estas especies tenemos las guabi-
nas (Gobiomorus dormitor), hicoteas (Trache-
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mis spp, Chrysemis decorata y C. decussata) el
rébalo (Centropomus undecimalis), camaro-
nes de agua dulce (M. carcinus, M. acanthu-
rus, Atya scabra), jaiba de rio (Epilobocera
haitiensis), anguilas (Anguilla rostrata), sé-
balos (Megalops atlanticus), jareles (Caranx
hipos y Caranx latus), cojintas (Caranx bart-
holomei), etc.

En la actualidad, se han identificado,
en la parte Oriental de La Espafiola alrede-
dor de 42 estuarios, distribuidos mayor-
mente en la Regiéon Norte de la isla con 19,
los restantes 23 se distribuyen las Regiones
Sur y Este de la Reptiblica Dominicana, res-
pectivamente.

EL LAGO ENRIQUILLO

Los dos mas grandes lagos de La Espa-
fiola, el del fondo (conocido por su nombre
en francés Etang Sumatre) y el Lago Enri-
quillo®. El primero es practicamente de agua
dulce, hoy dia y el segundo es hipersalino.

Se supone que ambos lagos se fueron
separando con el tiempo hasta su separa-
cién final, la cual se cree ocurrié en 1615, con
un terremoto narrado por Pedro Martir de
Angleria. A partir de dicho terremoto se for-
m6 la planicie de Verretes que separa hoy a
ambos cuerpos de aguas interiores, donde
cada uno de los dos paises se quedé con el
suyo, nos referimos a la Reptblica Domini-
cana y a la hermana Reptiblica de Haiti.

* ElLago Enriquillo es el lago mas hipersalinoy mas grande de las Antillas.
Esta localizado en la Hoya del Lago Enriquillo, la cual se encuentra a 40
metros por debajo del nivel del mar. Este es el nivel més bajo de las Anti-
llas. El nombre de Enriguillo le fue puesto el honor al pequefio Guarocu-
ya, el que fue bautizado y educado por los espafioles con el nombre de
Enrique. Posteriormente se sublevd y después del tratado que culming
con su sublevacion. El diminutivo Enriquillo fue utilizado por sus contem-
poraneos, a quien criaron los frailes del Monasterio de San Francisco de
la Vera Paz, en la Provincia de Jaragua. Segin Pedro Martir de Angleria
el nombre que le daban los indios a este lago era Hagueygahon.
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Alrededor de este lago se desarrollan
varios ecosistemas, especialmente mangla-
res, salitrales, monte espinoso subtropical y
las azufradas o zona de manantiales de
agua dulce. Este cuerpo de agua, conocido
como el Lago Enriquillo, es salino, sirve de
fuente de pesquerias, especialmente en las
zonas donde desembocan rios y manantia-
les subterraneos.

La captura de peces estd compuesta
principalmente por tilapias (Orechromis
spp). En el Lago Enriquillo es notoria la pre-
sencia de los cocodrilos (Crocodylus acutus),
los cuales forman una colonia aislada de
cerca de 500 individuos.

En la actualidad, el Lago Enriquillo es
un Parque Nacional y ha sido adoptado
por la Convencién RAMSAR, en el 2003,
como ejemplo de un humedal tipico, a peti-
ci6én de las actuales autoridades de la Secre-
taria de Estado de Medio Ambiente y Re-
cursos Naturales, tanto por sus riquezas
naturales, como por ser el tnico en las An-
tillas con caracteristicas tan peculiares.

SUPERFICIES DE AREAS
COSTERO-MARINAS PROTEGIDAS

En el Cuadro No.5 ofrecemos un listado
de las éreas costero-marinas protegidas, in-
cluyendo su superficie en kilémetros cuadra-
dos. La mayorias de estas areas esta localiza-
da en el Mar Territorial, con excepcién del
Santuario de Mamiferos Marinos, el cual se
extiende hasta los bancos sumergidos de alta
mar desde la costa de Samana, ocupando un
espacio de 23,445.35 kilémetros cuadrado (se-
gun el Decreto 233-96, retomado por la Ley
64-00, del 18 de agosto del afio 2000).

Algunos Parques Nacionales del drea
insular del pais se extendieron hacia el 4rea
marina. Muchos de ellos lo hicieron con
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posterioridad a su creacién, mientras otros
se crearon marinos desde el principio, con
una reducida area terrestre.

Entre los Parque Nacionales que dis-
ponen de mayor zona maritima, se pueden
mencionar el Parque Nacional de Monte-
cristi, el Parque Nacional del Este y el Par-
que Nacional Jaragua.

Otras categorias de manejo, protegi-
das, en el area costero-marina la constitu-
yen varios monumentos naturales, refugios
de fauna silvestre, paisaje marino y terres-
tre protegidos, area nacional de recreo, re-
serva bioldgica, reserva cientifica, vias pa-
noramicas.

Cuadro No. 5: Areas Marinas Protegidas, segtin su categoria de manejo.

Las Areas Marinas en las Areas Costeras Protegidas de la Repiiblica Dominicana
2'

(Superficie en km®)

Cayo Levantado Cayo Levantado

3.5

Area Nacional de Recreo 2.6

Bahia de Félix Servio Ducoudray ~ Monumento Natural 32.0 55.0 582
las Calderas Z
Isla Catalina Isla Catalina Monumento Natural 124 220 564
Bahia de Maimén  Albuferas de Maimén ~ Monumento Natural 5.80 2.0 276
Bahia de Luperdn Bahia de Luperdn Monumento Natural 4.0 29.5 8.2
Puerto Viejo Puerto Viejo Monumento Natural 21.25 31.30 679
Bahia de Rincon Alain Henri Liogier Parque Nacional 89.0 152.0 58.6
Higiiey Del Este Parque Nacional 388.0 808.0 48.0
Los Haitises Los Haitises Parque Nacional 80.0 8260 97
Montecristi Montecristi Parque Nacional 1,108.5 1,309.5 85.0
Sierra Martin Garcia Padre Julio Cicero Parque Nacional 23.0 201.0 1.4
Pedernales Jaragua Parque Nacional 790 1,374.0 570
Bahia de la Jina Bahiade la Jina  Refugio de Fauna Silvestre  37.0 53.0 698
Desembocadura La Gran Laguna  Refugio de Fauna Silvestre 5.0 154.0 312
de Rio Boba
Lagunade Bavaro  Lagunade Bavaro Refugio de Fauna Silvestre ~ 0.95 150 63
Bahia Escocesa Idelisa Bonelly Reserva Bioldgica 56.0 2850 196

de Calventi
Lagunas Redonda  Lagunas Redonda Reserva Cientifica 38.0 160.0 238
y Limdn y Limdn Natural
Bancos delaPlata  Bancos de la Plata Santuariode  23,445.35 23,445.35 100.0
y La Navidad y La Navidad Mamiferos Marinos
El Macao Costa Azul Via Panoramica 1.0 2.0 524
Rio San Juan Mirador del Atlantico Via Panoramica 16.0 20.0 80.0
TOTALES 20 8CATEGORIAS 2616585 28,9865 90.0

Fuente: Decreto 233-96, confirmado por la Ley 64-00, del I8 de agosto del afio 2000.

Elaborada con la colaboracidn del Lic. Bienvenido Santana

MSc.
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Como se puede apreciar en dicho Cua-
dro No.5, la superficie total marina, incluyen-
do el santuario de ballenas jorobadas, con una
extension de 23,445.35 km?, es ahora de 26,
165.85 km? para una superficie total de
28,986.15 km?, con una diferencia de 2,820.3
km? de superficie no costero marina. Las areas
costeros marinas protegidas representan, por
tanto, el 92.3% del total protegido (Fig.33).

LA PRODUCTIVIDAD DE LOS
ECOSISTEMAS COSTERO-
MARINOS DOMINICANOS Y EL
MERCADO DEL CARBONO

Ahora que se habla del «mercado del
carbono» y del Protocolo de Kyoto, como
parte de los pasos que estan dando las na-

ciones del mundo para detener el uso de
sustancias y combustibles que carguen a la
atmosfera de gases de invernadero, respon-
sables, por demds, del cambio climéatico en
nuestro planeta, seria interesante tocar el
tema de la productividad primaria poten-
cial de los ecosistemas costeros y marinos
de nuestro pais.

La productividad primaria (P) es el
mecanismo mediante el cual los producto-
res o vegetales, presentes en los ecosiste-
mas costeros y marinos, fijan la energia ra-
diante durante el proceso de fotosintesis
para luego elaborar la materia organica
(MO), que se almacena como fuente de
energia y que fluye a través de la red ali-
mentaria, desde los productores hacia los
consumidores primarios y secundarios pre-
sentes en los ecosistemas citados. La pro-
ductividad primaria es, por tanto, la capa-
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Fig. 33. Mapa de distribucion de las areas protegidas costeros-marinas (DIRENA, 2003).

65



SECRETARIA DE ESTADO DE MEDIO AMBIENTE Y RECURSOS NATURALES | 2004

cidad de biosintesis de los productores,
apoyada en la potencialidad de los mismos
para fijar el carbono como materia prima
para la elaboracién de los nutrientes que se
distribuyen en la red y que son responsa-
bles del flujo de energia y el equilibrio de
los ecosistemas.

El célculo de la productividad primaria
para el ecosistema de manglares, en la Rept-
blica Dominicana, se basa en Lugo & Sneda-
ker (1974, citados por Cintrén, G. & Y.
Schaeffeli-Noveli (1984). Los célculos de pro-
ductividad primaria de las praderas de hier-
bas marinas, los arrecifes de coral y el mar
abierto se basan en los trabajos de Dawes
(1986), citado por Cedar Garcia Rios (2001).

La productividad se presenta ahora,
como la cantidad de gramos de carbono
por metro cuadrado por dia. Tal valor de la
productividad varia de acuerdo con el eco-
sistema de que se trate.

Los indices que utilizaremos para el
célculo de la productividad seran los si-
guientes, desde la tierra hacia el mar (signi-
fica desde la costa hasta el mar abierto).

Esto equivale a decir que los ecosiste-
mas costeros y marinos y el mar abierto do-
minicano tienen una productividad equi-
valente por dia de 63,026.00 ™ de [C], o ca-
pacidad de fijar carbono, de 23 millones de
toneladas al afio, lo cual serfa igual a
2.300449 x 10-5 gigas toneladas de [C].

Cuadro No.6. Calculo de la Productividad Primaria Bruta (PB estimada en toneladas métricas/dia)
para los diferentes ecosistemas costeros y marinos del pais y célculo de la productividad total.

Manglares 22,500.00 16.00 g C/m® x dia™ 3,600.00
Praderas Marinas 18,600.00 11.00 g C/m*x dia * 2,046.00
Arrecife de Coral 61,000.00 08.00 g C/m* x dia 4,880.00
Mar Abierto 21,000,000.00 00.25 g C/m® x dia 52,500.00
TOTAL 63,026.00TM C/dia

* Hectérea

b Prol:;fctividad bruta estimada en toneladas métricas de carbono fijado
por dia.

* Segun célculos de Lugo & Snadaker (1974) En Cintrén G y Y. Schaef-
fer-Novelli (1988) para la Productividad Primaria Bruta (PB) en rodales
que forman hosques riberefios, bordes, cuencas y hamacas en mangla-
res de la Florida y Puerto Rico. El indice representa un promedio de los
valores de PB, exceptuando al hosque enano, el cual es raro en el pais.

# Cedar Garcia Rios, 2001, Praderas de Hierbas Marinas.
http://cuhwww.upr.clu.edu



Caracteristicas de los Tres Principales
Grupos Zooldgicos de las Pesquerias del Pais

a Reptblica Dominicana es un

pais cuyos limites territoriales

ocupan una porcion costero mari-

na equivalente al 83% de su peri-
metro insular. El restante 17% corresponde
a la linea fronteriza con la hermana Repu-
blica de Haiti.

Dentro del d&mbito costero marino, el
pais cuenta, hasta los 180 metros de pro-
fundidad, con una plataforma insular, in-
cluyendo los bancos sumergidos de alta
mar, equivalente a 11,786 km?>. El resto del
territorio marino, al cual tenemos derechos
segun los términos de la Convencién de
Derechos del Mar de 1982 y de acuerdo con
nuestras propias leyes, abarca un total de
alrededor de 240 mil kilémetros cuadrados,
aproximadamente.

Existe una buena cantidad de informa-
cion sobre la diversidad biolégica costero
marina de la Reptuiblica Dominicana. Los
trabajos mas importantes se iniciaron en el
Centro de Investigacion de Biologia Marina
(CIBIMA) de la Universidad Auténoma de
Santo Domingo. La diversidad biolégica
del litoral dominicano estd conformada,
hasta el momento, por 1,159 especies ani-
males y 450 especies vegetales. En cuanto a

67

las especies animales, la mayor diversidad
corresponde en primer lugar a los peces
con 370 (31.9%) especies; luego a los molus-
cos con 311 (26.8%) y en tercer lugar a los
crustaceos con 164 (14.2%).

Estos tres grupos biolégicos son los de
mayor incidencia en las pesquerias domini-
canas, como veremos mas adelante. El
cuarto grupo predominante por su diversi-
dad lo constituyen los cnidarios, incluyen-
do a los corales pétreos y corales suaves
(9.6%).

Estos ultimos, aunque no tienen una
importancia directa en las pesquerias, son
esenciales para el desarrollo de los ecosiste-
mas litorales de alta productividad, como
son los arrecifes coralinos: llanos arrecifa-
les, arrecife de franja, arrecife de barrera,
parches, entre otras formaciones.

Alli se desarrolla una red alimenticia
bésica para la vida marina en general, so-
bre todo la que tiene que ver con el creci-
miento de las especies pesqueras mas im-
portante, puesto que inician en este ecosis-
tema gran parte de su crecimiento.

En las pesquerias dominicanas para el
ano 2002, los peces representaron el 60%,
los moluscos el 19% y los crustéceos el 15%.
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Todo esto significa que estos tres grupos
constituyen el 94% de las pesquerias mari-
nas dominicanas, sin incluir los peces, crus-
taceos y moluscos de agua dulce, en donde
la participacién porcentual de los peces es
mucho mayor. La Figura No.34, un grafico
de pastel que muestra los porcentajes de los
tres grupos principales en las pesquerias
del afio 2003, siendo los peces el grupo pre-
dominante, con un 83%, contra un 11% de
los moluscos y un 7% de los crustaceos.

MOLUSCOS MARINOS

Los moluscos, por su diversidad y
abundancia de especies, representan uno
de los grupos zool6gicos mas conocidos en
el pais. Se han descrito actualmente unas
311 especies, que incluyen caracoles, alme-
jas, pulpos, entre otros.

Se caracterizan principalmente por po-
seer un pie muscular ventral para movili-
zarse (gaster6podos). Por lo general, el
cuerpo estd rodeado por un manto fino y
carnoso que en muchas especies esta prote-
gido por una concha calcarea. Son animales
de vida libre, que se arrastran lentamente,
o viven fijos sobre rocas.

Los moluscos estdan conformados por
cinco subgrupos, que a su vez, no todos tie-
nen importancia comercial: a) Anfineuros o
Chitones, b) Escafépodos (Dentanlium), c)
Gaster6podos (caracoles y babosas), d) Bi-
valvos (almejas, ostiones y ostras) y e) Ce-
falépodos (Nautilus, calamares y pulpos).

Existen varias especies de moluscos de
gran importancia para las pesquerias do-
minicanas, entre ellos tenemos el lambi o
concha reina (Strombus gigas Linnaeus,
1758), y el Pata de mulo (Cassis tuberosa
Linnaeus, 1758)), entre otros. También es
importante la pesqueria de pulpos (Octo-
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Participacion porcentual de los principales
grupos bidticos de importancia comercial en la
pesqueria dominicana para el ano 2003

Crustaceos
7%

Moluscos

2\

Fig.34. Grafico de Pastel mostrando la participacién por-
centual de los tres principales grupos zooldgicos del volu-
men total de los desembarcos del afio 2003.

pus vulgaris L), el calamar comtn y el cala-
mar diamante. Y las almejas como el chipi
chipi (Donax denticulatus Linnaeus, 1758),
las almejas comunes (Tellina fausta Pulte-
ney, 1799 y Codakia orbicularis Linnaeus,
1758) y el ostion de manglar (Crassotrea rhi-
zophorae Guilding, 1828), entre otras.

CRUSTACEOS

La clase crustdcea es un grupo z0ologi-
Co que tiene varias especies de importancia
comercial, tanto marina como de agua dul-
ce, entre los que se destacan los cangrejos,
jaibas, camarones y langostas. Este grupo
pertenece a uno de los Phyllum de inverte-
brados que posee una mayor cantidad de
especies en el planeta, debido a que en él se
agrupan los insectos y aracnidos, tanto te-
Irestres como acudticos. En nuestro pafs se
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han identificado un total de 164 especies de
crustaceos, de las cuales alrededor de vein-
te tienen valor comercial, entre ellas pode-
mos citar los camarones dulceacuicolas y
marinos, cangrejos terrestres y acuaticos,
asi como langostas.

Morfolégicamente se destacan por po-
seer un par de antenas, un par de mandibu-
las y dos pares de maxilas. Tienen un capa-
razon o exoesqueleto que recubre, en parte
o totalmente, el cuerpo, donde se alojan los
organos vitales.

La mayoria tienen branquias y érganos
excretores. Poseen ojos pedunculados y
compuestos. Tienen extremidades articula-
das o artejos, con sexos separados y el cuer-
po en la mayoria de las familias de la clase
crustacea, esta dividido en cefalotérax, ab-
domen y cola o telson (exceptuando los
cangrejos).

Las especies de crustaceos de gran im-
portancia comercial en el pais, de un total
de 164 especies descritas, lo constituyen los
camarones marinos, especialmente el ca-
mar6n blanco surefio de la bahia de Sama-
na (Litopenaeus schimitti Burkenroad), el ca-
maron criollo (Farfantepenaeus aztecus Pé-
rez Farfante).

La langosta espinosa (Panurilus arqus
Latraille) y la langosta pinta (Panulirus qut-
tatus) y los cangrejos terrestres: paloma de
cueva (Cardisoma guanhumi), cangrejo peld
(Ucides cordatus), jaiba sirica o cangrejo
azul (Callinectes sapidus L) y la jaiba de rio
(Epilobocera haitiensis). También el cangrejo
centolla o cangrejo rey del Caribe (Mithrax
spinossisimus), entre otros.

PECES

El grupo taxonémico mas importante
de los recursos biéticos costeros y marinos
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lo constituyen los peces. Estos ocupan el
mayor porcentaje en las pesquerias domi-
nicanas, tanto en niimero de especies, como
en volumen de captura. Los grupos de ma-
yor interés se pueden aglutinar entre los
atunes y carites, asi como los lutjanidos, se-
rranidos y carangidos.

Las familias de peces que representan
la mayor captura del pais, en cuanto a vo-
lumen de desembarcos y diversidad de es-
pecies, es la Lutjanidae con once; Scombri-
dae con seis; Serranidae con cuatro y Ca-
rangidae con tres.

En total, las pesquerias dominicanas
estan constituidas principalmente por 64
especies de peces, de las cuales 54 son ma-
rinas y diez son de agua dulce.

Porcentaje de Produccion de Peces de Mar
y Peces de Agua Dulce para el 2003

Fig.35. Participacion porcentual de los peces mari-
nosy los peces de agua dulce en los desembarcos
del afio 2003.

En la actualidad se han descrito un to-
tal de 370 especies icticas marinas y dulcea-
cuicolas, lo cual significa que las principa-
les especies de peces que conforman las
pesquerias dominicanas constituyen el
17.3% de las especies reportadas.






La Explotacion de los Recursos No Vivos del Medio
Marino-Costero de la Republica Dominicana

a explotacién de los recursos mari-

nos-costeros no vivos, en el litoral

de la Reptblica Dominicana, in-

cluyen: a) el agua de mar, b) la are-
na, c) las playas, d) la superficie marina pa-
ra deporte acuatico, e) la operacién de
puertos y marinas, f) los puertos comercia-
les y el transporte maritimo, g) la explora-
cién minera para extraccién de petréleo y
otros minerales, j) el uso del espacio mari-
no costero para construcciones e i) para
descarga y disolucion de aguas tratadas y
descargas fluviales.

EL AGUA DE MAR

El agua de mar se usa directamente pa-
ra piscinas en hoteles, para mezcla en gran-
jas de produccién de camarones cultivados,
especialmente en la maricultura del cama-
rén blanco Litopenaeus vannamei, llevadas a
cabo en Azua y Barahona. También se le da
uso industrial para el enfriamiento y lim-
pieza de calderas, especialmente en las
plantas termo-eléctricas que producen elec-
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tricidad en diferentes puntos del pais, in-
cluyendo los parque industriales de Haina,
San Pedro de Macoris, Boca Chica, Puerto
Plata, Barahona, Azua, entre otros. Aunque
no se tiene un calculo en estos momentos,
pero se estima que se emplean millones de
metros cabicos por afio.

En todos los casos, el agua se devuelve
al mar, no se consume de manera definiti-
va, sino que se aprovechan sus beneficios.

LA ZONA COSTERGC-MARINA COMO
FUENTE DE AGUA DULCE

Estudios recientes, realizados en el pais
por un ingeniero gedlogo francés para la So-
ciedad Nymphaea Water, demuestran que
fuentes submarinas de agua dulce estan pre-
sentes en todo el litoral dominicano. Este es
un recurso potencial, que puede explotarse
en un futuro, para los enclaves turisticos que
no disponen de gran abundancia de agua
dulce a nivel de la napa freatica localizada en
tierra, abriendo un horizonte hacia la posibi-
lidad de obtencién del liquido desde el mar.
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La Nymphaea Water, en la persona del
ingeniero gedlogo que hizo el estudio, habla
de doce zonas en el litoral del pais con gran
posibilidad de ofrecer agua dulce submari-
na, muy proximo a la costa. Las fuentes sub-
marinas de agua dulce estan localizadas de
la manera siguiente: en la costa Sur, la prime-
ra de ella esta localizada entre Cabo Falso y
Cabo Beata (Parque Nacional Jaragua), la se-
gunda al Suroeste de la Bahia de Neyba; la
tercera zona abarca desde el extremo suro-
riental de la Bahia de Neyba hasta Puerto
Viejo; y, finalmente, una fuente en Punta Sa-
linas y la dltima frente a Punta Palenque.

La Costa Norte cuenta con siete zonas
de produccién de agua dulce en el subsue-
lo marino, que van desde Punta Cana pa-
sando por la Bahia de Saman4, hasta el No-
roeste de Puerto Plata y de ahi culmina en
la Provincia de Montecristi.

Hasta ahora, s6lo se ha hablado del po-
tencial de las doce zonas del litoral involu-
cradas en el proceso de estudio de obten-
cién de agua dulce. El estudio de Nymp-

haea Water no establece cantidad potencial,
ya que este asunto debera ser materia para
proximos estudios y demostracion.

El desarrollo de estas fuentes de agua
dulce, mineral, no producto de la escorren-
tia directa ni del arrastre de los rios, abre un
nuevo horizonte para cubrir la demanda
del turismo y el desarrollo urbano costero.

Dependiendo de la cantidad y disponi-
bilidad del agua dulce submarina, litoral
costera, la explotacion de este recurso abre
la posibilidad de un abasto promisorio, que
de lo contrario se perderia, el cual podria
eventualmente servir, a mediano y largo
plazos, para cubrir la demanda de agua po-
table de las poblaciones costeras y de los
enclaves turisticos que se desarrollan en di-
cha zona, en la Reptuiblica Dominicana.

En la Figura No.36 se muestra el mode-
lo que sirve para detectar y estudiar las co-
rrientes de agua dulce submarina, asi como
también, a través de dicho modelo, conocer
las propiedades, incluyendo potabilidad, ri-
queza mineral, entre otras caracteristicas.

Fig. 36. Mapa de localizacion de las fuentes submarinas de agua dulce en el litoral de la Repuiblica Dominicana. Las franjas azul
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oscuro a lo largo de la costa sefialan los puntos de presencia de agua dulce submarina (Nymphaea Water y Aqui te Espero).
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Fig. 37. Modelo en forma de campana y bomba para estudiar
las propiedades del agua dulce de un manantial submarino
(Nymphaea Water).

LA ARENA

Hasta ahora no se ha cuantificado la
cantidad de metros ctibicos de arena que se
extraen de la zona costero-marina, tanto pa-
ra la construccion como para recuperacion
de playas. Sin embargo, se estima que la
misma ronda en un millén de metros ctibi-
cos por afio. Normalmente, la extraccion se
lleva a cabo de manera ilegal, ya que la mis-
ma esta prohibida, no obstante, dado el ca-
S0, se estan iniciando estudios para esclare-
cer esta situacion. Sélo se ha dado permiso
hasta el momento para la remocién de are-
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na para la recuperacion de la zona litoral de
un Hotel en Bahia Principe, en Cabrera, Rio
San Juan. No obstante, este tipo de proyec-
to se puede autorizar mediante una Licen-
cia Ambiental, avalada por un estudio de
Evaluacién de Impacto Ambiental.

LAS PLAYAS

Constituyen uno de los recursos mas
preciados por el turismo en la Reptblica
Dominicana, y, por tanto, de gran importan-
cia para nuestra economia. Existen regla-
mentaciones contempladas en la Ley Secto-
rial de la Subsecretaria de Recursos Coste-
ros y Marinos, para el manejo de las playas.
Sin embargo, actualmente, la Ley de Costas
y Puertos, al igual que la de Franja Mariti-
ma y la Ley de Medio Ambiente y Recursos
Naturales, protegen las playas.

Estas leyes contemplan el limite de la
franja maritima, donde no se permite la in-
fraestructura, salvo que sea de uso turistico
o de dominio publico, asi como también la
protecciéon de la zona intermareal. La ley
establece el dominio ptblico en las playas
dominicanas, salvo las restricciones que
demande la seguridad nacional.

En la actualidad se desarrollan planes
de inspeccién de la franja maritima para
impedir la apropiacién de la zona de playa
por parte de particulares.

En estos momentos en la Reptblica
Dominicana, existen unas 169 playas de
uso turistico, en la actualidad distribuidas
en las diferentes regiones del pais. Siendo
la Region Norte la que cuenta con la mayor
cantidad con 51 playas. La Region Suroeste
sin embargo, cuenta con la mayor exten-
sion de zona playera, con 146 kilémetros
cuadrados. La Region Este, sin embargo a
pesar de tener solamente 25 playas y una
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extensiéon de 71.3 kilémetros cuadrados,
cuenta con la mayor densidad de hoteles y
por tanto mayor niimero de habitaciones.

DEPORTES ACUATICOS SOBRE
EL ESPACIO COSTERO-MARINO

La superficie marina contigua a las zo-
nas hoteleras que se utilizan actualmente
para el deporte acuatico constituyen varios
kilémetros cuadrados, a pesar de que esta
forma de explotacién del recurso no vivo
del medio costero marino no se ha cuantifi-
cado. No obstante, se mueven sobre ella
cantidad de botes deportivos, veleros, velas
de surfing, entre otros. Se estima un uso de
alrededor de un 30% del turismo que visita
las costas en la Reptiblica Dominicana.

Fig.38. Préctica de deporte acuético en una playa dominica-
na (www.adventurentcar.com).

ESPACIOS PARA CONSTRUCCION Y
OPERACION DE FONDEADEROS,
PUERTOS PRIVADOS Y MARINAS

La operacién de puertos y marinas en
la zona marino-costera como usuarios del
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espacio, es una forma de uso del recurso no
vivo. Este tipo de actividad ha ganado mu-
cho auge en la tltima década, especialmen-
te en la construccién de embarcaderos pri-
vados en las zonas de playas contigua a la
existencia de veraneos, como es el caso de
Palmar de Ocoa, Juan Dolio, Cabarete,
Puerto Plata, Sosta, La Romana, entre
otros. Las marinas turisticas para el recibi-
miento de grandes naves de cruceros tie-
nen lugar en Santo Domingo, y La Romana.
También para el recibimiento de veleros,
como Luperdén en Puerto Plata; Las Terre-
nas en Samand, y Punta Cana, en Higtiey.

LOS PUERTOS COMERCIALES
Y EL TRANSPORTE MARITIMO

Algunas areas marinos-costeras del
pais han sido aprovechadas, por largos
afos, para la operacién de puertos comer-
ciales que conectan pais con el transporte
maritimo regional e internacional. Entre los
principales puertos dominicanos, podemos
citar: el puerto de Haina, en San Cristébal,
donde opera la mayor zona portuaria del
pais.

El Puerto de Manzanillo, en la Provin-
cia de Montecristi, anteriormente operado
para el transporte de guineo y hoy dia
practicamente en desuso. El Puerto de
Puerto Viejo, Azua, modernizado al final
de la década de los ochenta para el recibi-
miento de gas licuado de petréleo. El Puer-
to de Barahona, en la Provincia de Baraho-
na, construido para el transporte de pro-
ductos agroindustriales, y minerales.

El Puerto de La Romana, especialmente
construido para el despacho de azticar a gra-
nel. El Puerto de San Pedro de Macoris, para

cargamentos varios, incluyendo azucar, ce-

mento, entre otros productos agroindustria-
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les. El Puerto de Andrés Boca Chica, especial-
mente para el transporte de azticar y otros
productos. El Puerto de Pedernales, hoy
practicamente deshabilitado, pero utilizado
por largos afios para el transporte de bauxita.

El Puerto de Puerto Plata, el més im-
portante de la regiéon Norte, empleado co-
mo puerto comercial de importancia a lo
largo del siglo pasado. Finalmente, el tlti-
mo puerto construido: el Multimodal de
Punta Caucedo, el tltimo gran puerto cons-
truido en la Regién del Caribe, y por tanto
en nuestro paifs. Con capacidad para la re-
cepcién de embarcaciones de gran calado.
(Para mayor informacién sobre las caracte-
risticas y localizacién de los Puertos Domi-
nicanos, véase el Apéndice III).

LA EXPLORACION MINERA
Y LA EXTRACCION DE MINERALES

El mar oculta miles de millones de tone-
ladas de minerales de aproximadamente 77
elementos quimicos, como el cloro, sodio,
magnesio, azufre, aluminio, yodo, cobre, zinc,
plomo, mercurio, oro, estafio, entre otros. En
la actualidad, los tres principales minerales
que se extraen de manera rentable del mar
son: la sal comtin [NaCl], tinico producto que
el hombre obtiene en grandes cantidades. En
el caso de nuestro pais, tenemos dos grandes
salinas, las de Puerto Hermoso en Bani, Pro-
vincia Peravia y las Salinas de Montecristi, en
la Provincia del mismo nombre.

En estas factorias se obtienen varios
cientos de toneladas de sal al afio, con el mé-
todo de tratar las aguas en estanques especia-
les y lograr la precipitacién del citado mine-
ral por evaporacién. El rendimiento general
de las salinas es de 1.3 toneladas de sal por
cada 1,000 metros ctibicos de agua procesada.

Un mineral que se obtiene en el medio
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marino es el magnesio [Mg], conjuntamen-
te con sus compuestos, lo mismo que el
bromo [Br]. Sin embargo, atin queda por in-
cursionar la explotacién de otros minerales
de gran interés. En el caso de la Reptblica
Dominicana, se pudiera probar con el apro-
vechamiento del cloruro de magnesio, du-
rante el proceso de extraccién de sal.

El bromo, por su parte, es un metal que
abunda en el mar, donde por cada metro
cubico de agua se encuentran 65 gramos.
La explotaciéon de este mineral se inicié
cuando surgi6 la necesidad de usarlo como
antidetonante en los motores de combus-
tién interna que emplean combustibles li-
quidos. Por esa razén, se incrementd su
consumo de tal manera que se construye-
ron fabricas de extraccién en Europa, Afri-
ca y América. Entre las principales se desta-
can las rusas, situadas en el Mar Negro, y
las inglesas en el Mar Muerto.

La diversidad biolégica marina ha
contribuido a la obtencién de minerales del
océano. Seguin algunos autores, casi todo el
suministro mundial de yodo se ha podido
obtener mediante el procesamiento de al-
gas marinas, sobre todo de los depositos
antiguos de las que estan en tierra.

Los compuestos depositados en las
playas, llamados placeres, son tesoros ocul-
tos del fondo marino. Estas sustancias pro-
ceden de los continentes, producto de la
erosién de la roca terrestre y transporte de
los sedimentos terrigenos hasta la playa a
donde empiezan formarse los yacimientos
de los minerales lixiviados. Posteriormen-
te, las mareas y el oleaje separan los dife-
rentes componentes. Los mas pesados que-
dan entonces en las capas inferiores, for-
mandose asi los yacimientos definitivos.

Los yacimientos costeros, ademas de
ser extensos, suelen ser muy ricos, se hayan
repartidos a lo largo y a lo ancho de las cos-
tas, debido a que el nivel del agua ha cam-
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Cuadro No.7. Cantidad estimada dg sustancias minegaales disueltas
en los océanos (Segiin V. Romanosky)®.

Cloruro de Sodio [NaCl] 38000 000
Sulfatos [S0-4] 3300 000
Magnesio [Mg] 1600 000
Potasa [NaOH] 480 000

Bromo [Br] 83000
Oro [AU] 10000

biado en el transcurso de los afios. En razén
de que los minerales en la playa no se en-
cuentran a grandes profundidades su ex-
plotacion resulta relativamente facil. Ello
ha permitido el descubrimiento de gran
cantidad de yacimientos, lo que ha estimu-
lado el desarrollo de la mineria marina.

Recientemente se han descubierto mu-
chas riquezas minerales en diferentes mares
del mundo, como por ejemplo los grandes
yacimientos de diamantes en las costas afri-
canas, los placeres de ilemita, magnetita, ru-
tilo, zircén y oro en las costas de México.
Las riquezas minerales del Antértico, inclu-
yendo el glacial de Rennick, donde se han
encontrado molibdeno, torio, uranio, cobal-
to y platino. En el glacial de Scott se locali-
z6 un deposito de uranio y en el glacial de
Darwin se encontré un depésito de torio.

Los yacimientos de carb6n que existen
en la plataforma continental son semejan-
tes a los que se encuentran en los continen-
tes, y muchos de ellos son continuacién de
estos. La explotacién de los mismos se efec-
tda ya en plataformas de poca profundi-
dad, como sucede en las costas de Japén,
Taiwan, Turquia, Reino Unido, Canada y
Chile, en donde se extrae carbén con un va-
lor anual de 350 millones de délares.

“ www.omega.ilce.edu.mx.
“Toneladas Métricas.
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Los yacimientos de petréleo que se en-
cuentran exclusivamente debajo de los sedi-
mentos del fondo ocednico, se localizan a pro-
fundidades que varian desde cientos hasta mi-
les de metros. Sin embargo, en la actualidad, s6-
lo se explotan los de la plataforma continental.

LAS EXPLORACIONES
DE HIDROCARBUROS

La historia de la exploracién petrolera
en Republica Dominicana se inicia en los
albores del siglo XX, segtin informacién de
la Direccién General de Mineria, cuando
empresas extranjeras, atraidas por la pre-
sencia de emanaciones en Maleno e Higiie-
rito, en la cuenca sedimentaria de Azua.
Desde 1904 hasta 1969, se realizaron las pri-
meras perforaciones petroleras en el pais,
donde se desarrollaron numerosos pozos
con profundidades variables desde 400 a
1,000 pies, ademas se realiz6 la investiga-
cion sismica en la plataforma submarina de
las Bahias de Ocoa, Neiba y Samana.

La situaci6n actual de la exploracién de
hidrocarburo incluye la participacion de
tres companias de exploracién de hidrocar-
buros (gas y petréleo) en la cuenca de Azua,
cuenca de Enriquillo y Cuenca del Cibao.

. Actualmente, existen indicios de gas y
petrdleo, tanto en la cuenca del Valle del Ci-
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bao, como en las perforaciones de San Fran-
cisco de Macoris. Los estudios continuaran.

FUENTES DE CONTAMINACION
TERRESTRES QUE AFECTAN AL
MEDIO MARINO DOMINICANO

Las fuentes terrestres de contaminacién
del medio marino, en todo el mundo, se han
constituido en una amenaza para la diversi-
dad bioldgica y la seguridad alimentaria, es-
pecialmente las que provienen de las activi-
dades industriales y las aguas residuales mu-
nicipales, asi como también aquellas sustan-
cias organicas persistentes y los derivados de
la industria petroquimica y las minerias.

Actividades como la metalurgia, la fa-
bricacién de baterias acidas, el enfriamien-
to de calderas, entre otras, merecen la
atencion de todos los gobiernos municipa-

les y nacionales para detener la contami-
nacion marina por las actividades produ-
cidas en tierra.

En tal sentido, las naciones han desa-
rrollado un plan a nivel global, auspiciado
por el Programa de las Naciones Unidas
para el Medio Ambiente (PNUMA). Este se
conoce como Plan de Accién Mundial
(PAM) para enfrentar la situacién de tal
contaminacion.

El Plan, a su vez se ha ramificado a di-
ferentes regiones, como en el caso del Plan
de Accién del Caribe (PAC), desarrollado
para la regién del Gran Caribe. Este ulti-
mo tiene sede en el hermano pais de Ja-
maica, desde donde ofrece apoyo técnico y
financiero para los Estados del Caribe, in-
cluyendo aquellos que estan asociados al
CARICOM?® para la implementacién de al-

* Comunidad del Caribe (Caribbean Comunity).

Fig. 39. Mapa de Exploracion Petrolera en la zona costera e insular del pais (Direccidn General
de Mineria, Secretaria de Estado de Industria y Comercio).
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gunos programas modelos de Manejo In-
tegrado de Cuencas y Costas.

El 60% (5.1 millones) de la poblacién
dominicana reside en las zonas costeras y
de los 5.07 millones de hectareas que com-
ponen los diferentes ecosistemas costero-
/marinos se estima que el 20% esta siendo
aprovechado por el turismo, 77% estan so-
metidas a la pesca, 8.6% son usadas por el
sector urbano e industrial y el 20% es de
uso agropecuario y rural (Abt Associates
inc./ Agroforsa, S. A., “Proyecto Politicas
Nacionales de Medio Ambiente; Diagnosti-
co Ambiental y Andlisis Econémico/Fiscal,
capitulo 9: Recursos Costeros Marinos, fe-
brero 2002).

Se estima que de los 5.07 millones de
hectareas que ocupan los diferentes ecosis-
temas costero marino del pais, 543 mil
Has. presentan impactos permanentes co-
mo consecuencia de la pesca; 186.46 mil
Has. impactadas por el turismo, 859.53 mil
Has. impactadas por las actividades urba-
no/industrial y 457 mil Has. por las activi-
dades agricolas/rurales. En conjunto, 2.05
millones de has., 40.4% del area total sefia-
lada al inicio de este pérrafo, presenta im-
pactos permanentes en diferentes grados
de intensidad.

El estudio sefialado estima (metodolo-
gla del Banco Mundial basada en tipo de in-
dustria y numero de empleados), que las in-
dustrias ubicadas en las cuencas de los Rios
Ozama, Yaque del Norte y Yuna producen
una carga total de contaminantes estimada
en 212 millones de Kg/afio, de los cuales
74.42 millones de kg/afio, las aguas 119.42
millones de kg/afio el aire y 17.84 millones
kkg/ano son recibidos por el suelo.

En tanto, la contaminacién potencial
provenientes de fuentes urbanas, agricola y
los desechos liquidos industriales fue esti-
mada en 371 mil kg/d{a para DBO, nitrége-
no 56.1 kg/dia y fésforo 10.57 kg /dia.
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En la Reptblica Dominicana las
fuentes de contaminacion terrestres al
medio marino se llevan a cabo principal-
mente a través de las grandes fuentes flu-
viales, asi como de otras fuentes media-
nas y pequefias cuencas que drenan di-
rectamente en el mar.

Con la creacion de las Unidades de
Gestion Municipal (UGAM), en colabora-
cién con la Subsecretaria de Estado de Ges-
tion Ambiental, de la Secretaria de Estado
de Medio Ambiente y Recursos Naturales,
se estan iniciando programas de asesoria
técnica para corregir la situacion de la con-
taminacién que provocan las municipalida-
des, en las zonas costeras.

A continuacién, presentamos las fuen-
tes terrestres de contaminacién del medio
marino, detectadas en el pais, segtn el in-
forme de Abt Asociates (2002) y adaptadas
por el Lic. Zacarias Ceara, MSc. Este infor-
me s6lo incluye tres de las cinco grandes
cuencas. Incluye las cuencas de los Rios
Ozama, Yaque del Norte y Yuna.

DEFINICION DE CONTAMINANTES
a. Contaminantes del Aire

1) Particulas Totales Suspendidas (PT) y
Particulas Finas (PMIO): las particulas pue-
den ser finas, liquidas o sélidas, tales como
polvo, humo, niebla, vapor y smog que se
encuentran en las emisiones aéreas. Las
particulas finas (PM10) son aquellas infe-
riores a 10 micrones de didmetro y pueden
generar riesgos respiratorios significativos.

2) Diéxido de Azufre [SO:]: es un contami-
nante aéreo gaseoso, de mal olor e incoloro,

.que se forma por la combustién de hidrocar-

buros. Causa enfermedades respiratorias.
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3) Oxidos de Nitrogeno [NOX]: el di6xido
de nitrégeno [NO,] y el Monoéxido de Nitré-
geno [NO] son 6xidos de nitrégeno que se
conocen colectivamente como [NOX]. Sus
principales impactos ecolégicos son la pro-
duccién de lluvia acida. La inhalacién de
[NO.] causa dafios respiratorios que pueden
ser fatales a los seres humanos.

4) Monéxido de Carbono [CO]: es un gas
venenoso, incoloro, inodoro e insipido,

producido por la combustién incompleta
de los combustibles fésiles. Su afinidad a la
hemoglobina es mayor que el oxigeno y
puede ser fatal.

5) Componentes Organicos Volatiles
(VOC): es un grupo de sustancias utilizadas
como solventes y fragancias. Los (VOC)
pueden ser carcinégenos y causar dafios a
la piel y al sistema nervioso.

Cuadro No.8: Categoria de la contaminacidn y tipo de toxico.

Categoria de Contaminacidn (Kilogramos por 1000 empleados)

Fabricacion de sustancias 192,574.69  339,076.29 763,042.13 2,250.92
yEproducigaauiices in; 3358.65  606,102.84  266,576.23 2,484.09
,203,759.48 1,934,955.65  89,886.89
1,329,130.5
643,176.56 2,964,574.01 94,891.9
,009,827.78
Ria g Mileno 286,335.59  261,402.42  263,630.48 8,239.85
Ferrosos 31,324.60 3,778,593.24  10,239.60 363.10
3,409,357.95 698,798.76  604,291.01
111,048.79
1,585,590.26 972,668.84  622,893.96
124,031.16
S 739,979.27 1,093.34  23,031.38 375.63
Productos Minerales 80528709  18,495.69 384.45 6.09
no Metalicos
997,962.24 33,892.41 3,840.06
564,058.68
104,850.16 57,308.24 4,221.77
29,185.63
Eibfcaciondo Metalee 293,03243  131,179.72  167479.06 15,241.97
Comunes 194,432.63 8,938,900.16 17,795.99 1,107.97
2,351,493.57 553,831,06 437125.18
336,486.43
1,800,945.61 739,106.10  453,474.32
148,599.49
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h. Contaminantes del Agua:

1) Demanda Bioldgica de Oxigeno (DBO):
los contaminantes orgénicos en el agua se
oxidan por la accién de microorganismos
que se dan naturalmente. Esta oxidacion
disminuye la cantidad de oxigeno del agua.

2) Sélidos Suspendidos Totales (SST): son
pequenas particulas sélidas, no organicas,
que se mantienen en suspension en el agua
y crean una gran superficie que permite el
crecimiento de microorganismos. En gran

cantidad pueden impedir la penetracién de
la luz solar.

c. Contaminantes Toxicos:
(descargados al aire, agua y suelo)

1) Quimicos Téxicos (TOX): son quimicos
provenientes de las emisiones industriales
y que son venenosos para los humanos.

2) Metales (MET): son los metales pesa-
dos que son dafiinos a la salud humana.
Ademas, su bioacumulacién les permite in-
gresar a la cadena alimenticia.

Cuadro No. 9: Relacion entre la Carga Total de Contaminacion y el Nimero

NUMERO

de Empresas de las Cugncas del 0zama, Yaque del Norte y Yuna.

NUMERO

Ozama 151,127,995 71.3 1,550 42.7
Yaque de N 49,566,285 23.4 1,314 36.2
Yuna 11,313,775 5.3 765 211

Total 212,008,055 100.0 3,629 100.0

Cuadro No. 10: Cargas de Metales Pesados por Escorrentia y Vertidos por las Industrias a las

Cuenca Cd Cr

Cuencas de los Rios 0zama, Yaque del Norte y Yuna (SPPI-Metodologia BM).

Pb Total Kg/dia Total Kg/dia

Cu Hg Ni Zn
Ozama 155 072 072 [l 0.83 449 16.26 25.68 24.44
YaqueN. 0.99 046 046 071 053 286 10.36 16.36 3.89
Yuna 056 026 026 040 030 162 588 9.29 1.0l
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El Potencial Hidrico que puede ser
daiado por la Contaminacion

De acuerdo con el informe de FAO
(version 2000), el pais tiene una precipita-
cién promedio anual de 1,500 mm de llu-
via, lo que supone un volumen anual de 73
km®. De ese total, cerca del 70% se pierde
por evapotranspiracion y evaporacion di-
recta de las masas de agua, por lo que el
RHIR* anual es de 21 km®. La escorrentia
total se estima en 19,5 km?®/afio, con un
caudal base de 11,7 km’/afio. Este volu-
men de agua se va a deslizar a través de
cuatro vertientes, las cuales son alimenta-
das a su vez por 14 cuencas. Las vertientes
son: Mar Caribe, por la cual se vierte al me-
dio marino alrededor de 9,500 millones de
metros ctbicos por afio; la vertiente del
Atlantico, con 10,480 millones; la de Haiti a
la que se le calcula 1,015 millones y la
Cuenca Endorreica del Lago Enriquillo,
cuya escorrentia se considera dentro de la
vertiente del Caribe.

Segtin el informe de FAO (2000), los la-
gos y embalses dominicanos tienen una ca-
pacidad maxima de almacenaje de agua
equivalente a 2,144 millones de m de agua,
el 85% de la cual se queda en los grandes
embalses como Hatillo, Sabana Yegua, Bao,
Valdesia, Jigiiey, entre otras.

Es necesario tomar medidas para evi-
tar que el potencial hidrico citado maés arri-
ba se contamine, especialmente las cuencas
sometidas a mayor contaminacion, tales co-
mo Yuna, Ozama y Yaque del Norte.

* RHIR = Tasa hidrica de infiltracién.

ESPECIES MARINAS
PROTEGIDAS

Las principales especies marinas pro-
tegidas corresponden a grupos zoolégicos
interesantes que ocupan nuestros mares y
costas, temporal o permanentemente. Mu-
chas de estas especies son migratorias y
otras cosmopolitas y buscan nuestras cos-
tas para reproducirse, como el caso de las
tortugas marinas.

En la actualidad, se consideran recur-
sos no pesqueros. Hasta la década de los
noventa, del siglo pasado, los quelonios se
capturaban para aprovechar tanto su carne,
como la concha para la confeccién de arte-
sanias.

Hoy en dia, las capturas de los mami-
feros marinos y quelonios estan prohibidas,
debido a que las especies se encuentran
amenazadas. Su estatus se regula a través
de la CITES, s6lo se permite, en el caso de
los delfines, uso local para programas de
educacién y recreacién nacional, a través
de los delfinarios que existen en el pais.

Los Quelonios

En las costas dominicanas se ven cua-
tro especies de tortugas marinas, todas pro-
tegidas en la actualidad. Ellas son, segtin el
nombre vulgar que se utiliza en el pafs, el
tinglar o peje blanco (Dermochelys coriacia)
el carey (Eretmochelys imbricata), la tortuga
verde (Chelonia mydas) y la caguama (Caret-
ta caretta).

La carne de carey se ha utilizado en di-
ferentes formas a lo largo del tiempo, es
una costumbre ancestral. Sin embargo, hoy
en dia, debido a los Convenios Internacio-
nales y a la Convencién de Biodiversidad
que surgiera como producto de la Cumbre
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de Brasil 92, las tortugas marinas han sido
protegidas mediante medidas reguladoras
que prohiben totalmente la captura y man-
tanza de estas especies.

De acuerdo con cifras del Departamen-
to de Pesca, para el afio de 1978 las captu-
ras de quelonios rondaban las 129 tonela-
das métricas, mientras que para el 1983 ta-
les capturas se habian reducido a 98 TM. A
finales de los noventa y entre el 2000-2003
ya no se registran capturas de quelonios.

No obstante, la confeccién de artesa-
nias de conchas de carey ha continuado,
aunque de manera mas discreta, ya que la
caceria y matanza del carey para estos fines
es pasible de persecucién legal.

Los Mamiferos Marinos

Los mamiferos marinos que se ven fre-
cuentemente en aguas dominicanas son la
ballena jorobada (Megaptera novaeangliae),
el delfin pico de botella (Tursiops truncatus
Montagu, 1821) y el manati (Trichetus mana-
tus manatus Linnaeus, 1758), entre otros. Es-
tos mamiferos marinos hoy en dia no tie-
nen importancia comercial y su caceria, en
aguas dominicanas, para consumo de su
carne es practicamente nula.

Bonelly de Calventi (1994)” describe
unas 15 especies actuales y una extinta para
las aguas dominicanas en tres grupos prin-
cipales: pinnipedos, sirenios y cetéceos. La
mayoria de ellos, sin embargo, pertenecen a
este ultimo grupo. A continuacién podemos
mencionar, por su nombre vulgar, las espe-
cies mas conocidas: el manati antillano, el
delfin pico de botella, delfin comtn, la orca
0 ballena asesina, el cachalote, la ballena
minke y la ballena jorobada.

“ Bonnelly de Calventi, Idelisa. 1994. Mamiferos Marinos en Rep. Dom.

82

Fig. 40. Una vista de la Foca Monje del Caribe o de las Anti-
llas (Monachus tropicales, Gray, 1850), New York Zoologi-
cal Society, 1910 (Eco-Hispaniola, 2003).

La Foca Monje del Caribe

En el siglo pasado, en la regién del
Gran Caribe se veia con cierta frecuencia un
mamifero marino conocido como foca mon-
je del Caribe o foca de Las Antillas (Mona-
chus tropicales Gray, 1850), pero la misma
desapareci6. La tiltima vez que la vieron fue
en el Banco de Serranilla, localizado entre
Jamaica y Nicaragua, en 1952 (Bonnelly de
Calventi, 1994; Eco-Hispaniola, 2003).

Fig. 41. Ballena jorobada (Megaptera novaeangliae).

Ballena Jorobada

Esta especie de ballena es protegida

-por la comunidad internacional, se encuen-

tra en el Anexo II de la Convencién CITES.



LOS RECURSOS MARINOS DE LA REPUBLICA DOMINICANA

Se llama jorobada por la apariencia del lo-
mo cuando el animal se arquea para una in-
mersién profunda.

Las ballenas que visitan los Bancos de
la Plata y la Navidad provienen de diferen-
tes regiones del Atlantico, como por ejem-
plo: Groenlandia, Islandia, el Golfo de Mai-
ne, Labrador y New Foundland® y llegan
hasta el Golfo de Parias, en Venezuela.

Las ballenas llegan a la zona, al San-
tuario de Mamiferos Marinos de la Costa
Norte y Noreste de la Reptiblica Dominica-
na en los primeros dias de enero y se reti-
ran a finales de marzo.

El avistamiento de ballenas jorobadas
se ha convertido en una actividad ecoturis-
tica en la Bahia de Samanda, desde donde
parten excursiones en pequefias y media-
nas embarcaciones con el fin de observar a
las ballenas y a sus crias, ya que muchas
dan a luz en aguas dominicanas.

El Manati

Puede alcanzar mas de 100 kilos y una
longitud de 3.5 metros. Las hembras suelen
ser mas grandes que los machos®.

Al manati se le conoce comiinmente
como vaca marina. La palabra manati es
una voz indigena que significa mamifero
marino. Su carne y su grasa eran muy apre-
ciadas por los aborigenes.

* Opus cit. Bonnelly de Calventi, I. 1994.p.45.
* Opus cit. Bonnelly de Calventi, 1. p.26.
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En el censo que se hizo en el pais en
1978, por Belitsky y Belitsky*, se consider6
una poblacién distribuida en todas las cos-
tas del pais, de alrededor de cincuenta indi-
viduos (50).

En aquel entonces, se estimé que la zo-
na de Montecristi era la de mayor concen-
tracion; sin embargo, en Luperén, Puerto
Plata se tiene establecido un santuario de
mamiferos marinos, debido a la presencia
del sirenio (T. manatus manatus).

A continuacién, una breve narracion
de Bartolomé de las Casas en su Historia
de Indias, nos da una ligera pincelada de
lo que creia el Almirante Cristébal Colén,
con respecto al mencionado mamifero:
«Creia (el Almirante) que debia haber vacas i
otros ganados en ella, porque vido cabezas en
nhueso que parecian de vaca; estas debieron
ser de manati, un pescado muy grande, como
grandes terneras, que tiene cuero sin escamas,
como el de ballenas, y la cabeza cuasi como de
vaca; este pescado es muy mds sabroso que ter-
nera, mayormente cuando son pequerios como
terneras pequerias, y en adobo, y nadie, que no
lo conozca, lo juzgard por pescado, sino por
carne...Hay en esta mar, en especial en estas
islas a la boca de los rios, entre el agua salada
y dulce, los que llamaban los indios manaties,
la peniiltima silaba luenga; estos se mantienen
de yerba, la que nace en el agua dulce junto a
las riberas» (Las Casas V.I. p.331 i v. V
p-304, Indigenismos*.

“ Opus cit. Bonnelly de Calventi, I. p. 26.
“ Opus cit. Emilio Tejera. Indigenismos. p.1019-1020.






La Pesca a Nivel Mundial

La produccién mundial de la pesca de
captura y la acuicultura y el suministro de
pescado para la alimentacion han alcanza-
do las mayores cifras de todos los tiempos.
Los recursos pesqueros siguen siendo muy
importantes en el mundo entero, puesto
que suministran mas del 15% del total de
proteinas animales disponible para la ali-
mentacion.

China sigue siendo el mayor produc-
tor, segtin datos proporcionados por la Or-
ganizacién de las Naciones Unidas para la
Agricultura y la Alimentacién (FAO, 2002).
En tal sentido, la produccién reportada por
aquel pais Oriental para el afio 2000 fue de
17 millones de toneladas para la pesca de
captura y 24.6 millones para la acuicultura,
lo que estima un suministro de 25 kg de
pescado per capita. Sin embargo, el sumi-
nistro mundial de pescado en general ha
decaido ligeramente de 14.6 kg en 1987 a
13.1 kg en el afio 2000. Esta disminucion se
distribuye mundialmente de manera desi-
gual, ya que en algunos paises ha disminui-
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do, mientras que en otros ha aumentado y
en terceros paises se ha mantenido estable.

Excluyendo a China, la produccién
mundial para el afio 2000 totaliz6 entre 77 y
78 millones de toneladas. Esta produccién
volvié a los niveles del comienzo de los
afnos noventa. Se ha registrado, no obstante
algunos incrementos relativos en aguas
continentales de Asia, el Océano Indico y el
Pacifico Centro-Oeste. En algunas regiones
se han registrado descensos, con respecto a
las capturas de 1998, especialmente en el
Pacifico Norte.

La estabilidad general de las capturas
mundiales, a través de los afios, oculta dife-
rencias regionales. Por ejemplo, en el Pacifi-
co Noroeste, las capturas totales declaradas
se han duplicado, pasando de unos 12 mi-
llones de toneladas en 1970 a 23 millones en
el 2000. A comienzo de los afios setenta co-
rrespondia China un 20%, aproximadamen-
te, de este total, pero en el 2000 su parte ha
aumentado a mas del 60% (FAO, 2002).

A diferencia de la pesca de captura, la
acuicultura ha seguido creciendo significati-
vamente. Excluyendo a China, el crecimien-
to sostenido por afio equivale a un 5.3% pa-
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ra la década de los noventa. Posiblemente, la
acuicultura es actualmente el mayor poten-
cial pesquero de muchas zonas del mundo y
se relaciona ya con muchas especies de las
que es conocido su método de cultivo.

Como fuente de empleo, la pesca y la
acuicultura a nivel mundial, se han mante-
nido estables desde 1995. Se calcula que pa-
ra el afio 2000 trabajaban en esas activida-
des, unos 35 millones de personas. De ese
total, el 65% correspondi6 a la pesca de
captura marina, el 15% a la pesca de agua
dulce y el 20% restante a la acuicultura.

El comercio internacional de produc-
tos pesqueros ha vuelto a alcanzar, segin
FAO (2002), una nueva cota maxima en un
valor que asciende a los 55 mil 200 millones
de ddlares, lo que representa la continua-
cién de la tasa de crecimiento anual del 4%
registrado en el pasado decenio.

El comercio neto de los paises en via
de desarrollo aument6é de 10 mil millones
de doélares en 1990 a 18 mil millones en el
2000, lo que equivale a un crecimiento real
(corregida la inflacion) del 45%.

Los prondsticos mundiales relativos a
los limites maximos de la pesca de captura,
que se habian realizado desde el comienzo
de los afos setenta, se estdn confirmando
cada vez mas, con las pruebas de los ulti-
mos anos.

Persiste la preocupacién mundial so-
bre la fiabilidad de las estadisticas, asi co-
mo por el hecho de que el avance y la orien-
tacién de la investigacién pesquera y los
sistemas de informacién en que se basa no
alcanzan a satisfacer la necesidad de com-
prender las relaciones ente la pesca y el me-
dio ambiente y entre la ordenacién y el de-
sarrollo pesquero.

Como se reconoce, la sobrecapacidad
de pesca y alcance mundial de las operacio-
nes pesqueras contintan ejerciendo efectos
nocivos en las poblaciones icticas. Resulta
cada vez mas evidente la necesidad de que,
en la ordenacién pesquera a largo plazo y
en las inversiones se tengan en cuenta el
medio ambiente y las fluctuaciones climati-
cas naturales a largo plazo, asi como fen6-
menos episédicos como El Nifio.

Cuadro No. I1. Total de la Pesca Mundial y su utilizacién (Tomado de FAO, 2002).

Continental/Total 233 25.0 25.5 28.6 30.2 31.2
Captura 74 75 8.0 8.5 8.8 8.8
Acuicultura 15.9 17.5 18.5 20.1 21.4 22.4
Marina/Total 96.9 97.5 91.3 98.0 100.2 97.6
Captura 86.1 86.4 79.3 84.7 86.0 82.5
Acuicultura 10.5 1.1 12.0 13.3 14.2 15.1
Captura total 93.5 93.9 87.3 93.2 94.8 91.3
Acuicultura total 26.7 28.6 30.5 334 35.6 375
Total de la Pesca Mundial 120.2 122.5 117.8 126.6 130.4 128.8
UTILIZACION

Consumo humano 88.0 90.8 92.7 94.4 96.7 994
Usos no Alimentarios 32.2 31.7 25.1 32.2 33.7 29.4
Poblacion /miles de mill. 5.7 5.8 5.9 6.0 6.1 6.1
Consumo/per capita 15.3 15.6 15.7 15.8 16.0 16.2
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Fig. 42. Consumo per capita de pescado a nivel mundial durante el periodo 1996-200I.

Segin la FAO, la mayor produccién
mundial de pesca de captura se produjo en el
afio 2000, con 94.8 millones de toneladas, va-
loradas en unos 81 mil millones de ddlares, lo
que representa un incremento marginal con
respecto al afio de 1998. Los aumentos del
afio de mas arriba se debieron a un incremen-
to en la pesca del Sudeste del Pacifico, donde
los desembarcos aumentaron un 77% en el 99
y un 12% en el 2000.

Se registraron también aumentos en las
regiones oceanicas tropicales desde 1998, es-
pecialmente el Océano Indico y en el Pacifico
Centro Oeste. No obstante, en el Atlantico
Centro Oeste se han producido algunos des-

censos. En las regiones templadas del Pacifi-
co Sudoeste y Noroeste las capturas también
tendieron a disminuir, mientras que en el
Atlantico Noroeste y Nordeste, aumentaron
ligeramente.

Las capturas de especies ocednicas han
ido “in crescendo” en los tiltimos decenios, lo
que indica una mayor actividad pesquera en
alta mar.

La recuperacién de las condiciones cli-
maticas, para el afio 2000, fue lo que hizo po-
sible que las capturas de anchovetas fueran
las mayores para una tinica especie. Reciente-
mente han disminuido las capturas de clu-
peidos (arenques, sardinas y anchoas), en va-

Produccion Pesquera en Agua Dulce y
en el Medio Marino a Nivel Mundial
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Fig. 43. Representacion de la produccion mundial de la pesca y la acuicultura.
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rias zonas del mundo, excepto en el Pacifico
Centro-Este y en el Atlantico Sureste donde
se han beneficiado de la vuelta de sus regime-
nes de afloramiento.

La captura de jurel chileno, otra de las
especies pelagicas pequefia de importancia
en el Pacifico Sudeste, se recuperaron en el
2000 tras un descenso general registrado des-
de 1995. En cuanto a las capturas mundiales
de colin de Alaska y bacalao, las tinicas espe-
cies importantes cuyos desembarques han
aumentado son las de capelan y bacaladilla.
Estas son especies de aguas profundas.

En cuanto a las especies de ttinidos, tan
importantes para las pesquerias mundiales,
estas se mantuvieron constantes en el 2000,
en comparacion con 1998. Ascendieron a
unos 6 millones de toneladas en el 1999.

Las capturas de cefalépodos (pulpos, ca-
lamares, sepias) y de camarones (principal-
mente peneidos) han ido en aumento. Los
primeros habian disminuido en 1998, pero
aumentaron al afio siguiente en el 2000, al-
canzaron una cifra récord de 3.6 millones de
toneladas. Individualmente, la captura de ca-
marones ha ido creciendo constantemente y
al promedio de 3.5 millones de toneladas des-
de 1970. Este crecimiento no ha dado sefales
de reducirse en los dltimos afios.

Las mayores capturas en aguas continen-
tales provienen de Asia y Africa, con un 64% y
25%, respectivamente. La mayor parte de cap-
tura en aguas continentales se realiza en paises
en vias de desarrollo, en donde constituyen
una fuente importante de protefna animal.

LAS EMBARCACIONES
A NIVEL MUNDIAL

Segtn el Informe de la FAO (2002), la
flota mundial dedicada a la pesca para 1998
consistia de 1.3 millones de barcos con cu-
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bierta y 2.8 millones sin cubierta, el 65% de
los cuales carecia de motor. La gran mayo-
ria de estos barcos se concentra en Asia
(84.6% de barcos con cubierta y 51% de bar-
cos sin cubierta y con motor y el 83% de los
que no tienen motor.

El restante 15% del total mundial de
pesqueros con cubierta se reparte en Euro-
pa (8.9%), América del Norte y Central
(4.5%), Africa (1%), América del Sur (0.6%)
y Oceania (0.2%). Los paises de América del
Norte y Central tienen un 21% de pesqueros
sin cubierta con motor. Africa un 16%,
América del Sur un 6% y Oceania un 3%.

POLITICA Y GESTION
INTERNACIONAL DE LA PESCA

De acuerdo con el Informe de FAO
(2002), las estrategias de las politicas de or-
denacién pesquera se hallan en evolucién
en todo el mundo. Los responsables y ad-
ministradores pesqueros reconocen cada
vez mas que es preciso un desarrollo los re-
cursos pesqueros y utilizarlos de forma
sostenible, lo cual deja claro que si se pes-
can en exceso estos recursos no podran sos-
tener ni el desarrollo social ni el econémico.

También se estd destacando la necesi-
dad de aplicar una ordenacién pesquera
basada en los ecosistemas. Las presiones
del uso intensificado de los recursos, tanto
en la pesca marina, como en la dulceacuico-
la, unida a la explotacién intensificada, por
parte de otros sectores en las zonas donde
se realiza la pesca, estan haciendo que la
ordenacién pesquera se reoriente hacia la
determinacién de las mejores formas de
asignar los limitados recursos pesqueros
entre un numero creciente de interesados.

Las exigencias de la ordenacién de la
pesca no se limitan a la necesidad de afron-
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tar las cuestiones propiamente biolégicas, es
preciso tratar de resolver una serie de preo-
cupaciones sociales y cuestiones relaciona-
das con los usos multiples. Como consecuen-
cia de ello, es necesario revisar muchos de
los enfoques de gestion que se han aplicado.

Existe una voluntad colectiva en la co-
munidad internacional, tanto de politicos
como de la sociedad civil, de reconocer y
apoyar la funcién fundamental de la pesca
en el desarrollo econémico, la seguridad
alimentaria, la mitigacién de la pobreza y
la salud humana.

Tanto el desarrollo econémico como el
demografico, imponen presion adicional a
los recursos de la pesca de agua dulce y
marina en cuanto a medios que contribu-
yen a la seguridad alimentaria y proporcio-
nan una red de seguridad social. Al mismo
tiempo, la utilizaciéon de las pesquerias na-
cionales para obtener divisas esta agravan-
do los problemas de competencia entre la
pesca industrial y la artesanal.

Se estan realizando en todos los nive-
les, desde el internacional hasta el local, es-
fuerzos para ampliar el espacio de partici-
pacién de los grupos interesados y hacer
que la toma de decisién sobre ordenacion
pesquera cuente con la inclusién y la repre-
sentacion de mas personas.

Las diferencias crecientes que se estan
dando en los paises desarrollados entre las
normas internacionales y las exigencias le-
gislativas regionales y nacionales, asi como
los limites inevitables en los presupuestos
y la informacién cientifica, determinan la
necesidad urgente de crear capacidad. La
falta de informacidn, sin embargo, se esta
cubriendo con la difusién de métodos alter-
nativos, incluyendo enfoques precautorios
y basados en evaluacién de riesgos.

La comunidad internacional atribuye
gran importancia a la cooperaciéon subre-
gional y regional en la conservacién y orde-

89

nacién de la pesca. Ello se debe a que mu-
chas poblaciones de peces son transfronteri-
zas y no las puede ordenar un tinico Estado.

Desde 1945 se han establecido unos 30
acuerdos u Organizaciones Regionales de
Ordenacién Pesquera (OROP), a nivel regio-
nal y subregional. En el programa 21 de la
Conferencia de las Naciones Unidas (CNU-
MAD), en el acuerdo de las Naciones Uni-
das sobre las poblaciones de peces, de 1995,
y en el Cédigo de Conducta para la Pesca
Responsable de la FAO, también de 1995;
aqui se pone de relieve la funciéon de la
OROP en la aplicacién de medidas de orde-
nacién encaminadas a garantizar resultados
sostenibles y responsables a largo plazo.

En los foros internacionales, como el
Comité de Pesca (COFI) de la FAO, se exa-
mina la funcién y las actividades de la
OROP.

El acuerdo sobre la aplicacion de las
disposiciones de la Convencién de las Na-
ciones Unidas sobre el Derecho del Mar, del
10 de diciembre de 1982, relativas a la con-
servacion y ordenacién de las poblaciones
de peces tranzonales y las de peces alta-
mente migratorios (ONU, 1995) fue apro-
bado el 4 de agosto de 1995. Entr6 en vigor
el 11 de diciembre del 2001. Este acuerdo
asigna a las OROP una funcién central y
decisiva para su aplicacién; deberan consti-
tuir el mecanismo principal a través del
cual los Estados participantes cooperen pa-
ra conseguir una mejor conservacion y or-
denacién de los recursos.

Con vista a predecir el futuro de la pes-
ca y la produccién de pescado, la FAO en-
cargo tres estudios de pronésticos del mer-
cado de pescado a largo plazo en el Japon,
28 paises europeos y los Estados Unidos,
asi como dos estudios mundiales.

Basandose en modelos econémicos de
la demanda, el comercio y la oferta de pes-
cado en los principales mercados, los estu-
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dios permiten hacer un analisis de las ten-
dencias posibles en la produccién, consu-
mo y el comercio. De los analisis surgen las
siguientes cinco tendencias generales en
produccién y consumo, desde ahora hasta
el 2030:

- La produccién, el consumo total, la
demanda para la alimentacion y el
consumo humano per capita mun-
diales aumentaran durante los tres
préximos decenios, nos obstante los
analistas creen que las tasas de con-
sumo irdn decreciendo a lo largo del
tiempo.

- La produccién mundial de la pesca
de captura se estancard, mientras
que aumentard la de la acuicultura,
si bien a una tasa inferior a la del pa-
sado.

- En los paises desarrollados, las pau-
tas del consumo reflejardn la deman-
da y las importaciones de especies de
costo/valor elevados.
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- En los paises en desarrollo, el flujo
del comercio reflejara la exportacion
de especies de costo/valor elevados
y la importacién de especies de cos-
to/valor bajos.

- América Latina, Europa y China, se-
guiran suministrando la mayor parte
del pescado utilizado para fines distin-
tos del consumo humano. Las especies
de pelagicos pequefios continuaran
siendo las mas utilizadas como insu-
mos para la produccién de acuicultura
(como componente de harina de pes-
cado para los alimentos artificiales).

La mayor contribucién al aumento de
la produccion mundial de captura, durante
el periodo de la proyeccién, sera la de Amé-
rica Latina, que confirmard su posicién co-
mo principal productor de la pesca de cap-
tura y principal exportador neto. Los peces
peldgicos pequefios y los demersales segui-
ran constituyendo los grupos principales
en el total de la pesca de captura.



Los Sistemas Globales de Informacion
Pesquera y de Organismos

EL SISTEMA GLOBAL DE
INFORMACION DE LA INDUSTRIA
PESQUERA

Con el objeto de dar a conocer la situa-
cién mundial de las pesquerias, la Organiza-
cién de las Naciones Unidas para la Alimen-
tacién (FAO) ha propiciado el Sistema de In-
formacion Global de la Industria Pesquera,
conocido por sus siglas en inglés FIGIS.

Este sistema de FIGIS, que ofrece infor-
maciones sobre el estado actual de las pes-
querias en el mundo, conjuntamente con el
«Fish Base», sirve al lector, a través de la In-
ternet, como un verdadero instrumento de
orientacion y conocimiento de més de veinti-
séis mil especies de peces en todo el planeta.

Estos medios de informacion son muy
utiles para conocer rapidamente el estado
de situacion de especies, que, si bien sus
pesquerias no estan amenazadas, pudieran
estarlo en cualquier momento. Disponer de
estos medios como sistemas de informa-
cién global sobre las pesquerias, nos ofrece
una herramienta de diagnoéstico a tiempo,
que permitiria la toma de decision sobre la
situacién de cualquier especie y pesqueria
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al instante, ahorrandonos tiempo en cuanto
a iniciar nuevos estudios para conocer la si-
tuacion de especies icticas de valor comer-
cial en la Reptiblica Dominicana.

A continuacién, describiremos breve-
mente a cada uno de los sistemas de infor-
macién global, asi como su importancia co-
mo instrumento para la toma de decision.

EL FIGIS

La informacién de la industria pesque-
ra, los datos y la unidad de estadistica (FI-
DI) del Departamento de las Industrias
Pesqueras de la FAO, compaginan estadis-
ticas de industria pesquera de fuentes na-
cionales y regionales, y las compilan en co-
lecciones globales y regionales.

Estos datos se recogen a través de los
cuestionarios adaptados enviados al Esta-
do correspondiente, el cual los envia a las
oficinas del Departamento de Pesca anual-
mente. Sin embargo, la calidad de los datos
en los “datasets” depende, en tltima instan-
cia, de la calidad de los datos divulgados
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por los paises. Si el pais, después de varios
recordatorios, todavia no divulga, FAO es-
tima los datos que faltan y los sefiala por
medio de una bandera en la base de datos
conunE

El FIDI distribuye sus colecciones de
estadisticas a través de varios medios:
Anuario de Estadistica de la Industria Pes-
quera de FAO, el software de FISHSTAT,
mas un paquete independiente que se pue-
de bajar del “Home Page” de FAO, junto con
los “datasets” relevantes y Sistema de Infor-
macién Global de las Industrias Pesqueras
(FIGIS), un sistema integrado que permite
preguntas en linea (on line) de las coleccio-
nes de estadisticas.

El FIGIS es un sistema de gerencia del
conocimiento sobre las pesquerias mundia-
les, basado en la integracién de varias bases
de datos estadisticos y no estadisticos, pro-
piedad del departamento de las industrias
pesqueras. También incluye un componen-
te del Sistema Global de Informacién (GIS)
y lo interconecta con varias redes de infor-
macion existentes.

El uso estadistico de FIGIS implica cin-
co componentes importantes, la consisten-
cia total de los cuales es asegurada por un
componente de eliminacién de FIGIS Meta-
data.

I. Sistema de gerencia de datos de la re-
ferencia de FIGIS: para facilitar el intercam-
bio e integracién de datos de diversas fuen-
tes sobre la Internet, FIGIS promueve la
adopcién de estandares, entre otros aspectos.

2. Sistema estadistico de la difusién de
FIGIS: la pagina de la entrada de FIGIS pro-
porciona un acceso directo a una facilidad de
estadistica de la industria pesquera global.

3. El FIGIS tras el motor: el desarrollo
mads reciente alcanzado en los repartos del
atlas del atuin (estadisticas de la captura del
atin compilada por especie, el engranaje
de la pesca, etc.).
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4. Hojas del hecho de FIGIS: utilizando
las capacidades que integran el sistema, las
visiones estadisticas seleccionadas, ejem-
plos: tablas, graficos, mapas geo-referencia-
dos de las estadisticas, etc.

5. FIGIS y el proyecto FAOSTAT?2: es el
nuevo programa de estadisticas lanzado
por FAO, en enero del 2003, para sustituir
el FAOSTAT. Abarcé el uso llamado
«CountryStat», que provee a los paises fun-
cionalidad para compilar, validar y anali-
zar, asi como difundir sus datos nacionales.

La direccién de la pagina Web para ac-
ceder a FIGIS es www.figis.com. También
se puede acceder a través de www.fao.org-

[fi/figis.

EL FISH BASE

Es un sistema de informacién global
de peces. Desde el 2001 el Fishbase es apo-
yado por un consorcio de siete institucio-
nes. Cuenta con el apoyo de la FAO, asi co-
mo de la Comunidad Econémica Europea,
la Academia de Ciencias de California, la
Oficina de Ciencias Naturales de Australia,
la Corporacién de Desarrollo e Investiga-
ciones Pesqueras, el Census of Marine Life,
Africa Tervuren, The Worldfish Center, Na-
tur Historiska Riskmuseet, D’Histoire del
Nacional Museum Naturelle, y Centro de
la Industria Pesquera, Universidad de Co-
lumbia Britdnica, entre otras.

Fishbase ofrece informacién acerca de
mas de 29 mil especies de peces en todo el
planeta y maneja més de 70 mil sinonimias.
Informacién sobre el estatus de las espe-
cies, habitos alimenticios, ecologia, época
de reproduccién, entre otras informaciones
de interés, se pueden encontrar en esta ba-
se de datos. Basta con poner el nombre ge-
nérico, especifico 0 nombre vulgar y llega-
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ra la informacién. No obstante, debemos Existe otra base de datos version en
aclarar que la version de que se dispone en esparfiol, o que puede localizar informacio-
la actualidad es en el idioma inglés. No te- nes en nuestra lengua, nos referimos a
nemos noticias hasta el momento de que la www.elaquarista.com, a través de ésta se
pagina «on line» se pueda leer en espafiol. pueden localizar otras bases asociadas re-
La direccién de la base de datos de Fishba- lacionadas con los peces marinos.

se es www.fishbase.org.
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La Pesca y la Acuicultura
en la Republica Dominicana

CREACION DE LAS AUTORIDADES
PESQUERAS

No se sabe con exactitud cuando se co-
menzo a explotar la langosta en la Reptbli-
ca Dominicana, aunque los registros de su
captura comenzaron con la creacién de la
Division de Piscicultura, mediante la Ley
No. 5914, del 22 de mayo de 1962, en la Se-
cretaria de Agricultura.

Esta dltima ley sustituy6 a la Ley
No.5056, del 19 de diciembre de 1958, sobre
la expedicién de permisos de pesca, previs-
tos por la Ley No.1518 del 18 de julio de
1938.

Fue esta Division de Piscicultura la
que se transformé en Departamento de Ca-
za y Pesca y posteriormente, en Departa-
mento de Recursos Pesqueros, mediante
Resolucién del Secretario de Estado de
Agricultura, en el afio de 1979 y durante el
gobierno del Presidente Don Antonio Guz-
man Fernandez?, y dentro de la Subsecre-
taria de Recursos Naturales.

El Departamento de Recursos Pesque-
ros funcioné en la SEA, desde 1979 hasta el
ano 2000, cuando fue creada mediante la
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Ley No.64-00, del 18 de agosto del citado
ano, la Secretaria de Estado de Medio Am-
biente y Recursos Naturales, a la cual pasé
como parte de la Subsecretaria de Estado de
Recursos Costeros Marinos, la cual tiene la
Direccion de Recursos Pesqueros a cargo del
area de Control de la Pesca.

En tal sentido, el pais fue dividido en
once estaciones de servicio pesquero y ad-
ministracién costero-marina, algunas de las
cuales atin no han sido habilitadas en su to-
talidad, pero estan en proceso de instalarse.
También la Subsecretaria maneja los proyec-
tos pesqueros del CEDEP y PROPESCAR
SUR, el primero con ayuda del gobierno ja-
ponés.

Asi como también las Estaciones de
Maricultura y Acuicultura (EMPA), bajo la
mision técnica del gobierno de la Reptblica
de China.

“ Don Antonio Guzméan Fernandez, presidente electo para el periodo 1978-
82. El Secretario de Agricultura de ese entonces lo era el hoy presiden-
te constitucional de la Repiblica Don Hipdlito Mejia Dominguez.
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AVANCE DEL CONTROL DE LA PESCA
A PARTIR DE LA CREACION DE LA
AUTORIDAD EN 1979

De acuerdo con el Estudio de
PRODESPE?, los desembarcos de mariscos
fluctuaban para 1965 entre 150 y 400 tone-
ladas/afo, de langostas (P. argus Latreille)
y langostinos (P. guttatus [Lund] ) y repre-
sentaban mas del 50% de las capturas reali-
zadas por buceo y nasas.

Este mismo programa determiné que
para 1979 los crustaceos y moluscos repre-
sentaban un 3% y un 7%, respectivamente,
en el volumen total de captura, el cual esta-
ba compuesto ademds por un 70% de re-
cursos demersales y un 20% de recursos
pelagicos.

Tales porcentajes se mantuvieron en la
década de los ochenta, especialmente para
la langosta espinosa. Sin embargo, el por-
centaje que ocupaban las langostas en el
volumen total de captura durante el perio-
do 1992-2002, pasé a ocupar rapidamente
un porcentaje mas elevado en el volumen
total; lo cual posiblemente se debi6 a varios
factores:

1) Hubo un aumento en la demanda de
carne de langostas, por el crecimiento del
turismo.

2) Los pescadores se desplazaron hacia
una pesca mas lucrativa.

3) Se aplicé un registro mas riguroso.

“ Proyecto de Desarrollo Pesquero. 1980. Estudio llevado a cabo por la
Fisheries Development Ltd y el Instituto Dominicano de Tecnologia In-
dustrial (INDOTEC).
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PROGRAMAS DE INVESTIGACION
Y SOPORTE A LAS PESQUERIAS

En la actualidad, conjuntamente y con
el apoyo de la Unidad de Pesca de CARI-
COM, se esta llevando a cabo un censo so-
bre la pesca de lambi y langosta en la Repti-
blica Dominicana. Se tiene proyectado en-
trevistar unos 8,444 pescadores, de los cua-
les ya se han contactado los primeros 1,000.
Se espera que al concluir el 2004 se tenga
una cantidad considerable de pescadores
encuestados, sino todos. Los datos deriva-
dos de estas encuestas, sin embargo, no es-
tan disponibles para el documento que es-
tamos presentando.

En los ultimos dos afios hemos dado
los pasos necesarios para disponer de in-
formacion mas precisas sobre los desem-
barcos y el consumo local, aunque de las
exportaciones tenemos datos mds concre-
tos, ya que tienen su origen en los permisos
de exportacion.

El acercamiento a los empresarios pes-
queros que financian la captura y el comercio
de la langosta estda dando resultados positi-
vos. En tal sentido, tenemos identificados la
mayoria de los comercializadores y produc-
tores en todo el pafs, asi como los puntos de
desembarco. A través del sistema de permi-
sos para los buceadores, licencia de explota-
cién pesquera, podemos acercarnos mas a la
realidad de la explotacién del recurso lan-
gosta en la Reptiblica Dominicana.

Estamos también dando los pasos para
iniciar programas de investigacién sobre
las poblaciones locales de langostas en los
lugares donde es mas frecuente su captura.
Esto asi, por la importancia que ya tiene es-
te recurso como fuente de soporte del turis-
mo y el ahorro de divisas para el pais, asi
como medio de generacién de ingresos y
seguridad alimentaria para los pescadores.
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PROGRAMA DE PROMOCION
DE LA PESCA COSTERA ARTESANAL
DEL LITORAL SUR
(PROPESCAR SUR)

El programa de apoyo a los pescadores
del Sur se inici6 en la década de los noven-
ta con la ayuda del gobierno federal de Ale-
mania a través de la agencia GTZ y el go-
bierno dominicano. Se cre6 un fondo rota-
tivo con recursos dominicanos de alrede-
dor de RD$25,000.00 y, hoy en dia, ese fon-
do se ha multiplicado al extremo que ha fa-
cilitado la obtencién de financiamiento pa-
ra equipos por mas de RD$4 millones de
pesos, durante el periodo del 2000-2003.

Desde su creacion, el fondo se mantie-
ne operando para promover la pesca arte-
sanal de forma sostenible en todo el litoral
Sur de la Reptiblica Dominicana.

Con sede en Barahona, el Programa
mantiene atencién a los pescadores de las
provincias costeras del Suroeste y el Sur
Central, esto incluye a Pedernales, Santa
Cruz de Barahona, Azua de Compostela,
Peravia y San Cristébal.

Las provincias citadas tienen una pobla-
cién de alrededor de 1,660 pescadores mari-
nos, que reciben el servicio de PROPESCAR.

Las funciones de PROPESCAR inclu-
yen: a) Fortalecer la capacitacién del perso-
nal del programa. b) Ayudar a coordinar con
la Marina de Guerra la actualizaciéon de los
datos sobre matricula de embarcaciones
pesqueras. ¢) Producir el levantamiento de
Estadisticas Pesqueras. d) Disefiar y promo-

ver estrategias de Manejo del Recurso Pes-

quero en la Zona Sur. e) Desarrollar artes y
sefiuelos de pesca sostenibles, como las bal-
sas 0 FAD'S. f) Apoyar financieramente a los
pescadores a través del fondo rotativo de
contrapartida. g) Mantener una venta de in-
sumos a precio competitivo para facilitar a
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los pescadores la adquisicién de equipos.

Las actividades del PROPESCAR SUR
se traducen en un aumento en la captura de
especies migratorias y tranzonales, con el
financiamiento y la difusién de técnica de
captura de las especies citadas.

Ademads, estd contribuyendo con el
uso sostenible de los recursos pesqueros en
toda la franja litoral del Sur.

Servicio de Extension Prestado por el
PROPESCAR SUR en el 2003

Adiestramiento a dos pescadores so-
bre el proyecto de manejo integrado de los
recursos costeros y marinos. 1,660 pescado-
res recibieron asistencia técnica; 222 pesca-
dores recibieron asistencia extensiva en ad-
ministracién, organizacién social y gestion
empresarial; 67 comercializadores de pes-
cado recibieron asistencia técnica en ges-
tién empresarial y 19 nuevos pescadores y
10 comercializadores fueron incorporados
al sistema de extension del programa.

También se realizaron 39 reuniones de
trabajo entre los miembros de PROPES-
CAR y dirigentes de las asociaciones de
pescadores del Sur, duefios de pescaderias,
pescadores independientes y técnicos del
programa, y se concedieron veinte entre-
vistas de consultas a pescadores con técni-
cos del Programa, entre otras actividades.

PROGRAMA DE DESARROLLO
PESQUERO DE SAMANA (CENTRO
DE DESARROLLO PESQUERO
-CEDEP)

El Centro de Desarrollo Pesquero (CE-
DEP), se construyé mediante acuerdo entre
el gobierno dominicano y el gobierno de Ja-
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Fig. 44. Mapa de distribucidn de las provincias costeras dominicanas donde se puede apreciar
las provincias del Sur (Barahona—Pedernales-Azua) alas que el programa de PROPESCAR-SUR

les ofrece sus servicios (DIRENA, 2001).

pon. La idea del Centro fue desarrollar la
pesca en la Region Norte del pais, con énfa-
sis en la Provincia de Samana. Este desarro-
llo se alcanzarfa, en primer lugar, adiestran-
do los pecadores a nuevos sistemas de pes-
ca en alta mar. Asi, se desarroll6 la pesca de
palangre de fondo para captura de chillo y
otras especies demersales. También se ha
instrumentado un mini-proyecto con em-
barcaciones de tamafio mediano, entre 29-30
pies de eslora, para pesca con currican y pa-
langre vertical de fondo, fuera de la costa.

Estos proyectos se han mantenido a
través del tiempo, con una pequena pobla-
cion de pescadores samanenses, aunque ul-
timamente se estan incorporando pescado-
res del municipio de Sanchez.

El barco de pesca experimental Gua-
rionex (de 55 pies), sirve como soporte pa-
ra la pesca experimental y adiestramiento
de pescadores en el uso del palangre flotan-
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te para la pesca de atunes y otros peces mi-
gratorios. Ya hemos tocado este tema, en lo
que respecta a la pesca de peces migrato-
rios y tranzonales.

En el CEDEP también opera un labora-
torio de Maricultura para la produccién de
larvas de camarones marinos. El objetivo
de este laboratorio es producir juveniles
para repoblar la Bahia de Samana, especial-
mente la zona que corresponde al litoral de
Sénchez. Alli se lleva a cabo la mayor cap-
tura de camarones marinos del pais.

En la actualidad, en el CEDEP opera
una tienda de insumo para los pescadores,
asi como un programa de construccién de
balsas para la pesca, como artejo para
atraer peces migratorios y atraer peces en
alta mar. También ha iniciado un plan de
adiestramiento y cooperacién con pescado-
res de Montecristi y Puerto Plata, entre
otras actividades.



diciembre
00
indacién Ramoén Areces

redlizado por la Plataformna de Divulgacién Cientifica
en aguas de la Rep. Dominicana a bordo del BIO/Hespérides

= . ‘| —
P

CTM2006-13666



LOS RECURSOS MARINOS DE LA REPUBLICA DOMINICANA

PROGRAMA DE ACUICULTURA
CON LA MISION CHINA

Este programa opera en la Provincia
de Azua, y cuenta con una estacion piscico-
la y un laboratorio para la produccién de
alevines de peces y juveniles de camarones
de agua dulce, asi como una estacién para
la maricultura del camarén y la produccién
de juveniles de camarones marinos.

La funcién principal del programa es
dar adiestramiento a jévenes y personas in-
teresadas en el cualitativo y produccién de
juveniles de peces y camarones, ademas de
suministrar apoyo a los pequefios produc-
tores mediante la donacién de alevines de
peces y juveniles de camarones y la transfe-
rencia de tecnologia.

También se cultivan tanto los peces,
como los camarones para distribucién a ba-
jo precio en la poblacién. Una parte impor-
tante de esta iniciativa, entre el gobierno
dominicano y la misién china, es repoblar
los cuerpos de agua dulce, con carpas y ti-
lapias, juveniles de camarones marinos.

Se podria concluir, que mas de 100
productores se han beneficiado con el apo-
yo del programa, que mas de 1,000 jévenes
han recibido entrenamiento. En el plan de
repoblacién de los cuerpos de agua dulce y
la Bahia de Samana, el programa de acui-
cultura ha contribuido durante el periodo
2000-2003 con la cantidad de alevines que
se detallan en el cuadro siguiente.

Cuadro No.I2. Cantidad de alevines y juveniles

1,628,000

de camaron liberados del 2002-2003.

400,000

2000 2,030,000
200! 648,000 N.D.* 648,000
2002 2,479,525 100,650 2,580,175
2003 1,845,900 350,350 2,196,250
TOTAL 6,601,425 851,000 s

*“ No determinado.
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Las Areas Pesqueras, el Esfuerzo y las Artes
y Métodos de Pesca

AREAS DE PESCA DEL PAiS

La Reptblica Dominicana tiene 1,575
kilémetros de costas, bafiadas por el Mar
Caribe y el Océano Atlantico. Segtin PRO-
DESPE, 1980, la plataforma insular domini-
cana hasta los 180 metros de profundidad,
incluyendo los bancos sumergidos, es de
11,786 kiléometros cuadrados. Esto es 8,248
km’ en la costa Atlantica (Costa Norte) y los

bancos sumergidos; 2,353 km? en la costa
Caribe (Costa Sur); y 1,185 km? en la Costa
Este o de confluencia entre el Océano
Atléantico y el Mar Caribe (ver mapa).

La Zona Econémica Exclusiva de la
Reptiblica Dominicana abarca una exten-
sién aproximada de 238,000 km?, de acuer-
do con lo establecido por la Ley No.573, del
primero de abril de 1977, que modifica la
Ley No.186 de 1967, sobre el Mar Territo-

Zonas Pesqueras por Superficie (Km?2)

Zona Pesquera | Wirtasrisi' | Puerio Plata’
Superficie Km? 1400 | 960

'Mona’ Saona Santo Domingo Ocoa |Beata BancodeiaPiata

| 540 | Bl | 450 | 852 | 3,740

Banco de la Navidad

Banco de la Plata

Beata —‘ T
Ocoa —
Santo Domingo 1
Saona —

ZONA

Samana

Puerto Plata

T T T T T T T T 1 %
(1} 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000

SUPERFICIE (Km?)

Fuente: Departamento de Pesca. Direccién de Recursos Pesqueros. Subsecre taria de Recursos Costeros y Marinos.
Secretaria de Estado de Medio Ambii y Recursos Naturales.

Fig. 45. Superficie de las ocho zonas pesqueras del pais, incluyendo los bancos sumergidos.
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rial, la Zona Contigua, La Zona Econémica
Exclusiva y la Plataforma Continental.

El PRODESPE dividi6 el pais en ocho
zonas pesqueras, de las cuales, s6lo cinco
de ellas albergan extensas praderas de hier-
bas marinas (13,020 hectareas); bancos de
coral (11,970 hectareas), fondos areno fan-
gosos y manglares (224,000 hectareas), los
cuales han servido de soporte a las pobla-
ciones de langostas. Estos se encuentran lo-
calizados en Montecristi, Samana, Saona,
Peravia, Beata, Pedernales, entre otras pro-
vincias y zonas costeras.

ESFUERZO PESQUERO NACIONAL

Para el afio 2002-2003, se calculé un
ntamero de 11,145 pescadores, lo que equi-
vale al 0.14% de la poblacién®, distribuidos
en diferentes puntos del pais. De éstos
8,640 corresponden a la pesca marina y
2,505 son pescadores de agua dulce, espe-
cialmente distribuidos alrededor de los ca-
torce embalses de importancia para la pes-
ca con que cuenta el pais. El embalse de
Hatillo, el mas grande y con mayor nume-
ro de pescadores, con unos 422 pescadores,
en un area de aproximadamente 43 km? de
espejo de agua.

Este ntimero de pescadores ha variado
poco desde principio de los afios noventa,
aunque es evidente que los pescadores de
agua dulce han aumentado en niimero, de-
bido a la apertura de nuevos embalses.

El censo comprensivo de la pesca cos-
tera llevado a cabo por Colom et al (1990)
puso en evidencia el esfuerzo pesquero que
se concentra en la extraccion de los recur-

* La poblacidn dominicana, de acuerdo con el VIl Censo Nacional de Po-
blacion y Vivienda, es de 8,230,822,
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sos demersales, en especial lambi y langos-
ta. Seguin este censo, para ese entonces se
disponia de una flota de barcos de entre 7
metros y 25 metros de eslora que alcanzaba
el nimero de 62 embarcaciones, con un to-
tal de 247 yolas auxiliares.

Esto significa, por lo menos, un com-
presor por yola auxiliar y la misma canti-
dad de buzos, habil tanto para la pesca de
caracol reina, como de langosta, entre otros
renglones de captura. A esto se suma unas
180 nasas por embarcacién, para un total
de 11,160 nasas, s6lo para este grupo de
embarcaciones.

Habria que sumar 117 botes pesqueros,
capaces de llevar mas de dos tripulantes y
con capacidad para transportar nasas y en
algunos casos compresores.

La mayor cantidad de barcos se distri-
buye en la costa Atlantica del pais, con un
total de 49, que es equivalente al 79% y 215
yolas auxiliares, lo cual representa el 87%
del esfuerzo, asumiendo la yola auxiliar co-
mo un medio para buceo independiente
durante la faena de pesca. Normalmente,
estos barcos pesqueros suelen realizar fae-
nas de mas de quince dias fuera de la costa
o alrededor de ella.

Para la costa Caribe se reportaron me-
nos embarcaciones, solamente nueve barcos
para el Suroeste con catorce yolas auxiliares.

Una vez concluido el censo que esta-
mos llevando a cabo con la UCP, tendremos
datos recientes, a pesar de que en la actua-
lidad el ntimero de embarcaciones ha creci-
do y dedican su faenar a dos de las activi-
dades pesqueras mds lucrativas del mo-
mento, la de langosta y lambi, exceptuando
la pesca de chillo y la pesca de escombridos
de alto valor, como el atiin aleta amarilla
(Thunnus albacares)*.

En la actualidad, por el Registro Na-
cional de Pescadores, Artes de Pesca y Em-
barcaciones, han registrado un total de
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8,989 pescadores marinos, con 3,644 artes
de pesca y 4,155 embarcaciones. Los pesca-
dores de agua dulce siguen siendo alrede-
dor de 2,505, repartidos segin el Cuadro
No.8 en embalses y lagunas naturales y
rios.

En torno a los recursos demersales de
la plataforma insular y los bancos sumergi-
dos, el esfuerzo pesquero principal lo cons-
tituye la Asociacién de Explotadores y Co-
mercializadores de Pescados y Afines de la
Zona Norte, con sede en Puerto Plata, tanto
para la explotacién de lambi y langostas, co-
mo para los peces de los llanos arrecifales.

Esta Asociacion estd formada por 28
embarcaciones, con un total de 834 tripu-
lantes, incluyendo buzos, yoleros, pescado-
res de currican, capitanes procesadores de
pescado a bordo. Disponen de un total de
28 embarcaciones, con un total de 834 tripu-
lantes. En el Apéndice I, se ofrece un cuadro
donde se enumeran las embarcaciones, los
tripulantes y los lugares donde declaran
faenar, incluyendo el puerto de salida.

En el Cuadro No 9. se ofrece un listado
de pescadores lacustres y lugares de pesca,
por provincias (Véase el Apéndice XII).

El esfuerzo pesquero a nivel de la pes-
ca artesanal, en cuanto al niimero de pesca-
dores, embarcaciones y lugares de pesca se
ofrece en el Apéndice XII, por provincia.

Estos datos han sido obtenidos con la
ayuda de la Unidad de Pesqueria de CARI-
COM (UPCQ) y los mismos sirven de base
para el Censo de Lambi y Langostas en to-
do el litoral dominicano. El Cuadro No.10
recoge la informacién pertinente, en tal
sentido.

“ Recién se acaba de terminar un estudio de prefactibili<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>