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Términos y Definiciones

Atmosfera: Capa gaseosa que rodea la tierra.

Caldera: Todo recipiente metdlico, cerrado, destinado a producir vapor o calentar agua,
mediante la accion del calor a una temperatura superior a la del ambiente y presién mayor
gue la atmosférica.

Caracterizacion de Emisiones: Procedimiento mediante el cual se captan muestras en
chimeneas o ductos y se analizan para determinar las concentraciones de contaminantes
descargados a la atmésfera.

Chimenea: Conducto que facilita el transporte y evacuacién hacia la atmdsfera de los
productos de combustion generados en la fuente fija.

Combustion: Oxidacidn rapida, que consiste en una combinacién del oxigeno con aquellos
materiales o sustancias capaces de oxidarse, dando como resultado la generacidn de gases,
particulas, luz y calor.

Concentracion: Valor promedio temporal medido en el aire en microgramos por metro
cubico (nug/m3) de un contaminante.

Condiciones Normales (N) o de Referencia: Condiciones correspondientes a 252C y una
atmosfera (760 mm de mercurio) de presion.

Contaminacion Atmosférica o del aire: La presencia en la atmdsfera de uno o mas
contaminantes del aire.

Contaminante Atmosférico o del aire: Cualquier sustancia presente en el aire que por su
naturaleza sea capaz de modificar los constituyentes naturales de la atmdsfera, alterando sus
propiedades fisicas o quimicas. Su concentracién y periodo de permanencia en la misma
puede originar efectos nocivos sobre la salud de las personas y el ambiente.

Dioxido de Azufre (SO2): Producto gaseoso de la combustiéon de compuestos que contienen
azufre, de olor sofocante y fuerte. Se oxida en la atmédsfera himeda y se transforma en acido
sulfurico.

Dioxido de Carbono (CO): Gas incoloro, inodoro y no combustible. Es resultado de la

combustién completa en motores de combustién interna.
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Emisidn: Salida de contaminantes hacia el ambiente a partir de una fuente fija o0 movil.

Fuente de Emisién: Toda actividad, proceso u operacion, realizado por los seres humanos o
con su intervencidn, susceptible de emitir contaminantes al aire.

Fuente Fija: Es toda instalacién establecida en un solo lugar, que tenga como finalidad
desarrollar operaciones o procesos industriales, comerciales, de servicios o actividades que
generen o puedan generar emisiones contaminantes a la atmadsfera.

Humo: Mezcla visible en el aire de pequefias particulas y gases, generados por la combustion.
Inmisidn: Transferencia de contaminantes de la atmosfera a un receptor.

Limite de Emision de Contaminante al Aire: Concentracién maxima de emision permisible de
un contaminante del aire, descargado a la atmdsfera a través de una chimenea o ducto. Este
limite ha sido establecido para proteger la salud y el ambiente.

Material particulado (Particulas Totales Suspendidas, PST): Material sélidos y liquidos
divididos que pueden estar dispersos en el aire, provenientes de procesos de combustion,
actividades industriales o fuentes naturales y cuyo didmetro aerodindmico es menor de 60
micrometros.

Monitoreo: Proceso programado de forma periddica o continua, para colectar muestras y/o
efectuar mediciones, de una o varias caracteristicas del ambiente o de emisiones,
generalmente, con el fin de evaluar el cumplimiento de los requisitos regulatorios especificos.

Mondxido de Carbono (CO): Gas incoloro e inodoro que se produce por la combustion
incompleta de combustibles fésiles, en la que el carbono no encuentra suficiente oxigeno
para formar el diéxido de carbono (CO3).

Muestreo: Toma de muestras y de datos representativos de las emisiones.
Oxidos de Nitrégeno (NOx): Término genérico referido a un grupo de gases que contienen
nitréogeno y oxigeno en diversas proporciones tales como el dxido nitrico y el didxido de

nitrégeno.

Particulas: Cualquier material que existe en estado sélido o liquido en la atmdsfera o en una
corriente de gas en condiciones normales.

Informe de Sistema de Monitoreo Continuo de Emisiones (CEMS)
Cualquier version impresa “No Autorizada” de este documento se considera “No Controlada”.




Central

‘ Termoeléctrica
Punta
Catalina

Informe Monitoreo Mediciones del CEMS

Proceso asociado

MEDIO AMBIENTE

Cédigo

Versiéon

Péagina

CTPC-MA-F-34

1

4 de 14

Acronimos y Abreviaturas

CDEEE

CTPC

CEMS

IFC
MIMARENA
PST

PM

RD

Simbolos

Cco
CO2
NOXx

SO
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CORPORACION DOMINICANA DE EMPRESAS ELECTRICAS ESTATALES

CENTRAL TERMOELECTRICA PUNTA CATALINA

SISTEMA DE MONITOREO CONTINUO DE EMISIONES

INTERNATIONAL FINANCE CORPORATION
MINISTERIO DE MEDIO AMBIENTE Y RECURSOS NATURALES

PARTICULAS SUSPENDIDAS TOTALES

MATERIAL PARTICULADO

REPUBLICA DOMINICANA

Monodxido de Carbono
Dioxido de Carbono
Oxidos de Nitrégeno

Diéxido de Azufre
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1. Introduccion

El Sistema de Monitoreo Continuo de Emisiones (CEMS por sus siglas en inglés) permite controlar
los valores de las emisiones de chimenea directamente desde una pantalla en sala de control y
asegura un almacenamiento automatico permanente de los valores monitoreados.

De acuerdo con las normas del Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales de la
Republica Dominicana, Estandares del Banco Mundial/Corporacién Financiera Internacional y
otros estdndares aplicables, estos sistemas son utilizados para monitorear las emisiones de
Oxidos de Nitrégeno (NOx), Monéxido de Carbono (CO), Diéxido de Azufre (SO2) y Particulado en
los gases de combustiéon de la chimenea.

2. Objetivos

e Determinar los valores de los gases y particulado emitidos por la chimenea de la Central
Termoeléctrica Punta Catalina.

e Comparar los resultados de las mediciones con los valores maximos permitidos por la norma

ambiental local.

e Sugerir medidas, en caso de que sean necesarias, para evitar y/o mitigar los impactos
negativos que puedan surgir por la contaminacién ambiental.
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3. Equipos utilizados

» Ultramat 23: Analizador de gas que permite medir simultdneamente hasta 4
componentes gaseosos de forma continua. Este analizador mide gases que absorben IR,
oxigeno y acido sulfhidrico. En el sistema se encarga de medir CO, CO2, NOx, Ox-dry.

Figura 1. Ultramat 23

» Siprocess UV600: Analizador de gases medida ultravioleta que puede medir hasta 3
componentes simultdneamente. Gracias a su rango espectral, este analizador estd en
capacidad de medir el componente NO con alta selectividad, asi como toda una serie de
gases sensibles a la radiacién UV como, por ejemplo, NO;, SO, y H,S. Ademads, no hay
sensibilidad a interferencias cruzadas frente al CO; ni al H,0. En el sistema se encarga de
medir SO,.

Figura 2. Siprocess UV600
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» D-R320: Monitor de polvo utilizado para la medicidon continua y sin contacto de
concentraciones de polvo. Permite la medicidn de emisiones de gases de escape y de
proceso secos, también con matriz de gas compleja, directamente en la chimenea.
Ademas, el dispositivo permite detectar a tiempo el rebase de emisiones de polvo grandes
no permitidas, de esta manera es posible intervenir directamente en el proceso de la
planta que se vigila y garantizar asi, el cumplimiento seguro de los limites prescritos. El D-
R 320 esta homologado para el control de emisiones de acuerdo con la normativa, por lo
gue puede utilizarse también para transmitir los datos a los organismos de inspeccidn.

Figura 3. D-R320

4. Descripcion del sistema

El sistema CEMS incluye todo el equipamiento necesario para monitorear: NOx (comprende NO
y NO3), SO,, CO, CO,, Particulado (PM), Oz-dry, O,-wet, Temperatura de los gases de combustion,
Presidn de los gases de combustidn, entre otros.

Cada sistema de andlisis estd compuesto por:

- Sonda de muestreo

- Linea de transporte de muestreo

- Cabina para analizadores que contiene: Sistema de acondicionamiento de muestras,
Analizadores (NOx, SO, CO, CO,, O2), Controlador PLC, entre otros.

- Instrumentos en las chimeneas para el control de gases de combustién (transmisor de
temperatura, transmisor de presidn, Transmisor de flujo, analizador de polvo, analizador de
02 humedo).

- Sistema de adquisicion y manejo de datos (DAHS)

- Gas de calibracion y cilindros

- Accesorios para cilindros de calibracién (reductores de presion, mangueras flexibles, tuberia
y accesorios).
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Tabla 1. Datos generales del sistema
GENERAL DATA

Sanvice Continuous Emilssion mnltonng 3]‘319“1
Equlmsﬂt Number H] 2 [1 per sach Link)

Flua Diamater intamal) [E] m 5.7

Siack Helght m 160

Siack Diameler (extemal) m 1675

Mozzie alevation for CEMS m T4.2

PROCESS DATA
[Flu=Gas Frocess Fameter MIN. NORM. WA
Temperaturg o 70 T8 154
Pressure mbigna) SET 1,013 1,043
[Walume Flowrate (aciual) ma J h 737,830 1,435 5T 1,766,331
[Wolume Flowrate (a1 3T, wel) 14] m3 i h a78.550 1,164,164 1,130,435
Dienslty kg/m3 0.825 0.553 1.563
[Walpodty m ! & B.04 16.23 19.24
|r.-'|:|||:-c|.|ar Wasg K [ kmipd 28.35 2855 5
L2 L35 VO] DIMposSTion \.ﬂﬂ R, IR

H2D L\ 10.20 1617 17.48
E! i A7 &7 &7.T0 T1.98
o2 ol 242 356 715
(=] e B.ER 12.53 13.47
HCI L\ 0.00 (X5 0.00
HF ol 0.00 000 0.00
S02 Dl I 01 32
503 Ea 00 00 .00
[=s] L\ I 01 01
HOx (35 NC2) ol [} 002 0.02
Dusl B 0.00 1.00 i8]
Pallutants conceniration [dry, STP, at 6%03) (4] MIN. MORM. AR
| mg ! Mo 5 H H

HF mg / m3 2 2 10
502 mg / m3 T EEE] 5 064
503 mi | m3 1 1 104
cO mig | M3 150 150 150
MO 35 NO2 mg [ m3 400 400 400
Dust mg | M3 30 30 7l

5. Metodologia

La planta cuenta con dos Sistemas de Monitoreo Continuo de Emisiones (CEMS), los cuales miden
cada segundo y sin interrupciones las emisiones de los gases de chimenea, provenientes de la
combustién del carbdn en las calderas.

Las emisiones de NOx, SO, CO, CO; y Particulado son monitoreadas en referencia al contenido
relativo de 02 (6% vol. seco) y humedad teniendo en cuenta la cantidad de productos de
combustién.

El equipo de medicion y monitoreo utilizado para las mediciones de emisiones de los gases de
chimenea cumple con estdndares metodolédgicos de la regulacion local y de la Agencia de
Proteccion Ambiental de los Estados Unidos (US EPA por sus siglas en inglés).

Informe de Sistema de Monitoreo Continuo de Emisiones (CEMS)
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6. Resultados de las mediciones

A continuacidén, se muestran las tablas con los resultados promedios de las mediciones del CEMS
en el mes de septiembre y las figuras con el comportamiento de los valores en los Ultimos 6 meses
(periodo Abr — Sep 2023) para las 2 unidades.

Tabla 2. Resultados de medicion CEMS_NOx

NOXx Limite NOx Limite NOx
(mg/Nm3) IFC RD
Unidad 1 320.7 510 750
Unidad 2 361.7 510 750

Tabla 2. Resultados de medicion CEMS_NOXx durante septiembre 2023.

CEMS NOx unidades 1y 2 (Abr - Sep 2023)

800

700
600
500

400

300 —
200
100

0

abr-23 may-23 jun-23 jul-23 ago-23 sep-23

el NOx (mg/Nm3) Unit 1 e NOx (mg/Nm3) Unit 2 NOx Limit IFC e NOXx Limit RD

Figura 4. Comportamiento de los valores del monitoreo CEMS_NOx durante los Gltimos 6 meses.
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Tabla 3. Resultados de medicion CEMS_SO,

SO, Limite SO; Limite SO;
(mg/Nm?3) IFC RD
Unidad 1 316.6 900 1170
Unidad 2 314.8 900 1170

Tabla 2. Resultados de medicion CEMS_SO; durante septiembre 2023.

CEMS SO, unidades 1y 2 (Abr - Sep 2023)

1400
1200
1000
800
600
400
w1 on w0
0 LA
abr-23 may-23 jun-23 jul-23 ago-23 sep-23
== SO2 (mg/Nm3) Unit 1 == SO2 (mg/Nm3) Unit 2 e 502 Limit RD SO2 Limit IFC

Figura 4. Comportamiento de los valores del monitoreo CEMS_SO: durante los Ultimos 6 meses.
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Tabla 4. Resultados de medicion CEMS_PST

PST Limite PST
(mg/Nm3) RD
Unidad 1 14.2 50
Unidad 2 2 50

Tabla 2. Resultados de medicion CEMS_PST durante septiembre 2023.

CEMS PST unidades 1y 2 (Abr - Sep 2023)

60

50

40
30

20

) I I I I i I
0 D D - (=1 —_

abr-23 may-23 jun-23 jul-23 ago-23 sep-23

=== PST (mg/Nm3) Unit 1 [ PST (mg/Nm3) Unit 2 @ PST Limit RD

Figura 4. Comportamiento de los valores del monitoreo CEMS_PST durante los Ultimos 6 meses.

7. Conclusiones

Todos los resultados obtenidos en las mediciones del CEMS correspondientes al mes de
septiembre se encuentran por debajo de los limites establecidos en la Norma Ambiental
Dominicana y de las guias de la IFC.
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8. Anexos

8.1. Especificaciones técnicas de los equipos

Especificaciones técnicas Siprocess UV600:

Méx. nimero de componentes 3

Componentes Gases UV activos, por ejemplo, NO, NO2, SO2, H2S
Rango de medicion méas pequefio Componente especifico: 0—10/0-1000 ppmv
Alojamiento Unidad extraible de 19" (4 HU)

Especificaciones técnicas Ultramat 23:

Max. nimero de componentes 4

Componentes CO, CO2, NO, SO2, CH4, 02, H2S
Rango de medicion mas pequefio Componente especifico: 0-50/0-500 vpm
Alojamiento Unidad extraible de 19"

Informe de Sistema de Monitoreo Continuo de Emisiones (CEMS)
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Especificaciones técnicas D-R320:

Magnitud de medida

Rango de medida

Principio de medicion
Dimensiones (Al x An x P)

Condiciones de servicio en
el canal

Dimensiones del canal

Condiciones ambientales

Interfaz?

Tension de empleo

Unidades de luz dispersa, calibrables para concentracién de polvo en mg/ms3

Min. 0 ... 5 mg/m3
Méx. 0 ... 200 mg/m3

Retrodispersion, instalacion en un lado, medicion in situ sin contacto
200 x 190 x 260/410 mm

Temperatura: max. 600 °C
Humedad relativa: 0 ... 95 % (sin condensacion)
Presion relativa:
-50 ... +50 hPa
-50 ... 0 hPa (ATEX/IECEX)
Diametro interior min.: 0,7 m
Espesor de pared méx.: 0,56 m
Lugar de instalacion: instalacién en interiores o exteriores?
Temperatura:
-40 ... +60 °C
-30 ... +60 °C (ATEX)

-20 ... +60 °C (IECEX)
Salida analégica: 1 x 4 ... 20 mA, max. 400 ohmios, libre de potencial (se pueden
ajustar distintos parametros)
Salida digital: 2 x NC/NO, max. 60 V DC, 30 V AC, 0,5 A (se pueden ajustar distintos
paréametros)
RS 485 Modbus RTU, USB
Indicacion de estado LED
24V DC/0,5 A
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