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INTRODUCCION

El presente informe reune los reportes de las cinco areas que abarcé el estudio sobre la
contaminacién de la Central Termoeléctrica Punta Catalina, CTPC, el reporte de la
proyeccion de los impactos de esta contaminacion en la calidad del aire, la salud y la
economia durante los 30 afios de vida util de esta central, mas una breve explicacién
sobre la realizacidn de la investigacion, su finalidad y sus caracteristicas, y las principales
conclusiones y recomendaciones arrojadas por este estudio.

Las areas que fueron objeto de la investigacién son: 1) Las emisiones areas de gases y
microparticulas de la Central Termoeléctrica Punta Catalina, CTPC; 2) Las cenizas de las
plantas de carbdn de CTPC arrojadas a la intemperie en el batey San José y sus impactos
en el aire, el suelo y en las aguas superficiales y subterraneas; 3) Los impactos de CTPC
en los cultivos; 4) Los impactos de CTPC en el litoral marino costero, y 5) los impactos de
CTPC en la salud de la poblacién, especificamente en el municipio de Nizao de la
provincia Peravia.

Cada uno de los reportes posee un anexo que contiene los elementos que sustentan sus
afirmaciones, hallazgos, conclusiones y recomendaciones. Al final de este informe,
aparece un anexo con la cronologia del proceso del estudio, el primer informe de
avance de la investigacion, los términos de referencia del estudio, entre otros

documentos de interés.

El estudio sobre la contaminacién de la Central Termoeléctrica Punta Catalina, CTPC, se
realizd en cumplimiento de la orden que el presidente de la Republica, Luis Abinder, le
dio al ministro de Medio Ambiente y Recursos Naturales, Orlando Jorge Mera, para que
en 60 dias efectuara el estudio, de manera conjunta con la provincia Peravia, el Instituto
de Abogados para la Proteccion del Medio Ambiente, INSAPROMA, y el Comité Nacional
de Lucha Contra el Cambio Climatico, CNLCC.

El 3 de agosto del afio pasado 2021, el presidente de la Republica, recibié en compaiiia
del ministro de Medio Ambiente y Recursos Naturales, en el Palacio Nacional, a
representantes de la provincia Peravia, de INSAPROMA y del CNLCC, para escuchar el
reclamo de esta provincia de que se solucionara de manera urgente y definitiva la
contaminacién que estaba sufriendo por la quema masiva de carbon de la Central
Termoeléctrica Punta Catalina, CTPC.

La respuesta del primer mandatario a estos reclamos fue ordenar el estudio sobre esta
contaminacién con el propdsito de tomar lo antes posible una decisidn definitiva a la luz
de los resultados de esta investigacion.



El estudio se inici6 de manera conjunta entre el Ministerio de Medio Ambiente y
Recursos Naturales, la provincia Peravia, INSAPROMA y el CNLCC, pero al momento de
tener los términos de referencia y el plan de trabajo del estudio listos y validados por las
vistas publicas celebradas en las municipalidades de la provincia a principio del mes de
noviembre del afio pasado 2021, el Ministerio abandoné el proceso sin ofrecer hasta la
fecha ninguna explicacion.

La provincia Peravia, representada por la Coalicidn Por la Defensa de la Salud y el Medio
Ambiente de la provincia Peravia, INSAPROMA y CNLCC continuaron el estudio, con el
apoyo de un equipo de cientificos y académicos del pais y de instituciones cientificas y
académicas de los EUA y de Europa que brindaron de forma solidaria asesoria y
contribuyeron con los andlisis de laboratorios.

El equipo de cientificos y académicos del pais que asumié de forma voluntaria el trabajo
de la investigacion estd constituido por el ingeniero electromecdénico Raul Cabrera y el
guimico, especialista en calidad de aire, Nikko Médice, para el area de emisiones areas
de gases y microparticulas; el ingeniero quimico Marcos Rodriguez para el drea de las
cenizas de la CTPC; el ingeniero agronomo Milton Martinez para los cultivos; los
epidemidlogos Adelaida Oreste y Carlos Sdnchez, para el adrea de la salud, y el quimico,
doctor en costas, Adriano Gutiérrez, para el area costero marino.

La mayoria de estos cientificos son docentes de la Universidad Auténoma de Santo
Domingo, UASD. El laboratorio de la Facultad de Ciencias de esta universidad contribuyo
también con el estudio, asi como el personal médico del Hospital de Nizao que
suministré informacion y data, y participd en los analisis de las estadisticas y de los
resultados de los grupos focales de salud. La Junta Municipal Electoral de Nizao colaboré
con la entrega de las copias de las actas de defuncién desde el 2016 hasta el afio 2021.

Participaron en la investigacién la Universidad de Duke, Durham, Carolina del Norte,
EUA; la Alianza Mundial de Derecho Ambiental, ELAW, y su equipo cientifico, con sede
en Oregon, EUA; el Instituto Internacional de Derecho y Medio Ambiente, IIDMA, de
Madrid, Espafia; Re:COMMON, de Roma, Italia, y el Centro Internacional de
Investigacion sobre Energia y Calidad del Aire, CREA, con sede en Helsinki, Finlandia.
Colaboraron con consultas puntuales cientificos y académicos de Puerto Rico, Colombia
y Argentina.



PROPOSITO DEL ESTUDIO

Los Términos de Referencia del estudio define el propdsito o finalidad de Ia
investigacion de la siguiente manera:

Identificar, describir y cuantificar la contaminacion y los daros de la Central
Termoeléctrica Punta Catalina, CTPC sus causas y sus efectos en la salud, en los
sistemas productivos y en el medio ambiente, asi como identificar las personas
directamente afectadas por esta contaminacion y estos daros.

La Central Termoeléctrica Punta Catalina, CTPC, esta constituida por dos plantas de
carbdn pulverizado de tecnologia subcritica, con una generacidn entre ambas unidades
de 752 megavatios nominales, ubicada en el distrito municipal de Catalina, provincia
Peravia, Republica Dominicana (Longitud: -70.24, Latitud: 18.23). La primera unidad
comenzd a generar a finales de afio 2019 y la segunda unidad, en marzo de 2020.

REALIZACION DEL ESTUDIO

Desde el 3 de agosto de 2021 hasta el 12 de mayo de 2022, cuando se celebrd el lll
Taller que aprobod el informe final, se efectud el estudio sobre la contaminacién de la
Central Termoeléctrica Punta Catalina, CTPC, con una activa e intensa participacién de
las comunidades mas directamente afectadas.

El ambito del estudio comprende los municipios de Nizao y Bani, y los distritos
municipales de Catalina, Santana, Pizarrete, Paya y Carretén, con una poblacién de
alrededor de 150 mil personas en un drea de 20 kilémetros.

El plan de trabajo calendarizado del estudio, tras la celebracidn de las vistas publicas
municipales, arrancé el 4 de noviembre de 2021, con la celebracién del ler Taller de
Planificacién y Capacitacidon de los equipos de monitoreo municipales, hasta el 16 de
marzo de 2022, cuando se efectud la reunidn virtual de 17 expertos del pais, EUA,
Espafia, Finlandia y de Italia que discutid los reportes de las cinco areas del estudio.

Para realizar las tareas del estudio se conformaron cinco equipos de trabajo en cada una
de las areas del estudio, encabezados por los expertos nacionales e integrados por
miembros de los equipos de monitoreo municipales que habian sido conformados en las
vistas publicas realizadas entre septiembre y octubre de 2021.



Durante este periodo se efectuaron las visitas de campo, las tomas de las muestras de
suelos y de aguas superficiales, las inmersiones submarinas y reconocimiento de la costa,
el registro y analisis de las emisiones areas de gases y microparticulas de la Central
Termoeléctrica Punta Catalina, CTPC, las entrevistas con agroproductores, pescadores y
residentes junto al litoral, las sesiones de grupos focales y el levantamiento de las
estadisticas de salud, entre otras actividades.

También en este lapso se realizaron los andlisis de laboratorio en el pais y en el
extranjero. Los analisis de laboratorio de las emisiones dreas de gases y microparticulas
de CTPC se hicieron en el laboratorio GeSA del pais y en laboratorios de Oregon, EUA.
Los analisis del agua del mar, se llevaron a cabo en el laboratorio de la Facultad de
Ciencias de la Universidad Auténoma de Santo Domingo, UASD, en el laboratorio GeSA y
en Oregon, EUA.

Fue imposible tomar las muestras de aguas subterraneas en el entorno de las montafnas
de cenizas de CTPC, a pesar de que se realizaron dos incursiones que reconocieron,
midieron y confeccionaron mapas de la deposicion de estos residuos. Las autoridades
no permitieron el acceso al cenicero o patio de las cenizas de la Central de Punta
Catalina.

Por tanto, el estudio no pudo establecer en qué medida los metales pesados y otros
toxicos contenidos en las cenizas, que habian sido identificados y analizados con
anterioridad (marzo de 2021) por la Universidad de Duke, han pasado a las aguas
subterraneas del area donde estdn ubicadas las instalaciones de las plantas de carbdén y
las montafias de los residuos. El estudio lanza la alarma del alto riesgo de que estas
cenizas toxicas contaminen el acuifero de Valdesia, una de las mas grandes reservas de
agua de laisla, y urge a las autoridades a que completen esta investigacion.

Las autoridades municipales y provinciales y los equipos de monitoreo municipales
conocieron los avances del estudio y tuvieron la oportunidad de revisarlos y finalmente
validarlos en talleres y jornadas que se realizaron en diferentes momentos del proceso.

El ler. Taller de Planificacion y de Capacitacion, el 4 de noviembre de 2021, conocid y
decidio el plan calendarizado del estudio; el Il Taller, celebrado el 28 de diciembre de
2021, conocio, revisé y aprobd los resultados preliminares del estudio, y las jornadas
del 29 de marzo, y del lero y del 5 de abril de 2022, revisaron y aprobaron los
resultados definitivos del estudio.

Finalmente, el 12 de mayo de este afio 2022, el lll Taller conocid y discutié el reporte de
la proyeccion de los impactos de la Central Termoeléctrica Punta Catalina, CTPC, en la
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calidad del aire, en la salud y la economia realizado por el Centro Internacional de
Investigacion de la Energia y la Calidad del Aire, CREA, de Finlandia, y revisé y aprobd el

texto de las principales conclusiones y recomendaciones del estudio.

Estos eventos contribuyeron a enriquecer el estudio. Por ejemplo, como resultado de
los debates de las jornadas de finales de marzo y principios de abril de este ano, fue
posible cruzar las informaciones de las emisiones aéreas de CTPC, especialmente
durante los eventos de maximas emisiones (crisis), con los repuntes de enfermedades
asociadas a la combustidn de carbdn, en el municipio de Nizao, como se puede apreciar

en el siguiente cuadro:

COINCIDENCIA ENTRE EVENTOS DE ALTAS EMISIONES DE CTPC Y REPUNTE DE ENFERMEDADES
ASOCIADAS A LA COMBUSTION DE CARBON EN NIZAO, PROVINCIA PERAVIA

2018-2021
i REPUNTE ENFERMEDADES
FECHA EVENTO DE ALTA EMISION CTPC ASOCIADAS A COMBUSTION CARBON
Primer encendido de prueba de
12.10 2018 unidad No. 1 de CTPCp HTA: Del 2018 al 2021
Inicia operaciones regulares de Alergias: Del 2019 al 2020
09.2019 unidad No. 1 de CTPC HTA: Tendencia ascendente
Muerte por infarto agudo de miocardio: 2019 a 2020
Alergias: Repunte
6-12.2020 CTPC funciona con defectos Neumonia: Del 2020 a 2021
en el sistema AQCS Anemia: Del 2020 a 2021
Muertes Infarto agudo al miocardio: Repunte
Nubes tdxicas sobre Bani HTA: RepluTn‘e
2-4.2021 . ~ Neumonia: Repunte
y area aledafa a la CTPC .
Anemia: Repunte

De igual forma, en el lll Taller se efectud un viraje importante de la posicidon que hasta
ese momento mantenia la provincia de Peravia, el Instituto de Abogados para la
Proteccién del Medio Ambiente, INSAPROMA, y el Comité Nacional de Lucha Contra el
Cambio Climatico, CNLCC, de convertir a la Central Termoeléctrica Punta Catalina, CTPC,

a gas natural.

Este evento reconocié que la Central Punta Catalina se habia convertido en un activo
varado que no podia seguir operando a carbdén por su alto precio y la gran
contaminacién que produce, pero tampoco puede funcionar con gas natural por la
escasez y altos precios de este combustible fésil que no le permitira competir con las
energias renovables, especialmente con la solar, con precios cada vez mas bajos. Por
tanto, el lll Taller recomendd el cierre de las plantas de carbdn de Punta Catalina en un
plazo de 18 meses sin prorroga, en el cual el Gobierno debe sustituir los 752 mega-

vatios de CTPC por energias renovables.
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Durante el tiempo de la investigacidén, se produjeron y se emitieron once programas
especiales por Radio Salvaciéon Internacional, 8:10 AM, sobre el estudio, sus avances y
principales hallazgos, los sabados, en horario de 3:00 a 4:00 de la tarde.

Las emisiones de estos programas especiales, junto con la practica del periodismo
ciudadano que compartié a través de las redes sociales las imagenes de las inmensas
montafias de cenizas téxicas y de las densas nubes de gases de la chimenea central de
Punta Catalina, contribuyeron a la incorporacién masiva de la poblacién al proceso de
investigacion, a la creacidén de opinion publica sobre los temas estudiados y a mantener
a las comunidades alertas sobre los efectos de la contaminacion.

A lo largo del proceso de estudio, se produjeron denuncias de gran incidencia de
muertes por ataque agudo al miocardio registradas en el Hospital de Nizao, de
hipertension en personas jovenes en esa localidad, y mas recientemente, en febrero de
2022, de las muertes en menos de diez dias, de cuatro infantes, tres de los cuales
aquejados de neumonia y residentes en los lugares de mayor concentracién en el
municipio de Nizao de microparticulas 2.5 micras y de diéxido de nitrégeno, ambos
elementos estrechamente relacionados con la combustion del carbdn.

El Grupo de Alerta y Respuesta en Salud del Ministerio de Salud Publica que investigé el
deceso de los infantes del municipio de Nizao, reconocié la existencia de la
contaminacién de la Central Termoeléctrica Punta Catalina, CTPC, y de los graves riesgos
gue reporta para la salud de la poblacion.

Este organismo oficial recomendd en su informe que se declarara a la CTPC bajo
vigilancia de contaminante atmosférico, que se publique el registro de las emisiones
aéreas de esta termoeléctrica, se midan éstas emisiones de forma periddica, se cree un
monitoreo permanente con la participacién de las comunidades y se le brinde a la
poblacién asistencia médica ante los efectos de esta contaminacion. Estas
recomendaciones coinciden con las que se formulan en el presente informe. (Ver en

Anexos, Grupo de Alerta y Repuesta en Salud del Ministerio de Salud Pablica, Investigacion de
cuatro muertes en menores, Nizao, provincia Peravia, Republica Dominicana, febrero 2022).
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PRINCIPALES CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Las principales conclusiones del estudio sobre la contaminacion de la Central
Termoeléctrica Punta Catalina, CTPC, sin desmedro de aquellas contenidas en los
reportes de cada una de las areas de la investigacion, son las siguientes:

— La construccién de la Central Termoeléctrica Punta Catalina, CTPC, para que operara
a carbdén mineral fue un grave error que esta dafiando el medio ambiente, la salud y
los sistemas productivos, infligiendo grandes sufrimientos a la poblacidn,
especialmente de la provincia Peravia. Este error estd retrasando la adopcién de
energias limpias y renovables, y por tanto el desarrollo sostenible de la Republica
Dominicana y el combate al cambio climatico que amenaza la supervivencia del pais

y de todo el planeta.

— Los impactos negativos de la contaminacion por los gases, las microparticulas y los
residuos de la Central Termoeléctrica Punta Catalina, CTPC, abarcan gran parte del
territorio dominicano, por completo a Haiti y llegan proximos al litoral Este de Cuba
y de Jamaica.

— Las emisiones aéreas de gases y de microparticulas de la Central Termoeléctrica
Punta Catalina, CTPC, asi como las cenizas volantes de carbén de esta central
arrojadas a la intemperie en el batey San José, estan afectando la calidad del aire.
Estas emisiones estdan muy por encima de las normas de la Organizacién Mundial de
la Salud, OMS, y de los estandares internacionales, y en muchas ocasiones de las
normas dominicanas vigentes que son insuficientes para proteger a la poblacion.

— Las cenizas de la Central Termoeléctrica Punta Catalina, CTPC, que son acumuladas
en gigantescas montafias en el batey San José, en el distrito municipal de Catalina,
son toéxicas. Estos residuos contienen metales pesados y una gran cantidad de cal.
Por su naturaleza tdxica, su gran volumen y por su mala disposicién en una locacion
totalmente inadecuada, constituyen un pasivo ambiental perenne que amenaza con
contaminar el aire, el suelo y el agua tanto superficial como subterranea. Existe el
riesgo de que los téxicos de los residuos de CTPC pasen al acuifero de Valdesia, una
de las mas grandes reservas de agua de la isla.

— Enlas cercanias de la Central Termoeléctrica Punta Catalina, CTPC, los cultivos mas
sensibles como de lechosa (papaya), de meldn y de tomates, estan siendo afectados
por las emisiones aéreas y las montafas de cenizas toxicas de esta termoeléctrica, y
por la presencia de una gran cantidad de cal en los residuos que también pueden
alterar el pH de los suelos, reduciendo la productividad de éstos.
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No existen evidencias de que los planes de remediacién contemplados en el estudio
de impacto ambiental del proyecto de Punta Catalina, especificamente el Programa
Forestal con una dotacién de RD$113.8 millones para paliar los impactos de la CTPC
sobre los cultivos, se hayan aplicado.

La construccion del espigdn del puerto de la Central Termoeléctrica Punta Catalina,
CTPC, es responsable de la pérdida de la playa de Sabana Uvero del distrito
municipal de Paya. Esta infraestructura cambié la direccidon de la marea y de las
corrientes marinas, produciendo la erosién de la costa en el lado Oeste.

También CTPC es responsable de la desaparicion de la vida marina en este lugar
como consecuencia de la sedimentacion del fondo del mar con los escombros del
embarcadero construido y posteriormente destruido, y de las virutas de carbén
caidas de los barcos que transportan este fosil al pais, y del agua caliente vertida al
mar por esta central a poca distancia de la costa.

La aparicion y la cada vez mas fuerte incidencia en el municipio de Nizao y en el
resto de la provincia Peravia, de enfermedades asociadas a la combustién masiva
de carbdn, estan relacionadas a la operacidon de estas plantas de carbén de Punta
Catalina. Durante los 30 afios de vida util de esta termoeléctrica, crecera aun mas la
incidencia de estas enfermedades en gran parte del pais y en Haiti, causando
numerosas muertes prematuras, especialmente en las personas mas vulnerables
como son nifios/as, los envejecientes y las embarazadas. Ademas del gran
sufrimiento de la poblacién, estas enfermedades tendran un altisimo costo
econdmico y de pérdida en la produccidon a consecuencia del ausentismo laboral
gue provocan.
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Las principales recomendaciones de este estudio que se suman a las planteadas en los
reportes de las areas de la investigacion, son las siguientes:

— Por los graves impactos que esta causando la Central Termoeléctrica Punta Catalina,
CTPC, en la Republica Dominicana y en Haiti, lo que procede es el cierre inmediato
de esta central.

— Ya no es posible evitar este cierre mediante la conversion de estas plantas de
carbén a gas natural. La actual crisis energética mundial desencadenada por el
conflicto entre Rusia y Ucrania, ha creado el peor escenario posible para Punta
Catalina: ademas de constituir una fuente enorme de contaminacién que afecta a la
salud y al medio ambiente, es un activo varado sin salida al mercado, que no puede
continuar operando con carbdn mineral pero tampoco con gas natural, dada la
escasez y los altos precios histéricos de este combustible.

— Para que el cierre de la Central Termoeléctrica Punta Catalina, CTPC, produzca el
menor trauma posible en el suministro eléctrico, en la economia y en la
gobernabilidad democratica del pais, se deberd de efectuar en un plazo de 18
meses no prorrogable, durante el cual el Gobierno debera reemplazar todos o una
gran parte de los 752 mega vatios generados por Punta Catalina por energias
renovables desde diferentes fuentes y bajo distintas modalidades.

— Durante el tiempo que la Central Termoeléctrica Punta Catalina, CTPC, siga
operando con carbdn, se debera dar el mantenimiento apropiado e indicado por el
protocolo del sistema de seguridad del aire (AQSC), publicar semanalmente el
registro de las emisiones aéreas de gases y de microparticulas, ofrecer asistencia
médica especializada, oportuna y gratuita especialmente en la zona de mayor
concentracion de la contaminacidn, y poner en funcionamiento un sistema de
monitoreo con participacién de las comunidades con el poder de apagar de
inmediato estas plantas cuando las emisiones superen las normas nacionales
vigentes.

— Revisar las normas y los estdndares del pais que regulan las emisiones de gases y de
microparticulados para actualizarlos en relacidn a las disposiciones adoptadas por la
Organizacion Mundial de la Salud, OMS, con la finalidad de que la normativa proteja
de manera efectiva la salud de la poblacion.

— Sacar del pais las cenizas de la Central Termoeléctrica Punta Catalina, CTPC,
arrojadas en el batey San José, como las que continlen generando estas plantas de

carbon.
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— Reparar hasta donde sea posible los dafos ocasionados por la Central
Termoeléctrica Punta Catalina, CTPC, e indemnizar a los afectados. Aplicar los
recursos comprometidos en el estudio de impacto ambiental del proyecto Punta
Catalina para la remediacion ambiental, previa auditoria de estos fondos a fin de
determinar y sancionar las irregularidades cometidas.

Los tribunales deberan establecer los responsables de los dafios ocasionados por la
Central Termoeléctrica Punta Catalina, CTPC, y aplicar las sanciones correspondientes.
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k. salud de la contaminacion atmosférica, asi

Centre for Research on Energy and Clean Air como en proponer soluciones a la misma.




Sobre CREA

El Centro de Investigacion sobre Energia y Aire Limpio (CREA) es una organizacion de
investigacion independiente centrada en comprender las tendencias, las causas, los impactos
en la salud y las soluciones a la contaminacion atmosférica.

CREA utiliza datos, investigaciones y evidencias cientificas para respaldar los esfuerzos de
gobiernos, empresas y organizaciones de todo el mundo en sus esfuerzos por promover la
energia y el aire limpios, creyendo que la investigacion y la comunicacion efectivas son la
clave para adoptar politicas exitosas, decisiones de inversién e incidir politicamente. CREA se
fundé en diciembre de 2019 en Helsinki y cuenta con personal en varios paises de Asia y
Europa.

www.energyandcleanair.org

La elaboracion de este informe ha contado con el apoyo del Instituto Internacional de
Derecho y Medio Ambiente (IIDMA), organizacion espafiola que tiene por objeto contribuir a la
proyecccion del medio ambiente basandose en el derecho y la politica ambiental.

www.iidma.org
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INTRODUCCION Y OBJETIVOS

La central térmica de Punta Catalina (Central Termoeléctrica Punta Catalina, CTPC),
ubicada en Republica Dominicana, es la central a carbon mas grande del pais con una
capacidad de 752 MW. Cuenta con dos unidades de 376 MW. Tanto el proyecto como la
propia central térmica, ahora en funcionamiento, han sido objeto de numerosas
protestas bien contra las condiciones laborales bien contra los impactos negativos en
el medio ambiente y en la salud humana provocados por la central. Su puesta en
marcha se retrasé debido a problemas econdmicos: la Unidad 1 comenzé a operar en
2019, dos afios mas tarde de lo programado, mientras que la Unidad 2 comenzd a
operar en 2020. Desde entonces, ambas unidades han sufrido fallos en su
funcionamiento ya que la Unidad 1 tuvo que desconectarse durante un periodo breve
de tiempo debido a una fuga de hidrégeno, y la Unidad 2 sufri6 dafios en la calderay
también fue desconectada temporalmente (GEM 2022).

En este informe, CREA analiza los impactos sobre la calidad del aire, la salud y la
economia de la central térmica Punta Catalina bajo cuatro escenarios distintos de
emisiones, tomando como referencia el ano 2021:

1. Escenario "DE" (emisiones declaradas). Este escenario tiene en cuenta los
valores limite de emision declarados en el Estudio de Impacto Ambiental (EIA)
del proyecto; a saber, 400 mg/Nm?® para 6xidos de nitrogeno (NOx), 400
mg/Nm? para diéxido de azufre (SO,) y 30 mg/Nm® para material particulado
(PM).

2. Escenario "best" (en el mejor de los casos). Este escenario considera los
mejores datos posibles de emisiones reales, teniendo en cuenta los valores
mas bajos de las fallas técnicas observadas y declaradas por la CDEEE
(Corporacion Dominicana de Empresas Eléctricas Estatales) en sus
comunicados oficiales (Anexo 1). En este escenario, la Unidad 1 tiene un filtro
de mangas parcialmente dafiado y valores limite de emision de PM
equivalentes a 63,44 en lugar de 30 mg/Nm?®. La Unidad 1 trabaja 85 MW por
debajo de su carga nominal de 360 MW, para mantener bajas las emisiones de
PM (entre los limites declarados). Los sistemas de desulfuracion (FGD) de las
Unidades 1y 2 funcionan al 100%.
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3. Escenario "worst" (en el peor de los casos). Este escenario considera los
peores datos de emisiones reales posibles, teniendo en cuenta los valores mas
altos de lasfallas técnicas observadas y declaradas por la CDEEE. La Unidad 1
tiene un filtro de mangas extremadamente dafiado y valores limite de emision
de PM de 196 en lugar de 30 mg/Nm?®. La Unidad 1 funciona al 100 % de la carga
nominal. Los sistemas FGD para las Unidades 1y 2 estan completamente fuera
de servicio o desconectados (debido a fallas técnicas o falta de cal).

4. Escenario "mean" (medio). Considera valores medios de emision entre los
dos escenarios anteriores.

Las emisiones anuales totales de NOx, SO,, PM y Mercurio (Hg) asociadas a cada uno
de los cuatro escenarios considerados se reflejan en la tabla a continuacion, junto con
las emisiones procedentes de la aplicacion de los estandares de emision equivalentes
de la Unidn Europea (UE), para realizar una comparativa.

Tabla 1. Emisiones anuales en funcidn del escenario y de los estdndares de la UE

Nox SO, PM Hg
(t/aiio) (t/aiio) (t/aiio) (kg/aio)
Estandares UE 1.921,18 1.665,02 128,08 -
Escenario 1: 5.123,14 5.123,14 384,24 115,20
Emisiones declaradas (DE)
Escenario 2:
.. . 4.820,73 4.820,73 550,42 108,40
Emisiones reales, mejor de
los casos (Best)
Escenario 3:
.. . 4.971,93 15.010,36 998,85 122,53
Emisiones reales, media
(Mean)
Escenario 4:
5.123,14 25.200,00 1.447,29 136,65

Emisiones reales, peor de
los casos (Worst)
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Asimismo, es importante sefialar que los valores limite de emisidn previstos en el EIA
de la central térmica de Punta Catalina también son netamente superiores a los
establecidos en la normativa de la UE:

Tabla 2. Valores limite de emision de la UE y valores declarados por la CTPC

Normas de la UE (<2019) 150 130 10
CTPC, valores declarados 400 400 30
INFORMACION TECNICA

Utilizando el sistema de modelizacién CALPUFF, se ha realizado una simulacion
detallada de la transformacion quimica y de la dispersion de las emisiones en
funcidén de la topografia y las condiciones meteoroldgicas locales, utilizando el 2021
como afo de referencia. La propagacion de estas emisiones contribuye a incrementar
la concentracion de contaminantes en la atmdsfera, lo que aumenta la mortalidad y
morbilidad como resultado de la exposicidn a una calidad del aire peligrosa.

La Tabla 3 a continuacidn, proporciona informacion sobre los parametros de cada
unidad de la central térmica que se han utilizado para llevar a cabo la modelizacion.
Estos parametros incluyen el consumo anual de carbdon (millones de toneladas), el
didmetro y la altura de la chimenea, la velocidad, temperatura y flujo total de los
gases de salida de la chimenea. La velocidad de salida reportada en la EIA de la central
ha sido corregida para tomar en cuenta la humedad relativa del aire ambiente
(considerada constante e igual al 16%). Todos estos parametros son de vital
importancia para estimar las emisiones provenientes de una central térmica.
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Tabla 3. Datos para la modelizacion de la CTPC (por unidad)

EIA CREA (corregido)
Coordenadas Longitud: -70.24, Latitud: 18.23

Max. consumo de carbon Mt/afio 1,05

Consumo real de carbon Mt/ano 0,96
Factor de carga de

utilizacion % o

Diametro de chimenea metros 5,77
Altura de chimenea metros 160

Temperatura de salida °C 73,89

Velocidad de salida m/s 17 20,25
Flujo de los gases de salida m3/min 13.341,50

La cuantificacion de los impactos sobre la salud se ha obtenido utilizando los
métodos descritos en Koplitz et al. (2017), utilizando datos de mortalidad y afios de
vida perdidos especificos de la Republica Dominicana. Estos Ultimos se han obtenido
de los resultados del proyecto Global Burden of Disease (IHME 2020). También se han
utilizado datos especificos relativos a poblacion, edad de poblacién, tasas de
mortalidad especificas por grupo y edad y prevalencia e incidencia de determinadas
condiciones de salud.

La cuantificacion econdmica de esos impactos se ha obtenido siguiendo la
metodologia “Cuantificacion de los costes econdmicos de la contaminacion del aire
por combustibles fosiles” (Myllyvirta 2020).
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RESULTADOS: Contaminacion del aire

Las estimaciones realizadas determinaron que si la CTPC operase de acuerdo al
escenario ”DE” (emisiones declaradas), emitiria aproximadamente 5.120 toneladas
de SO,, 5.100 toneladas de NOx y 384 toneladas de PM por afio (Figura 1). Estas
emisiones son aproximadamente tres veces superiores a las permitidas por la
normativa europea (ver Tabla 1).

Las emisiones estimadas para el escenario ”best” (el mejor de los casos) son
similares a las del escenario "DE” tanto para SO, como para NOx (4.820 toneladas por
afo), mientras que las de PM aumentan a 550 toneladas por afio, aproximadamente
1,5 veces mas que las emisiones de PM del escenario ”DE”. Esto se debe a que el filtro
de mangas de la Unidad 1 esta parcialmente roto y se libera mas PM a la atmdsfera a
pesar de que la capacidad de la Unidad 1 se ha reducido en aproximadamente 85 MW
para cumplir con los valores limite de emision declarados para didxido de azufre.

Si la central funciona de acuerdo al escenario ”worst”, con los FGD completamente
desconectados para ambas unidades (lo que lleva a una temperatura de salida de los
gases de combustion mas alta, de aproximadamente 144 °C) y un filtro de mangas
extremadamente danado de la Unidad 1, las emisiones anuales aumentan
drasticamente tanto para SO, (25.200 toneladas por afio, 0 unas cinco veces mas que
las emisiones declaradas), como para PM (1.447 toneladas por afio, unas cuatro veces
mas que las emisiones declaradas).

En el escenario ”mean”, las emisiones estimadas estan muy cerca de las declaradas
para NOx (4.972 toneladas por afno), pero aumentan considerablemente tanto para
S0, (15.010 toneladas por afo o tres veces superior a las emisiones declaradas), como
para PM (999 toneladas por afio o0 2,6 veces mas que las emisiones declaradas).

23



35000.00

30000.00
25000.00
20000.00
15000.00 -
10000.00 -
= -
EU standards DE best mean worst

mNOx_tpa mSOx_Ipa © PM_tpa

Figura 1. Emisiones anuales (tpa) procedentes de la aplicacién de los estdndares de la UE (EU
standards), del escenario DE (emisiones declaradas) y los tres escenarios diferentes de emisiones
reales (“best”, “mean”y “worst”)

A continuacion, para cada escenario considerado, se reflejan las estimaciones de las
concentraciones anuales medias de PM2.5, SO, y NO, asi como las estimaciones de las
concentraciones maximas horarias y diarias de SO,.
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RESULTADOS: Deposicion toxica

La deposicion total de mercurio (Hg), acido y cenizas volantes en las areas
circundantes aumentaria en los escenarios ”worst” y “mean”, y disminuiria
ligeramente en el escenario "best” en comparacion con el escenario "DE”.

En el caso del mercurio, la presencia de un sistema FGD en ambas unidades
reduciria las emisiones. Mientras que las emisiones de Hg en el escenario ”DE” son
de 115 kg anuales, en el escenario “best” serian de 108 kg anuales.

No obstante, en ausencia de un sistema FGD para ambas unidades, es decir, el
escenario ”worst”, se estima que alrededor de 137 kg de mercurio se
depositarian anualmente en el suelo y en los ecosistemas acuaticos circundantes
(Figura 7). Esto equivale aproximadamente a 1,2 veces mas que las emisiones de Hg
declaradas. En este mismo escenario, la deposicion de mercurio por encima de 125
mg/ha por afio expondria anualmente a casi 3.870 personas a niveles peligrosos de
mercurio procedente del carbdn.

Esto no solo tendria impactos peligrosos en la salud humana, sino que también
afectaria a las concentraciones de mercurio en el agua, lo que puede provocar una
disminucion en el rendimiento de los cultivos y las poblaciones de peces. De hecho,
las deposiciones de mercurio superiores a 125 mg/ha/afo ya se consideran niveles
inseguros para las poblaciones de peces (Swain et al. 1992).

A continuacion, para cada escenario considerado, se reflejan las estimaciones de las
deposiciones totales anuales para Hg, acido y cenizas volantes (Figuras 7,8 y 9).
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RESULTADOS: Exposicion poblacional

En el escenario ”DE”, los contaminantes emitidos por la CTPC exponen a unas 751
personas a una concentracion media anual de Hg que supera el valor guia de la
Organizacion Mundial de la Salud (OMS) de 125 pg/m? y a 1.154 personas a
concentraciones medias horarias de SO, que superan el valor guia de la OMS de 196,5
ug/m?® en un area de unos 2 km? (OMS 2021).

En el escenario ”’best”, se emite menos mercurio que en el escenario "DE” debido a la
reduccion en la capacidad de generacion de energia de la central. Sin embargo, las
emisiones de azufre siguen siendo demasiado altas y alrededor de 769 personas estan
expuestas a concentraciones medias horarias de SO, que superan los valores guia de
la OMS.

En el escenario ”worst”, las emisiones de la CTPC exponen a unas 3.870 personas a
una concentracion media anual de Hg superior a los valores guia de la OMS en un area
de 16 km? (Figura 10), a 158.578 personas a concentraciones maximas horarias de SO,
que exceden los valores guia de la OMS en un area de 387 km? (Figura 11) y a 49.064
personas a concentraciones maximas diarias de SO, que superan los valores guia de la
OMS (40 pg/m?3) en un area de 118 km? (Figura 12).

En el escenario ”mean”, la exposicion de la poblacion a la contaminacion del aire
ambiente que excede los umbrales de la OMS es similar al escenario "worst”. Las
concentraciones de Hg y SO, en el aire ambiente exponen a 4.736 personas (en un area
de 12 km? a excedencias en la concentracion promedio anual de Hg, a 108.586
personas (en un area de 251 km?) a excedencias de concentracién maxima horaria de
SO, y a 4.615 personas (en un area de 11 km?) a excedencias de la concentracion
maxima diaria de SO.,.

A continuacion, se reflejan las estimaciones de deposiciones medias anuales de Hg, de
concentraciones maximas horarias y concentraciones maximas diarias de SO, para el
escenario "worst” (Figuras 10,11y 12).
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Figura 10. Deposicion media anual estimada de Hg en el escenario “worst”. Los grdficos
de contorno indican dreas con valores mds altos de 20 - 30 (amarillo), 30 - 125 (naranja)
y mds de 125 (negro) mg/ha/aﬁo.E

- - ]
ud * =

Figura 11. Concentraciones mdximas horarias estimadas de SO, en el escenario “worst”.
Los grdficos de contorno indican dreas con valores mds altos de 80 - 100 (amarillo), 100 -
196,5 (naranja) y por encima de 196,5 (negro) ug/m?
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Figura 12. Concentraciones mdximas diarias estimadas de SO, en el escenario “worst”.
Los grdficos de contorno indican dreas con valores mds altos de 10 - 20 (amarillo), 20 -
40 (naranja) y por encima de 40 (negro) ug/m?
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RESULTADOS: Salud e impactos econdmicos

Las emisiones de la central térmica de Punta Catalina contribuyen a concentraciones
en la atmosfera de PM2.5, NO2 y SO2 que afectan la salud de la poblacidn tanto a nivel
regional como transfronterizo. A su vez, originan graves impactos econémicos.

En este estudio, se han modelizado y estimado los impactos anuales (tomando como
afio base 2021) y acumulativos de una vida util de operacion de 30 afios (2021-
2051) para la Republica Dominicana asi como los impactos anuales para Haiti y la
provincia Peravia, bajo los cuatro escenarios. Los mayores impactos econdmicos y
de salud se sufren en Haiti debido a la contaminacidon transfronteriza, pero la
provincia Peravia, donde se ubica la planta, también experimenta efectos graves.

A continuacién se muestran las diferencias entre los escenarios ”"DE” y "worst”.

Impactos del escenario “DE”

El analisis realizado muestra que de acuerdo con los valores limites de emision
declarados en el EIA de la CTPC, los impactos en términos de mortalidad atribuidos a
las emisiones de contaminantes atmosféricos de la CTPC incluyen:

¢ Provincia Peravia: 1 muerte prematura anual (7% del total nacional).
e Republica Dominicana

o 14 muertes prematuras anuales (causadas por diabetes, cardiopatia
isquémica, cancer de pulmén, infecciones de las vias respiratorias
inferiores y otras enfermedades no transmisibles)

o 596 muertes en los 30 afios de vida Util de la central.

e Haiti: 26 muertes prematuras anuales. Los impactos son mayores en este pais
dado que el viento en la regidn viaja de este a oeste, llevando gran parte de la
contaminacion hacia la parte occidental de la isla, afectando a los haitianos
incluso mas que al propio pais donde se ubica la central.
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En cuanto a la morbilidad, el estudio arroja los siguientes datos:
¢ Provincia Peravia:
o 186 dias de baja por enfermedad (5% del total nacional).
o 30 afios de vida perdidos (9% del total nacional).
o 2 ainos de vida vividos con discapacidades (6% del total nacional).
e Republica Dominicana:
o 3.430 dias de baja por enfermedad; 130.915 en total para 2051.
o 319 afos de vida perdidos; 13.810 para 2051.

o 31 afos de vida con discapacidades como accidente cerebro vascular,
diabetes y enfermedad pulmonar obstructiva crénica (EPOC); 1.352
para 2051.

e Haiti:

o 130.915 dias de baja por enfermedad.

o 13.810 afios de vida perdidos.

o 1.352 anos de vida vividos con discapacidad.

Todos estos impactos sobre la salud tienen un coste econémico, que incluye las
facturas hospitalarias y las pérdidas en la productividad laboral. Este coste en la
Republica Dominicana equivale a 7,5 millones de délares (USD) al afio. No
obstante, si la central opera durante los proximos 30 afios, el coste total acumulado
que enfrentaria el pais es de 319 millones de délares (USD). En el caso de Haiti, el
pais enfrentaria costes anuales de alrededor de 4,7 millones de délares (USD). Los
costes de la RepuUblica Dominicana son mas altos que los de Haiti, ya que el PIB del
pais es superior: 78.800 millones de ddlares (USD) en Republica Dominicana frente a
13.400 millones de délares (USD) (Banco Mundial, 2020).
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Tabla 4. Impactos sobre la salud anuales (2021) y acumulativos en el distrito de Peravia,
Republica Dominicana y Haiti bajo el escenario DE.

* los paréntesis indican un intervalo de confianza del 95%

Fallecidos Todos 1 14 26 296
(1-2) (9-21) (16-42) (384-889)
Visitas a la sala de
emergencias por PM2.5 ! ! >3 268
' (0-1) (4-10) (30-76) (152-382)
asma
Nuevos casos de NO 3 19 33 725
asma en nifios ? (1-7) (4-41) (8-66) (171-1.565)
Ndmero de nifios
que padecen asma
. 13 82 162 3.123
debidoala NO,
o7 (4-28) (22-169) (46-309) (824-6.447)
exposicion ala
contaminacién
Nacimientos 1 4
PM2.5 0 0
prematuros (0,5-1) (2-4)
Nacimientos con 4 8 104
. PM2.5 0
bajo peso (1-7) (2-13) (32-181)
Ausencia laboral 8.780 130.915
, . 186 3.430
(dias de baja por PM2.5 (7.470-10. (111.371-
(158-214) (2.918-3.939)
enfermedad) 083) 150.330)
Afos devida Todos 30 319 718 13.810
perdidos (18-48) (198-490) (438-1.143) | (8.557-21.202)
Anos de vida vividos PM2.5 2 31 106 1.352
con discapacidad ' (1-3) (5-52) (36-169) (225-2.270)
Costes totales
. 7,5 4,7 319
(millones de N/A

3 4,3-11,8 2,7-7,9 186-502
dolares - USD) (4, 8) | (2,7-7,9) | )
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Impactos del escenario “worst”

Si las unidades de la CTPC tuvieran fallas y problemas técnicos durante su
funcionamiento, los dafios al medio ambiente, la salud humana y la economia serian
severos. Este escenario prevé los volimenes mas altos de emisiones totales,
especialmente de PM2.5 y SO,, y la mayoria de los impactos en la salud estan
vinculados a la contaminacion primaria y secundaria por PM, ya que es el
contaminante mas peligroso debido a su tamafio microscépico y su gran capacidad
para penetrar en los pulmones.

Durante 2021, los principales impactos en la salud en términos de mortalidad y
morbilidad bajo este escenario fueron los siguientes:

¢ Provincia Peravia:

o 5 muertes prematuras anuales (9% del total nacional).

o 510 dias de baja por enfermedad (4% del total nacional).

o 108 ainos de vida perdidos (8% del total nacional).

o 5anos de vida vividos con discapacidades (4% del total nacional).
e Republica Dominicana:

o 57 muertes prematuras al afo.

o 2.473 muertes prematuras durante los 30 afios de vida Util de la central.
Esta cifra es cuatro veces mayor que la del escenario "DE”.

o 13.896 dias de baja por enfermedad; 530.341 en total para 2051.
o 1.325 afios de vida perdidos; 57.311 en total para 2051.

o 125 afios de vida vividos con discapacidades; 5.399 en total para 2051.

e Haiti: Nuevamente, los impactos son atin mayores, debido a la contaminacidn
transfronteriza provocada por la direccion del viento.

o 127 muertes prematuras anuales.
o 41.655 dias de baja por enfermedad.
o 3.434 anos de vida perdidos.

o 418 afnos vividos con discapacidades.
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Tabla 5. Impactos en salud anuales (2021) y acumt

Republica Dominicana y Haiti bajo el escenario “worst”.

* los paréntesis indican un intervalo de confianza del 95%

Fallecidos

Visitas a la sala de
emergencias por
asma

Nuevos casos de
asma en nifios

Numero de nifios
que padecen asma
debidoala
exposicién a la
contaminacion

Nacimientos
prematuros

Nacimientos con
bajo peso

Ausencia laboral
(dias de baja por
enfermedad)

Afios de vida
perdidos

Afios de vida vividos
con discapacidad

Costes totales
(millones de
dolares - USD)

Todos

PM2.5

NO,

NO,

PM2.5

PM2.5

PM2.5

Todos

PM2.5

10
(3-20)

610

(519-700)

108
(64-171)

41

57
(37-85)

28
(16-39)

16
(5-27)

17
(4-36)

73
(19-150)

1
(0-1)

13.896

(11.822-15.956)

1.325

(819-2.037)

125
(22-213)

30,1

(17,6-47)

127
(80-198)

255
(144-364)

36
(11-63)

36
(9-73)

177
(51-338)

6
(3-7)

41.655
(35.438-
47.829)

3.434
(2.091-
5.480)

418
(170-782)

21,8
(12,6-
36,1)

ivos en el distrito de Peravia,

2.473
(1.590-3.695)

1.057
(602-1.507)

423
(131-734)

643
(152-1.389)

2,772
(732-5.721)

15
(7-16)

530.341
(451.183-
608.964)

57.311
(35.420-88.126)

5.399
(948-9.205)

1.290
(756-2.004)
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CONCLUSIONES

Si bien los impactos en la salud son casi los mismos entre el escenario "DE” y el
escenario "best”, los impactos son mucho mas severos en el escenario ’mean”y en el
escenario "worst”.

En el caso de Republica Dominicana, los datos muestran que los impactos
modelados en el escenario ”mean” son aproximadamente tres veces mayores
que en los escenarios ”DE” o ”best”, y hasta cuatro veces mayores en el
escenario ”worst”, en una escala anual (Figura 13). El impacto en la provincia
Peravia representa aproximadamente el 9% de los valores nacionales.

100000
13896
10000 - il
3430 3368
132
1000
125
) “
10 J
best worst
M Deaths m Years of life lived with disability

Years of life lost m Work absence (days)

Figura 13. Impacto anual estimado en la salud por escenario en Republica Dominicana
para 2021 (el eje y estad en escala logaritmica).
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ANEXO

Materiales y métodos

Cdlculo de emisiones

Los factores de emision para los principales contaminantes atmosféricos (SO,, NOx y
PM), el consumo de carbdn y la tasa de gases de combustion, asi como parametros
importantes de la central, como las tecnologias instaladas o las dimensiones de la
chimenea, estaban disponibles en el EIA de la CTPC.

Los parametros del carbon utilizado se reportan en la Tabla A-1 (Combo et al. 1949;
Kilgroe et al. 2001), a continuacion:

Tabla A-1. Parametros del carbon

Origen Montana, cuenca del rio Powder
Tipo subbituminoso

Contenido de azufre (% kg) 0,75

Contenido de mercurio (ppm) 0,1

Contenido de cenizas (%) 7,5

Los volumenes de emision anual de NOx (E) del contaminante P se obtuvieron a partir
de las tasas de emision (ER), el flujo total de los gases de salida (FGV) y el factor de
carga de la planta (LF) establecidos en el EIA:

Ep=FGVp xERp x LF

Las emisiones de mercurio (EHg) se calcularon utilizando datos sobre el contenido de
mercurio del carbén y la eliminacién de mercurio por parte de los dispositivos de
control de particulas de la central obtenidos en UNEP (2017) Mercury Toolkit:

EHg=CCx CHg x (1 - CEHg),

donde CHg es el contenido de mercurio del carbén y CE es la eficiencia del control, la
cantidad de mercurio retenido por los controles de emisiones de la planta.
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Cuando los sistemas FGD no estan presentes y las tasas oficiales de emision de SO, no
se pueden utilizar, los volimenes de emisiones se derivan como:

Ep=CCxCSxUCEF

donde CS es el contenido de azufre del carbon y UCEF es el factor de emision de
combustion no controlada para el carbdn subbituminoso obtenido del documento
"Compilacion de factores de emision de contaminantes atmosféricos" de la Agencia
de Proteccion Ambiental de EE.UU (EPA), denominado AP-42. Este documento
también se proporciona en el sitio web de la EPA en su tabléon de anuncios CHIEF
(Camara de compensacion para inventarios y factores de emision; EPA de los EE. UU.
1998).

Modelizacion de dispersion

La modelizacion de la dispersion atmosférica se llevé a cabo utilizando la version 7
(junio de 2015) del sistema de modelado CALPUFF (Scire et al. 2000; Exponent 2015).
Los datos meteorolégicos y geofisicos para las simulaciones se generan con el modelo
WRF (Weather Research and Forecasting) (Skamarock et al. 2008), version 4.2.2. WRF
se configurd con 33 niveles verticales y 2 cuadriculas anidadas de 15 y 13 km de
resolucion, centradas en el distrito de Peravia en la Republica Dominicana. Los
dominios madre e interno utilizan una técnica de anidamiento bidireccional que
garantiza una interaccion dinamica entre ellos. Las simulaciones WRF utilizan
condiciones de contorno iniciales y laterales del conjunto de datos CFSR (reanalisis
del sistema de prondstico climatico) de NCEP (Centros Nacionales para la Prediccion
Ambiental) y de NOAA (Administracion Nacional Oceanica y Atmosférica) que
producen datos meteoroldgicos tridimensionales por hora que cubren todo el afio
2021.

El modelo CALPUFF utiliza el conjunto de datos meteorologicos para predecir el
transporte atmosférico, la dispersion, la transformacion quimica, la deposicion de los
contaminantes, y las concentraciones a nivel del suelo atribuidas a las fuentes de
emisiones estudiadas. El modelo realiza una simulacion detallada del ascenso de la
pluma desde la chimenea de la central térmica, a través de la cual se producen las
emisiones.
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Evaluacion de los impacto en la salud

CREA ha desarrollado un marco detallado de evaluacion de los impactos en la salud
de aplicacidn a nivel mundial basado en la ciencia mas reciente. Este marco incluye un
conjunto de resultados de salud lo mas completo posible sin superposiciones obvias.

El énfasis estd puesto en los resultados para los que existen datos de incidencia
disponibles a nivel nacional provenientes de bases de datos a nivel global y en los
resultados que tienen una gran relevancia para los costes de atencién médica y la
productividad laboral. Estos criterios se seleccionaron y cuantificaron de una manera
que permite la valoracion econdmica, ajustada por niveles de produccidon econémica
e ingresos en diferentes jurisdicciones.

Para cada resultado de salud evaluado, hemos seleccionado una relacion de
concentracion-respuesta que ya se ha utilizado para cuantificar los impactos sobre la
salud de la contaminacién del aire a nivel mundial en la literatura revisada por pares.
Esto indica que la evidencia es lo suficientemente fuerte como para aplicarse en
diferentes geografias y niveles de exposicion. El calculo de los impactos en la salud
sigue un calculo epidemioldgico estandar:

I ——
T —

w\.

7

donde Pop es la poblacién total en la ubicacién analizada, age es el grupo de edad
analizado (en el caso de funciones de concentracion-respuesta dependientes de la
edad, un segmento de edad de 5 afos; en otros casos, el rango de edad total al que se
aplica la funcidn). Frac,g es la fraccion de la poblacion que pertenece al grupo de
edad analizado, Incidence es la incidencia de referencia de la condicion de salud
analizada, y ¢ es la concentracion del contaminante, con Cp.e refiriéndose a la
concentracion de referencia (concentracion ambiental actual). RR, ag) €s la funcion
que proporciona la relacidn de riesgo entre el impacto analizado y una determinada
concentracion atmosférica para un grupo de edad determinado en comparacion con
el aire limpio. En el caso de una funcidon de concentracion-respuesta log-lineal, no
especifica para la edad, la funcién RR se convierte en: RR, c-c, Ac, when ¢ > ¢, 1
otherwise donde RRO es la razén de riesgo encontrada en la investigacion
epidemioldgica, AcO es el cambio de concentracion al que se refiere RR 0, y c0 es la
concentracion supuesta sin dafio (en general, la concentracion mas baja encontrada
en los datos del estudio).
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Los datos sobre la poblacion total y la estructura de edad de la poblacidon se tomaron
de Oxford Economics (Oxford economics 2021) asi como de Global Burden of Disease
para 2019 (IHME 2020). La distribucién espacial de la poblacion dentro de cada ciudad
y pais, como se proyectd para 2020, se basé en Gridded Population of the World v4
(CIESIN 2018).

Tras la actualizacion de las Directrices de calidad del aire de la Organizacién Mundial
de la Salud, que ahora reconocen el dafio a la salud debido a bajas concentraciones
de NO,, hemos actualizado la funcidn de riesgo de mortalidad para NO, en base a los
hallazgos de Faustini et al. (2014), e incluye impactos derivados de hasta una
concentracion de 4,5 pug/m?, el nivel mas bajo en los estudios que encontraron un
incremento en el riesgo de mortalidad.

Los decesos de adultos y los afios de vida perdidos por la exposicion a PM2.5 se
estimaron utilizando las funciones de riesgo desarrolladas por Burnett et al. (2018),
seglin lo aplicado por Lelieveld et al. (2019). Para los decesos, se eligio el modelo de
riesgo GEMM (Burnett et al. 2018) en lugar del modelo Global Burden of Disease, que
incluye la contaminacién del aire interior y el tabaquismo ademas de la
contaminacion del aire exterior. Aunque el modelo GBD se usa mas ampliamente,
incorpora suposiciones excesivamente conservadoras sobre los riesgos para la salud
en los extremos bajo y alto del rango de concentracion. Asi, el modelo indica que no
hay reduccion en el riesgo cuando las concentraciones de contaminantes del aire se
reducen en una pequeia cantidad con respecto a concentraciones bajas y altas, como
se aplicaria aqui para la reduccion del sector energético Gnicamente. El GEMM se basa
en la evidencia mas reciente y se centra en la contaminacion del aire exterior, que es
el objeto de este estudio.

Las muertes por exposicion prolongada a NO, se cuantificaron aplicando los hallazgos
del metanalisis de Faustini et al. (2014), que prestd especial atencion a los impactos
combinados de PM2.5 y NO, en modelos de riesgo de multiples contaminantes. La
relacion concentracidon-respuesta (odds ratio de 1,04) también se alinea
estrechamente con las recomendaciones del proyecto HRAPIE de la OMS (WHO 2013),
que recomendd un odds ratio de 1,057 pero indicd que hasta un tercio de las muertes
atribuidas a la exposicion a NO, podrian superponerse con muertes atribuidas a PM2.5.
Como Faustini et al. (2014) no documentaron las concentraciones mas bajas
encontradas en los estudios incluidos, la concentracion supuesta sin dafio se adopto
de Stieb et al. (2021).
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Las muertes de nifios pequefios (menores de 5 afios) por infecciones de las vias
respiratorias inferiores vinculadas a la contaminacion por PM2.5 se evaluaron
utilizando la funcidn de riesgo del Global Burden of Disease para enfermedades de las
vias respiratorias inferiores (IHME 2020). Para todos los resultados de mortalidad, los
datos especificos por ciudad relativos a la tasa bruta de mortalidad por grupo de edad
se obtuvieron de Oxford Economics (Oxford Economics 2021). Las tasas generales de
mortalidad se desglosaron en tasas por causa especifica, asumiendo que la
proporcion relativa de diferentes causas en diferentes grupos de edad es la misma
que a nivel nacional. Los datos especificos de la causa requeridos se tomaron de los
resultados del proyecto Global Burden of Disease para 2019 (IHME 2020).

Para otros resultados de salud, se utilizaron datos de incidencia a nivel nacional.

El modelo de impacto en la salud proyecta los efectos de la exposicion a
contaminantes durante el afo de estudio. Algunos impactos en la salud son
inmediatos, como la exacerbacion de los sintomas del asma y la pérdida de dias de
trabajo, mientras que otros impactos crénicos pueden tener una duracioén de varios
afos. Las relaciones de concentracion-respuesta para las visitas a la sala de
emergencias por asmay las ausencias laborales se basaron en estudios que evaluaron
las variaciones diarias en las concentraciones de contaminantes y los resultados de
salud; estas relaciones se aplicaron a los cambios en las concentraciones promedio
anuales. Las concentraciones iniciales promedio anuales de PM2.5 y NO, se tomaron
de van Donkelaar et al. (2016) y Larkin et al. (2017), respectivamente.
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Tabla A-2. Parametros de entrada y datos utilizados en la estimacion
de los impactos en la salud fisica

Nuevos casos 1,26 2 partes por Khreisetal. | Achakulwisut et al.
1-18 NO, 10 ppb L
de asma (1,10-1,37) billon 2017 2019
Visit la sal
0-17 delzsfls:wse? Snscaiaas PM2.5 1.025 10ug/ 6 ug/ m? Zheng 2015 Anenberg etal.
& : (1013 - 1.037) m? HE & 2018
por asma
Visit la sal
sitas ata Sa_ @ 1.023 10 ug/ 3 Anenberg et al.
18-99 de emergencias PM2.5 3 6 ug/ m Zheng 2015
(1.015-1.031) m 2018
por asma
Recién 1,15 10 pg/ Sapkota et al. | Chawanpaiboon et
Part t PM2.5 8,8 3
nacido | oo Prematuro (1,07-1,16) m? ug/m 2012 al. 2019
) 1.046 10 ug/
20-65 Ausencia laboral PM2.5 N/A OMS 2013 AEMA 2014
(1.039 - 1.053) m? /
Muertes por
infecci del
0.4 | 'Mecclonesdetas g s IHM 2020 5,8 ug/ m® IHM 2020 IHM 2020
vias respiratorias
bajas
Muertes por
enfermedades
no transmisibles,
desagregadas 3 Burnett et al.
25-99 PM2.5 Burnett et al. 2018 2,4 g/ m IHM 2020
por causa, y por 2018
infecciones de las
vias respiratorias
bajas
Invalidez causada
por diabetes,
accidente cerebro- 3 Burnett et al.
25-99 PM2.5 IHM 2020 2,4 g/ m IHM 2020
vasculary 2018
enfermedad
respiratoria crénica
Faustini et al.
Muertes 1,04 10 pg/ 2014; NRT de
25-99 NO 4.5 m3 . IHM 2020
prematuras 2 (1,02 -1,06) m3 ue/ Stieb et al.
2021

Los valores numéricos en la columna "Funcién de concentracion-respuesta” se refieren a las
probabilidades correspondientes al aumento en las concentraciones dadas en la columna "cambio de
concentracion”. Las referencias bibliogrdficas indican el uso de una funcién de concentracion-respuesta
no lineal. El umbral sin riesgo se refiere a una concentracion por debajo de la cual no se cuantifica el
impacto en la salud, generalmente porque los estudios en los que se basa la funcion no incluyeron
personas con niveles de exposicion mds bajos. Los datos sobre las relaciones concentracion-respuesta no
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existen para todas las geografias, por lo que se aplica un modelo de riesgo global a todas las ciudades.
Los datos de incidencia generalmente no estan disponibles a nivel de ciudad, por lo que se deben aplicar
los promedios nacionales.

Valoracién econdmica

Las pérdidas econdmicas como resultado de la contaminacion atmosférica de la
central se calcularon utilizando los métodos descritos en "Cuantificacion de los costes
econdmicos de la contaminacién del aire por combustibles fosiles" (Myllyvirta 2020).

La contaminacion del aire aumenta el riesgo de desarrollar enfermedades
respiratorias y cardiovasculares y aumenta las complicaciones de las mismas, lo que
reduce significativamente la calidad de vida y la productividad econémica de las
personas afectadas y aumenta los costes de atencion médica. El proyecto Global
Burden of Disease ha cuantificado el grado de discapacidad causado por cada
enfermedad en un "peso de discapacidad" que puede usarse para comparar los costes
de diferentes enfermedades. El coste econdmico de la discapacidad y la reduccién de
la calidad de vida causada por estas enfermedades y discapacidades se evaltian en
funcion de los pesos de discapacidad, combinados con la valoracion econdmica de la
discapacidad utilizada por el regulador ambiental del Reino Unido DEFRA (Birchby et
al. 2019), y ajustada por GNI PPP para Indonesia.
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REPORTE SOBRE

La Calidad de Aire en la Provincia Peravia

CONTEXTO

En 2021, el Presidente de la Republica Dominicana ordend un estudio de los efectos en
la salud de la Central Termoeléctrica Punta Catalina, CTPC. Como parte de este estudio,
medimos la contaminacién del aire en varios lugares de la zona donde estd ubicada la
central. La meta de este estudio consiste en evaluar los impactos de la termoeléctrica
en la salud.

En este informe, reportamos nuestros resultados, y los comparamos con estdndares de
Agencia de Proteccién Ambiental de los Estados Unidos de América (EPA) y con las guias
de Organizacién Mundial de la Salud (OMS). El estudio se realizd6 en condiciones del
tiempo favorables a obtener bajas concentraciones de particulas suspendidas en el
ambiente tal como lo advierte el laboratorio GeSA en su informe, y tras varias semanas
de estar apagada una de las unidades de la central.

No se pudo tener acceso a los registros digitalizados de las emisiones de gases y de
microparticulas de las plantas de la Central Termoeléctrica Punta Catalina, CTPC, a pesar
de haber sido solicitados en varias ocasiones. Con esta carencia no se pudo comparar las
mediciones tomadas en el exterior con las registradas en las plantas, ni comparar los
valores presentes al momento de la medicién con el registro histérico de estas
emisiones a lo largo del tiempo en que la central ha estado en funcionamiento.

METODOS

Para el monitoreo de dichos puntos se selecciond el laboratorio ambiental Gestiones
Sanitarias y Ambientales (GESA), registrado en el Ministerio de Medioambiente vy
Recursos Naturales de la Republica Dominicana (RD). Para el material particulado se
trabajé por 24 horas corridas y para los demas parametros 1 hora. Ver mas detalles de
la realizacién del monitoreo en el documento anexo. Resultados comparados con el
valor de referencia establecido para cada contaminante, segin lo estipulado en el
Reglamento Técnico Ambiental de Calidad del Aire, 2018, emitido por el Ministerio de
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Medio Ambiente y Recursos Naturales de la Republica Dominicana; con los valores de la
Agencia de Proteccién Ambiental de los Estados Unidos de América (EPA, por sus siglas
en inglés) y con los valores de la norma de Organizacién Mundial de la Salud, OMS,
revisién 2021 (OMS21).

PUNTOS DE MONITOREO

Se determinaron 7 lugares en donde se llevaron a cabo las medidas de los pardmetros
de calidad de aire. Se recuerda que los pardmetros medidos fueron los siguientes:
material particulado tamafio 2.5 micras (PM2.5), 10 micras (PM10) y en suspension
totales (PST), diéxido de nitrégeno (NO,), didxido de azufre (SO,), mondxido de carbono
(CO), sulfuro de hidrégeno (H,S) y ozono (Os). Los lugares, con sus coordenadas se
describen a continuacion:

Punto 1. Este punto corresponde a la ubicacién del Ayuntamiento de Nizao, esta
localizado a 3.28 km lineales de la Central Termoeléctrica Punta Catalina (CTPC) segun
Google Maps en direccion nordeste (NE).

Coordenadas: 182 14.799’ N; 702 12.634’ O (18.24665, -70.21056666666667).

Punto 2. Este punto corresponde a la ubicacién del sector Cova Casa, perteneciente al
municipio de Nizao; estd localizado a 2.86 km lineales de la Central Termoeléctrica
Punta Catalina (CTPC) segun Google Maps en direccion este (E).

Coordenadas: 182 14.219’ N; 702 12.635’ O (18.2369833, -70.21058333333333).

Punto 3. Este punto corresponde a la ubicacion del batey San José; esta localizado a
2.77 km lineales de la Central Termoeléctrica Punta Catalina (CTPC) y a 677.30 m de la
montafia de cenizas seguin Google Maps en direccién norte noroeste (NNO).

Coordenadas: 182 15.422’ N; 702 14.670" O (18.2570333, -70.2445).

Punto 4. Este punto corresponde a la ubicacidon de Sabana Uvero; esta localizado a 2.88
km lineales de la Central Termoeléctrica Punta Catalina (CTPC) segin Google Maps en
direccidon “casi” oeste (O).

Coordenadas: 182 14.227' N; 702 15.857’ O (18.2371167, -70.26428333333334).

Punto 5. Este punto corresponde a la ubicacién de Paya; esta localizado a 7.27 km
lineales de la Central Termoeléctrica Punta Catalina (CTPC) segun Google Maps en
direccidon oeste noroeste (ONO).
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Coordenadas: 182 15.505' N; 702 18.051’ O (18.2584167, -70.30085).

Punto 6. Este punto corresponde a la ubicacién del Centro Comunal de Bocacanasta de
Bani; estd localizado a 10.78 km lineales de la Central Termoeléctrica Punta Catalina
(CTPC) segun Google Maps en direccién oeste noroeste (ONO).

Coordenadas: 182 15.324' N; 702 20.202’ O (18.2554, -70.3367).

Punto 7. Este punto corresponde a la ubicacion del barrio Los Cajuilitos de Bani; esta
localizado a 12.17 km lineales de la Central Termoeléctrica Punta Catalina (CTPC) segun
Google Maps en direccion oeste noroeste (NO).

Coordenadas: 182 17.275' N; 702 20.229’ O (18.2879167, - 70.33715).
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NORMAS Y GUIAS

Material particulado, pg/m3

RD EPA EPA oMSs21 OoMSs21
24-hora 24-hora annual 24-hora annual
PM totales 230 - - - -
PM1o 150 150 - 45 15
PMzs 65 35 (65) 12 (15) 15 5
Gases, pg/m?3
RD EPA EPA oMms21 OMS 2000 OoMS21 oMs21
1-hora 1-hora 8-hr 1-hora 30-min 8-hr 24-hora
75 ppb
SO, 450 - 197 pg/m? 40
100 ppb
NO; 400 - 188 pg/m? 200 25
35 ppm =
CcOo 40,000 40,075 pg/m? 35,000 4000
-(0.12 ppm = 0.070 ppm 100
03 250 s s - 1
239.484 pg/m3) =140 pg/m 60
H.S - - - - 7 - -
Referencias:
e EPA?
e OMS?20213
e OMS 20004

e Conversidn de unidades >

8-hora medio durante la temporada alta .

https://www.epa.gov/criteria-air-pollutants/naags-table

https://apps.who.int/iris/bitstream/handle/10665/345329/9789240034228-eng.pdf

https://www.euro.who.int/ _data/assets/pdf file/0005/74732/E71922.pdf

u A W N P

https://www2.dmu.dk/atmosphericenvironment/expost/database/docs/ppm_conversion.pdf
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RESULTADOS

Particulas suspendidas totales (o particulas en suspension totales), PST

Resultados Distancia
3 Norma, pg/Nm3 desde la
Hg/Nm CTPC
N.2 Punto PST RD EPA OoMS21

1 Escuela Maximo Gémez 33.52 230 - - a12.17 km
2 Boca Canasta 24.29 230 - - a10.78 km
3 Paya 27.65 230 - - a7.27 km
4 Sabana Uvero 100.62 230 - - a2.88 km
5 Batey San José 67.13 230 - - a2.77 km
6 Nizao, Ayuntamiento 47.76 230 - - a3.28 km
7 Covacasa 61.03 230 - - a2.86 km

En la tabla anterior se muestra que todos los valores estan por debajo del limite que
establece la ley ambiental dominicana, ni la EPA, ni la OMS21 tienen valores de
referencia para estos parametros.

Material particulado tamaio 10 micras (PMyo)

(Muestras de 24 horas)

Ri:}':f::? s Norma, ug/Nm3
N.2 Punto PM10 RD EPA oms21
1 Escuela Maximo Gémez - 150 150 45
2 Boca Canasta - 150 150 45
3 Paya 15.78 150 150 45
4 Sabana Uvero 28.23 150 150 45
5 Batey San José 32.96 150 150 45
6 Nizao, Ayuntamiento - 150 150 45
7 Covacasa 36.74 150 150 45

I = excedan OMS guia anual.

En la tabla anterior se muestra que todos los valores estan por debajo del limite que
establece la ley ambiental dominicana, la EPAy la OMS21.
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En el estudio de impacto ambiental de la CTPC que se realizé antes de la construccion de
dicha planta se midieron tres lugares y el PM10 fue uno de los pardmetros medidos. Los
resultados se muestran en la tabla siguiente:

4 Sabana Uvero 65.5
6 Nizao, Ayuntamiento 26.8
7 Covacasa 44.1

Comparando dichos resultados se observa que solo un lugar, Nizao-Ayuntamiento, tiene

valor mayor que antes de la construccion.

Material particulado tamafio 2.5 micras (PMa;s)

(Muestras de 24 horas)

stgl;:?:: s Norma, ug/Nm3
N.2 Punto PM2.5 RD EPA oms21
1 Escuela Maximo Gémez 12.27 65 35 15
2 Boca Canasta 11.05 65 35 15
3 Paya 10.64 65 35 15
4 Sabana Uvero 65 35 15
5 Batey San José 12.42 65 35 15
6 Nizao, Ayuntamiento 65 35 15
7 Covacasa 24.65] 65 35 15

o = excedan OMS guia anual.
I = excedan OMS guia y EPA estandar anual.
I= excedan OMS guia de 1-24 horas.

En la tabla anterior se muestra que todos los valores estan por debajo del limite que
establece la ley ambiental dominicana, la EPA y la OMS21, con excepcion de dos lugares
-Nizao, Ayuntamiento y Covacasa- que estan por encima de la OMS21.

En el estudio de impacto ambiental de la CTPC que se realizé antes de la construccién de
dicha planta se midieron tres lugares y el PM2.5 fue uno de los pardametros medidos. Los
resultados se muestran en la tabla siguiente:
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4 Sabana Uvero 27

6 Nizao, Ayuntamiento 13.3

7 Covacasa 11.8

Comparando dichos resultados se observa que dos lugares, Nizao-Ayuntamiento vy

Covacasa, tienen valores mayores que antes de la construccion.

Gases (por puntos de monitoreo)

(Muestras de 1 hora)

ESCUELA MAXIMO GOMEZ

Norma, pg/Nm3
N. Punto Resultados pg/Nm? RD EPA oMs21 OMS 2000
1 SO, <260 450 197 - -
2 NO, <40 400 188 200 -
3 co <600 40,000 40,075 35,000 -
4 (o5} 102.25 250 1406 100* -
5 H,S 14.06 - - - 7

o = excedan OMS y/o EPA estidndares de 8-horas.

En la tabla anterior se muestra que todos los valores estdn por debajo del limite que

“u u

establece la ley ambiental dominicana, la EPA y la OMS21. Donde aparece

es porque

la norma no contempla valor de referencia para ese parametro en el tiempo de

medicién (1 hora).

6 Estandar de 8-horas.
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BOCA CANASTA

Norma, pg/Nm?
N.2 Punto Resultados pg/Nm? RD EPA oms21 OMS 2000
1 SO, <260 450 197 - -
2 NO> 148.74 400 188 200 -
3 Cco <600 40,000 40,075 35,000 -
4 O3 120.1 250 140* 100* -
5 H,S 18.41 - - - 7

o = excedan OMS y/o EPA estédndares de 8-horas.

En la tabla anterior se muestra que todos los valores estan por debajo del limite que

establece la ley ambiental dominicana, la EPA y la OMS21. Donde aparece

o o u

es porque

la norma no contempla valor de referencia para ese pardmetro en el tiempo de

medicién (1 hora).

PAYA
Norma, ug/Nm?3
N.2 Punto Resultados pg/Nm?3 RD EPA oMs21 OMS 2000
1 SO; <260 450 197 - -
2 NO, 50.39 400 188 200 -
3 co <600 40,000 40,075 35,000 -
4 O3 136.69 250 140* 100* -
5 H2S 59.76 - - - 7

0 = excedan OMS y/o EPA estdndares de 8-horas.

En la tabla anterior se muestra que todos los valores estdn por debajo del limite que

establece la ley ambiental dominicana, la EPA y la OMS21. Donde aparece

“u u

es porque

la norma no contempla valor de referencia para ese parametro en el tiempo de

medicién (1 hora).
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SABANA UVERO

Norma, pug/Nm3
N. Punto Resultados pg/Nm? RD EPA oms21 OMS 2000
1 SO, <260 450 197 - -
P NO, 64.68 400 188 200 -
3 Cco <600 40,000 40,075 35,000 -
4 O3 116.39 250 140* 100* -
5 H,S 17.98 - - - 7

o = excedan OMS y/o EPA estédndares de 8-horas.

En la tabla anterior se muestra que todos los valores estan por debajo del limite que

o o u

establece la ley ambiental dominicana, la EPA y la OMS21. Donde aparece “-“ es porque
la norma no contempla valor de referencia para ese pardmetro en el tiempo de

medicién (1 hora).

En el estudio de impacto ambiental de la CTPC que se realizé antes de la construccion de
dicha planta se midieron tres lugares incluyendo Sabana Uvero; el SO, y NO; fueron de
los parametros medidos. Los resultados se muestran en la tabla siguiente:

N.2 Punto Resultados pug/Nm3
1 S0O2 1.6
2 NO2 2.4

Comparando dichos resultados se observa que el NO, tiene valor mayor que antes de la
construccion; el SO, no sabemos con seguridad, ya que el limite detectado por el equipo
es mayor que la concentracién del pardmetro.

BATEY SAN JOSE
Norma, pug/Nm3
N. Punto Resultados pg/Nm? RD EPA oms21 OMS 2000
1 SO, <260 450 197 - -
2 NO, 50.79 400 188 200 -
3 Cco <600 40,000 40,075 35,000 -
4 O3 122.04 250 140* 100* -
5 H2S 30.35 - . - 7

o = excedan OMS y/o EPA estédndares de 8-horas.

62




En la tabla anterior se muestra que todos los valores estan por debajo del limite que

“u u

establece la ley ambiental dominicana, la EPA y la OMS21. Donde aparece “-“ es porque
la norma no contempla valor de referencia para ese parametro en el tiempo de

medicién (1 hora).

NIZAO, AYUNTAMIENTO

Norma, ug/Nm?3
N.2 Punto Resultados pg/Nm? RD EPA OoMmSs21 OMS 2000
1 SO, <260 450 197 - -
2 NO; <40 400 188 200 -
3 (6(0] 933.49 40,000 40,075 35,000 -
4 (05 115.9 250 140* 100* -
5 H2S 15.24 - - - 7

0 = excedan OMS y/o EPA estdndares de 8-horas.

En la tabla anterior se muestra que todos los valores estdn por debajo del limite que

“u u

establece la ley ambiental dominicana, la EPA y la OMS21. Donde aparece “-“ es porque
la norma no contempla valor de referencia para ese parametro en el tiempo de

medicién (1 hora).

En el estudio de impacto ambiental de la CTPC que se realizé antes de la construccién de
dicha planta se midieron tres lugares incluyendo Nizao, Ayuntamiento; el SO, y NO;
fueron de los parametros medidos. Los resultados se muestran en la tabla siguiente:

N.e Punto Resultados pg/Nm?
1 S0O2 2.1
2 NO2 4.5

Comparando dichos resultados se observa que no podemos establecer con seguridad,
ya que el limite detectado por el equipo es mayor que la concentracion de los
parametros.
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COVACASA

Norma, pg/Nm?
N.2 Punto Resultados pg/Nm?3 RD EPA oMms21 OMS 2000
1 SO, <260 450 197 - -
2 NO, 71.79 400 188 200 -
3 co <600 40,000 40,075 35,000 -
4 O3 114.01 250 140* 100* -
5 H2S 25.42 - - - 7

o = excedan OMS y/o EPA estédndares de 8-horas.

En la tabla anterior se muestra que todos los valores estan por debajo del limite que

establece la ley ambiental dominicana, la EPA y la OMS21. Donde aparece

es porque

la norma no contempla valor de referencia para ese pardmetro en el tiempo de

medicién (1 hora).

En el estudio de impacto ambiental de la CTPC que se realizé antes de la construccion de

dicha planta se midieron tres lugares incluyendo Covacasa; el SO, y NO, fueron de los

parametros medidos. Los resultados se muestran en la tabla siguiente:

N.2 Punto Resultados pg/Nm?
1 SO, 2.4
2 NO, 1.9

Comparando dichos resultados se observa que el NO; tiene valor mayor que antes de la

construccion; el SO, no sabemos con seguridad, ya que el limite detectado por el equipo

es mayor que la concentracion del parametro.
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INTERPRETACION

Al comparar los datos de calidad del aire con los estandares o guias ambientales, es muy
importante que elijamos los estandares correctos para compararlos. Si bien los
estandares de contaminacion del aire de la Republica Dominicana son legalmente el
punto de comparacién, estos no son los apropiados para evaluar los impactos en la

salud por la contaminacién del aire.

Los estandares de contaminacién del aire (en inglés: National Ambient Air Quality
Standards, NAAQS) varian ampliamente en todo el mundo. Pero, por supuesto, la
susceptibilidad humana a los efectos en la salud de estos contaminantes del aire no

varia’.

Los estandares especificos establecidos en un pais dependen de muchos factores,
incluida la base legal para la regulacidon y la interpretacion de los datos cientificos.
Ademads, establecer estandares de contaminacion del aire es un acto de equilibrio entre
la necesidad de proteger a las personas y la necesidad de no restringir la actividad
industrial econdmicamente vital. (Por supuesto, a menudo vemos que la capacidad de la
industria para controlar la contaminacién se desarrolla solo después de que se aprueban
los reglamentos; por lo tanto, la compensacion entre la salud y la actividad industrial es
una falsa dicotomia. Pero la percepcidon de esa compensacion es un factor importante
en el establecimiento de estandares regulatorios.)

Por ejemplo, en India, el NAAQS para la exposicién a PM2.5 es de 40 ug/m? en promedio
anual y de 60 pg/ m*® en promedio de 24 horas. En los Estados Unidos de América, el
NAAQS para PM2.5 es de 12 pg/ m? (promedio anual) y 35 pg/ m3? (promedio de 24
horas). En Republica Dominicana, el estandar de exposicion a PM2.5 es de 15 pg/ m?
(promedio anual) y 65 pg/ m3 (promedio de 24 horas). Si bien los estdndares anuales en
los EEUU y la RD son similares, los estandares de la RD permiten una exposicién a corto
plazo a concentraciones casi el doble que en los EEUU. Estos episodios a corto plazo
causan casi todos los mismos resultados de salud que las exposiciones a largo plazo,
incluida la reduccion del desarrollo pulmonar en los nifios; funcién pulmonar reducida;
aumentos en el asma y en las hospitalizaciones por asma; enfermedades

7 Nazarenko, Y., Pal, D., & Ariya, P. A. (2021). Air quality standards for the concentration of particulate matter 2.5, global
descriptive analysis. Bulletin of the World Health Organization, 99(2), 125.
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cardiovasculares y admisiones hospitalarias relacionadas; resultados de salud mental?, y
mortalidad por todas las causas® *°.

Por lo tanto, los estandares NAAQS son decisiones politicas que toman los gobiernos; no
responden a la pregunta de cuanto impacto tiene la contaminacion del aire en la salud
en un lugar en particular. Historicamente, vemos que los estandares NAAQS disminuyen
(se vuelven mas estrictos) a medida que hay mas datos disponibles y se mejora la
comprensidn cientifica de los impactos de la contaminacién del aire. Por lo tanto,
cuando queramos evaluar los posibles impactos de la contaminaciéon del aire en la salud,
debemos usar los estandares que reflejen la mejor ciencia y que estén menos
influenciados por otras presiones gubernamentales.

Los estandares mas estrictos son los valores de referencia o directrices de calidad del
aire ambiental de la Organizaciéon Mundial de la Salud (OMS)*!. Las normas de la OMS
son recomendaciones que no se cumplen. Pero dado que la OMS no enfrenta los
desafios practicos que enfrenta un gobierno cuando intenta establecer regulaciones
mas estrictas, la OMS puede establecer sus estandares Unicamente sobre la base de la
mejor ciencia actual, y los revisa y actualiza con frecuencia para reflejar los nuevos datos
cientificos. Por lo tanto, estos son los estandares cientificamente mas vélidos vy
actualizados disponibles para la contaminacién del aire ambiental.

Debido a que el Presidente de la Republica Dominicana ordend un estudio de los efectos
en la salud de la Central Termoeléctrica Punta Catalina, CTPC, para determinar si la
calidad del aire en las cercanias de la central genera riesgos de efectos en la salud, se
debe cumplir este propdsito mediante el uso de los valores guia de calidad del aire
ambiental de la OMS, no con los Estandares Nacionales de Calidad del Aire Ambiental de
la Republica Dominicana o de cualquier otro pais. Aqui, comparamos la contaminacién
del aire medida cerca de Punta Catalina con las pautas de calidad del aire ambiental de
la OMS.

8 Lee, Suji, et al. “Short-Term PM2.5 Exposure and Emergency Hospital Admissions for Mental Disease.” Environmental
Research, wvol. 171, Apr. 2019, pp. 313-20. ScienceDirect, https://doi.org/10.1016/j.envres.2019.01.036
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0013935118301415

9 Short-Term Effects of PM2.5, PM10 and PM2.5-10 on Daily Mortality in the Netherlands - ScienceDirect.
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0048969713006050

10 Li, Tiantian, et al. “Estimating Mortality Burden Attributable to Short-Term PM2.5 Exposure: A National Observational
Study in China.” Environment International, vol. 125, Apr. 2019, pp. 245-51. ScienceDirect,
https://doi.org/10.1016/j.envint.2019.01.073. https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0160412018327739

11 Ambient (Outdoor) Air Pollution. https://www.who.int/news-room/fact-sheets/detail/ambient-(outdoor)-air-quality-and-
health

66


Jose Luis
Resaltado

Jose Luis
Resaltado


COMPARACION CON ESTANDARES

e Para particulas suspendidas totales (PST), ninguna medida supera los estandares
de RD. No existen estandares EPA u OMS.

e Para PMyg, que es mas relevante para la salud que PST, ninguna medicién supera
los estandares de 24 horas de RD, EPA u OMS. Sin embargo, la guia OMS para
todo el afio es mucho mas baja (15 pg/ m3). Si nuestra muestra de 24 horas es
tipica de todo el afio, es probable que cada ubicacion de muestreo exceda la guia
OMS. Sin una medicion mucho mas larga, no podemos concluir que el nivel de
contaminacién por PM10 en la regidn sea seguro o insalubre.

e Para PM,s, el componente mas peligroso, ninguna medicion excede los
estandares de 24 horas de RD, EPA u OMS. Sin embargo, al igual que con el
PM10, tanto la EPA como la OMS tienen estdndares mucho mds bajos para el
promedio anual. Si nuestra muestra de 24 horas es tipica de todo el afio, cada
ubicacion de muestreo superaria la guia OMS y dos de las seis ubicaciones
superarian el estandar de la EPA. Sin una medicion mucho mas larga, no
podemos concluir que el nivel de PM2.5 en la regidn sea seguro o nocivo para la
salud.

e Para SO;, ninguna medida supera los estandares de RD. Sin embargo, los limites
de deteccidn no estan suficientemente bajos para comparar con precision estas
concentraciones con la guia de EPA.

e Para NO;y CO, ninguna medicién excede los estandares RD, EPA o OMS.

e Para O3, ninguna medicién excede los estandares de RD. EPA y OMS no tienen
estandares de 1 hora, sino estandares de 8 horas. La concentracion de Os en
cada sitio estuvo por encima del estandar de la EPA o de la OMS. Si bien la
medicion de 1 hora no se puede comparar directamente con el estandar de 8
horas, parece que los niveles de O3 son motivo de preocupacion. Se necesitarian
muestras mas largas para una comparacién mas precisa.

e Para HS, la OMS fija un maximo recomendado de 7 pg/m3. Todos nuestras
muestras estdn mucho mas altas que esta guia.
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EVALUACION CON DISTANCIA

Tipicamente, las particulas de diferentes tamafios se derivan de fuentes diferentes. Las
particulas mas grandes se derivan de polvo o ceniza; las particulas mas finas se derivan
especificamente de la combustidn.

Por eso, la relacion entre PM2.5 y PM10 puede decir algo sobre la fuente de la
contaminacién. Una alta relacion entre PM2.5/PM10 indica que tendriamos muchas
particulas finas, de combustion; y una relacién baja indica que tendriamos mas polvo (y

ceniza).
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Aqui, trazamos la relacion PM2.5/PM10 con la distancia de la montafia de ceniza. Es
muy claro que el aire mas cerca de la ceniza tiene las relaciones mas baja. Esta relacion
nos dice que la ceniza es una fuente importante de la contaminacion, y que la ceniza
sopla hacia las comunidades. (Los punto Nizao y Covacasa estdn contra el viento,
entonces, tienen las relaciones muy altas, lo que quiere decir que en esos lugares existe
una alta concentracién de PM 2.5 provenientes de la combustién).
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CONCLUSIONES

Los datos que se muestran aqui indican que la contaminacion del aire, especialmente de
PM y Os;, es probable que representen un problema de salud importante en la zona
cercana a la Central Punta Catalina. Si bien ninguna medida excedid los estdndares de
RD, algunas de estas medidas excedieron los estandares de la EPA o las pautas sugeridas
por la OMS. En dos de los tres lugares que se habian tomado medidas de los valores
antes de la construccion de la CTPC, Nizao-Ayuntamiento y Nizao-Covacasa, los valores
actuales son mas altos que los anteriores en microparticulas 10 y 2.5 micras, y en NO2
en Nizao-Covacasa, lo que podria indicar pérdida en la calidad del aire en esos lugares.

Todas nuestras mediciones fueron necesariamente breves debido a las limitaciones de
tiempo del corto periodo de estudio, por lo que no podemos comparar nuestros datos
con los estandares anuales mas protectores de la EPA y la OMS. Mediciones mas largas
nos permitirian evaluar mejor los efectos a largo plazo de estos contaminantes.
Recomendamos encarecidamente que el gobierno instale monitores continuos de
contaminacion del aire en las comunidades mas afectadas para obtener mejores datos
de referencia sobre la exposicién continua a la contaminacién del aire.

La contaminacién del aire puede derivar de la quema de carbdon que es la mayor
combustién en la zona a causa de que la Central Punta Catalina genera electricidad en
base a la quema masiva de ese combustible. Nuestros datos sobre la relacién
PM2.5/PM10 sugieren que las cenizas que soplan desde las montafias de ceniza
depositadas al aire libre estdn contribuyendo a la contaminacién en las comunidades. La
ceniza de carboén contiene una variedad de metales pesados y, por lo tanto, es probable
que represente un riesgo especial para la salud de las personas expuestas.
Recomendamos enfaticamente que las montafias de cenizas se manejen de una manera
mas protectora para la salud conforme a lo indicado en el Estudio de Impacto Ambiental
del proyecto que forma parte de la licencia ambiental otorgada.

A medida que los cientificos aprenden mas sobre los impactos de la contaminacién del
aire, la cantidad de contaminacién considerada aceptable continda disminuyendo.
Aunque nuestras mediciones no excedieron los estdndares de RD, estos estdndares no
brindan una protecciéon adecuada y deben modificarse para alinearlos con la opinién
cientifica internacional. La cantidad de contaminacidén que encontramos es preocupante,
y es probable que tanto la Central Punta Catalina a través de la quema masiva de carbén
como las montaias de cenizas contribuyan a generar esta contaminacion.
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REPORTE SOBRE

Las Cenizas de Carbon de la Central Termoeléctrica
Punta Catalina, CTPC

En menos de tres afios, la Central Termoeléctrica Punta Catalina, CTPC, ha acumulado
cenizas de carbdn en tres grandes montafias al aire libre en el batey San José, ubicado
entre la central y la comunidad de Catalina, en direccién norte. La primera unidad de
esta central entrd en operaciones en septiembre de 2019.

Cada una de estas montafias de cenizas de carbdn posee una altura mayor que un
edificio de ocho pisos y una extension de cinco estadios de pelota cada una. Entre las
tres acumulan, a la fecha, un volumen de alrededor de seiscientas mil toneladas de
cenizas. A continuaciéon, una secuencia fotografica de como han crecido las cenizas de
carbdn arrojadas a la intemperie en el batey San José desde 2020 hasta la fecha.

— + T . -
e e e N

Fecha: 1ero. de junio de 2020.

70



Fecha: 31 de julio de 2020.

Fecha: 12 de agosto de 2020
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Fecha: 12 de marzo de 2021.

Fecha: 20 de marzo de 2021.




Fecha: 23 de noviembre de 2021.

En un célculo conservador basado en las licitaciones para la compra de carbén que
consume Punta Catalina, de continuar acumulandose las cenizas como lo han hecho
hasta ahora, al término de los treinta afos de su vida util, estardn depositadas alrededor
de seis millones de toneladas de cenizas distribuidas en unas treinta montafas de las
dimensiones de las actuales.!?

Este gigantesco pasivo ambiental estara enclavado en medio de comunidades, de
cultivos y a unos dos mil metros de la costa, por donde transitan todos los afos los
ciclones, tormentas y demds hidrometeoros en su paso por el mar Caribe durante la
temporada cicldnica.

12 La Central Termoeléctrica Punta Catalina, CTPC, ha adquirido 2 millones de toneladas de carbon al afio. El 10% de este
carbdn se convierte en residuos o cenizas de carbén, produciéndose 200 mil toneladas de cenizas de carbdn por afio.
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RESULTADOS DEL ANALISIS DE LA UNIVERSIDAD DE DUKE
SOBRE LAS CENIZAS DE PUNTA CATALINA

Los resultados del andlisis que realizdé la Universidad de Duke, Durham, Carolina del
Norte, EUA, a principios del afio 2021, sobre las cenizas de carbdon de la Central
Termoeléctrica Punta Catalina, CTPC, determinaron que estos residuos son téxicos.

El analisis de la Universidad de Duke, encontré en las cenizas de Punta Catalina niveles
elevados, muy por encima de las normas, de metales pesados como Boro, Bario, Talio,
Molibdeno, Arsénico, Selenio, Litio, Plomo, Rubidio, Estroncio y Calcio.

La principal conclusion de esta investigacion es que las cenizas de la Central
Termoeléctrica de Punta Catalina, CTPC, contienen metales pesados que exceden
valores de umbral para agua potable y ecologia de la Organizacion Mundial de la Salud,
OMS, el Nivel Maximo de Contaminacion (MCL) para agua potable de la EPA de los EUA
y de los Criterios Nacionales de Exposicion Crdénica para la Vida Acuatica (CCC)
recomendados por la EPA de EUA.

Este estudio advierte claramente que el manejo descontrolado y la liberacién de las
cenizas de carbdn de la Central Punta Catalina en el medio ambiente y los recursos
hidricos presentan altos riesgos al ambiente y a la salud humana.

RIESGO DE QUE LOS METALES PESADOS DE LAS CENIZAS
CONTAMINEN SUELO Y AGUA

Establecida la naturaleza tdxica de estos residuos, por su gran volumen y mal
disposicion al aire libre, existe un gravisimo riesgo de que los metales pesados
contenidos en estas cenizas contaminen el suelo, las aguas superficiales y subterraneas,

y la calidad del aire de la zona, afectando el medio ambiente y la salud de la poblacion.

El depésito al aire libre de estas cenizas y la aplicacién del procedimiento de cierre de
mina que recientemente se esta aplicando a la primera de las montafias de estos
residuos, violan la Licencia Ambiental No. 0267-14, de fecha 14 de agosto de 2014, y el
Estadio de Impacto Ambiente del proyecto presentado que forma parte de esta licencia.

El compromiso que asumieron los promotores de la Central Termoeléctrica Punta
Catalina, CTPC, era de depositar estas cenizas en un relleno sanitario completo dotado
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de una planta de tratamiento de los lixiviados de aguas de correntias como de los
lixiviados toxicos de estos residuos y de la central.

El Estudio de Impacto Ambiental de Punta Catalina establece en el Dispositivo Vigésimo
Noveno, pagina 8-9 que estos residuos “en ningun caso podrdn ser vertidos en espacios
ambientales frdgiles, de igual manera aplicard medidas en el control en los lixiviados
generados en el sistema de tratamiento de las aguas de escorrentia pluviales.”

El lugar donde estan siendo colocadas estas montafias de cenizas téxicas es fragil. Sobre
un suelo cuyo manto fredtico es alto, se estdn arrojando cada dia 5,500 toneladas de
cenizas a la intemperie. Estas montafias de cenizas estan ubicadas a alrededor de 400
metros de distancia del rio Catalina y del arroyo Pastor o Naranjo, y a dos mil metros de
la costa.

444563 m

aMapas

Distancia entre las montarfias de cenizas de Punta Catalina y el arroyo Pastor o Naranjo, a la izquierda, es de 444.563
metros, mientras que la distancia que media entre estas cenizas y el rio Catalina es de 370.39 metros, como se puede
observa a la derecha de esta imagen.

Existe el peligro de que estas montafias de cenizas contaminen las aguas superficiales, el
acuifero de Valdesia y los suelos del entorno. También existe el riesgo de que a causa de
la ocurrencia de un hidrometeoro, estas cenizas sean esparcidas hacia las comunidades
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proximas y aun mas lejos por aire y a través de la correntia de estas montafias. Este
ultimo evento ya ha sucedido en varias ocasiones. Solo en el afio 2021, con la tormenta
Elsa, en el mes de julio, con la tormenta Fred, el 11 de agosto, y con la tormenta Grace,
el 16 de agosto.

Ademas esta zona es sismicamente activa, con fallas tectdnicas y regionales activas que
atraviesan el drea en direccion Noroeste-Suroeste con dreas de eventos histdricos
devastadores, lo que permite establecer que las magnitudes sismicas esperadas son del
orden de M=7.0 R.

El presente estudio sobre la contaminacién de Punta Catalina que fuera ordenado el 3
de agosto del afio pasado por el presidente de la Republica, Luis Abinader, al ministro de
Medio Ambiente y Recursos Naturales para que lo realizara junto con la provincia
Peravia, el Comité Nacional de Lucha Contra el Cambio Climatico, CNLCC, y el Instituto
de Abogados para la Proteccion del Medio Ambiente, INSAPROMA, se propuso
establecer la presencia y la cuantia de los metales pesados que los analisis de la
Universidad de Duke determinaron que estdn contenidos en las montafas de cenizas
depositadas en el batey San José.

Aunque se solicitaron los registros de los dos pozos de control abiertos por la gerencia
de Punta Catalina para detectar y medir metales pesados en agua subterrdnea y el
acceso al patio de cenizas y demas instalaciones de la Central Punta Catalina, nunca se
recibid las respuestas a estas peticiones.

Existe el precedente en la toma de muestras de las cenizas de Punta Catalina para ser
enviadas a la Universidad de Duke, en diciembre de ano 2020, de que las autoridades
prohibieron que la Comisidn Ambiental de la Universidad Auténoma de Santo Domingo,
UASD, con autorizacién por escrito de la Procuraduria especializada en Medio Ambiente

13 En carta fechada 15 de noviembre de 2021, el Comité Nacional de Lucha Contra el Cambio Climatico, CNLCC, y el Instituto
de Abogados para la Proteccion del Medio Ambiente, INSAPROMA, solicitan, a nombre de la Coalicidén Por la Defensa de
la Salud y el Medio Ambiente de la provincia Peravia, al ministro de Medio Ambiente y Recursos Naturales, Orlando Jorge
Mera, que cumpla con la entrega de los registros de las emisiones de gases y de microparticulas, los mapas y los registros
de los pozos de control de metales pesados abiertos por la Central Termoeléctrica Punta Catalina, y suministro de
informaciones generales sobre las plantas. También en esta carta se reclama el envio de comunicaciones al Ministerio de
Salud Publica, al Instituto Dominicano de Recursos Hidraulicos, INDRHI, y al Ministerio de Agricultura para que colaboren
con la investigacidon. También en la comunicacion se demanda que proceda a fijar fecha para abrir los nuevos pozos de
control de aguas subterraneas y superficiales en el entorno de las montafias de cenizas de carbdn, a fin de tomar las
muestras para ser enviada a la Universidad de Duke, la toma de temperatura de las aguas retornadas al mar después de
ser usadas en las plantas, las inmersiones de los buzos para tomar muestras del fondo marino, y para establecer la
veeduria comunitaria sobre las emisiones aéreas de la CTPC. Copia de esta carta fue remitida al presidente de la
Republica, Luis Abinader, el 15 de noviembre de 2021, el mismo dia en que fuera depositada en el Ministerio de Medio
Ambiente y Recursos Naturales, solicitdndole al primer mandatorio su intervencién para el cumplimiento de estos
compromisos.
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y Recursos Naturales entraran en el recinto donde estan depositados estos residuos.
Finalmente se tomaron las muestras burlando la vigilancia de las autoridades.

En dos ocasiones el equipo de la presente investigacion visitd las inmediaciones de las
montafias de cenizas para recoger muestras de suelo y agua, el martes, 23 de
noviembre de 2021 y el jueves, 20 de febrero de este ano 2022. En esta ultima ocasion
se recogieron en total cuatro muestras, dos de suelos y otras dos de suelos y aguas
superficiales, que fueron enviadas a la Universidad de Duke para su examen.

Las muestras resultaron insuficientes en cantidad y calidad, asi como poco
representativas en relacidn a las dimensiones del area a examinar a fin de realizar un

estudio concluyente, por lo que la Universidad de Duke no pudo completar este estudio.

Para que la Universidad de Duke realizara este estudio, era esencial que recibiera
muestras de aguas subterraneas de al menos de 10 pozos de control en el entorno de

las montafas de cenizas de carbon.

Por las restricciones y la total carencia de colaboracién de parte del Ministerio de Medio
Ambiente y Recursos Naturales y de la gerencia de la Central de Punta Catalina, fue
imposible obtener estas muestras. Tanto el equipo de investigadores en el pais como la
Universidad de Duke hicieron todo lo posible para efectuar esta investigacion sobre la
presencia y cuantia de metales pesados de las cenizas de Punta Catalina en suelo y
aguas en el entorno de las montafias de estos residuos.

Se recomienda muy encarecidamente a las autoridades efectuar este estudio pendiente
lo antes posible por su importancia para prevenir la muy peligrosa contaminacion del
suelo y el agua del entorno del batey San José y del acuifero de Valdesia con metales
pesados contenidos en las cenizas de carbdn de la Central Termoeléctrica Punta Catalina,
CTPC, nocivos para el medio ambiente, la calidad del agua potable y la salud humana.

77



ANEXO

Traduccion del Estudio titulado, ‘“Presencia de metales y caracteristicas de
lixiviacion de las cenizas de carbon sobre las cenizas de la Central Termoeléctrica
Punta Catalina en la Repuablica Dominicana’, Duke University, supervisado por el
Dr. Avner Vengosh, realizado por Zhen Wang.

Presencia de metales y caracteristicas de lixiviacion
de las cenizas de carbon de Punta Catalina
en la Repiblica Dominicana

Zhen Wang, Avner Vengosh
Escuela Nicholas de Medio Ambiente, Duke University, Durham, Carolina del Norte, EE. UU.

Abstracto

Este informe proporciona los resultados de la investigacion de la presencia de trazos de
metales en una muestra de ceniza de carbon que recibimos de la Central Termoeléctrica
de Punta Catalina (CTPC), una central eléctrica de carbén de 752 megavatios (MW)
ubicada en el distrito municipal de Catalina, provincia de Peravia, Repuiblica Dominicana.
Llevamos a cabo experimentos de lixiviacion sistemdticos de la muestra de cenizas de
carbon siguiendo el sistema conocido como Leaching Environmental Assessment
Framework (LEAF, Marco de Evaluaciéon de Lixiviacion Ambiental) de la Agencia de
Protecciéon Ambiental de los Estados Unidos (U.S. EPA). Las concentraciones de
elementos téxicos como arsénico (As), selenio (Se), molibdeno (Mo), antimonio (Sb) y
talio (T1) en la muestra de ceniza de carbon investigada son significativamente mds altos
que los de suelo. Una comparacion de las concentraciones a granel de elementos con una
muestra de cenizas volantes de EE. UU. procedente de los carbones de la Cuenca de los
Apalaches (Appalachian) muestran que la mayoria de los elementos en las cenizas de
carbon de Punta Catalina tienen concentraciones mas bajas (excepto calcio y boro), lo
mads probable es que reflejen fuentes mixtas de ceniza volantes y ceniza de fondo, como
lo demuestra también el tamafio de particulas més gruesas de la muestra de ceniza de
carbon. La concentracion relativamente menor de trazos de elementos en la ceniza de
carbon también se refleja en los resultados de los experimentos de lixiviacion LEAF que
muestran concentraciones generales mds bajas de elementos en los lixiviados en
comparacion con las concentraciones en los lixiviados generados a partir de las cenizas
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volantes de EE. UU. No obstante, las concentraciones de ciertos metales pesados toxicos
en los lixiviados, incluidos molibdeno, selenio, litio, talio, bario y plomo, superan
algunos de los umbrales ecoldgicos y valores de agua potable de la Organizacion
Mundial de la Salud (OMS), el nivel maximo de contaminantes (MCL) para agua potable
de la EPA de EE. UU. y los Criterios nacionales recomendados para la vida acudtica para
la exposicion crénica (CCC) de 1la EPA de EE. UU. Por lo tanto, el manejo descontrolado
y la liberacion de las cenizas de carbén de la planta de Punta Catalina en el medio
ambiente y los recursos hidricos plantea importantes riesgos para el medio ambiente y la
salud humana.

1. Introduccion

El sistema de Leaching Environmental Assessment Framework (LEAF, Marco de
Evaluacion de Lixiviacion Ambiental) de la Agencia de Proteccion Ambiental de los
Estados Unidos (U.S. EPA) consiste de cuatro métodos de lixiviacion disefiados para
proporcionar una descripcion de la liberacion de constituyentes inorgdnicos de posible
preocupacion (COPC) para una amplia gama de materiales s6lidos.

Se realizaron dos de estos métodos en la muestra de ceniza de carbon de la Repiblica
Dominicana para evaluar la lixiviacion de trazos de elementos en un rango de valores de
pH (método LEAF 1313) y proporciones de liquido a sélido (Método LEAF 1316). Los
datos se presentan a continuaciéon con la comparaciéon con una muestra de cenizas
volantes de una planta de energia de carbon en los Estados Unidos. Recibimos una sola
muestra de ceniza de carbon de la Central Termoeléctrica de Punta Catalina en Reptblica
Dominicana, tomada por la Comision Ambiental de la Universidad Auténoma de Santo
Domingo (UASD).

2. Métodos

El método LEAF 1316 es una prueba de lixiviacion basada en el equilibrio, destinada a
evaluar un rango de proporciones de liquido a sélido (US EPA, 2017a). Seis botellas de
polietileno de alta densidad (HDPE) fueron preparadas para cada muestra de ceniza,
incluidas cinco botellas con proporciones de liquido a sélido (L / S) de 0,5, 1, 2, 5,y 10
(mL / g-seco), y un método en blanco que contiene solo 20 mL de agua desionizada (DI).
Estas se agitaron en un agitador de plataforma New Brunswick Scientific C1 a 180 rpm
durante 24 h a temperatura ambiente.

El método LEAF 1313 estd disefiado para evaluar el reparto de constituyentes entre
liquidos y fases sélidas en o cerca de las condiciones de equilibrio en un amplio rango de
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valores de pH (US EPA, 2017b). En el estudio actual, los fluidos de extraccién con
valores de pH objetivo que van de 2 a 13 (es decir, 2, 3, 4, 5.5, 7, 9, 10.5, 12, 12.6) se
prepararon soluciones mediante valoracion de HNO3 0,01 M y NaOH 0,01 M. Se
prepararon nueve botellas de HDPE para cada muestra de ceniza, mds tres botellas
adicionales para un blanco de DI, un blanco de solucién de NaOH y un blanco de
solucién de HNO3. Las muestras de cenizas prepesadas fueron mezcladas con fluido de
extraccion en una relacion L / S de 10: 1 (mL / g-seco) en botellas de HDPE y luego
agitado en un agitador de plataforma New Brunswick Scientific C1 a 180 rpm durante 24
horas a temperatura ambiente.

Para ambos métodos, los lixiviados se extrajeron utilizando jeringas libres de metal de 5
ml equipadas con Unidades de filtro de jeringa de 0,45 pm y luego se almacenan en
botellas de HDPE lavadas con é4cido. Los valores de pH fueron medidos con una sonda de
pH YSI precalibrada inmediatamente después de la extraccion. Para los lixiviados del
método LEAF 1313, se tomé una alicuota de 5 ml para la medicién de cromo hexavalente
(Cr (VI)) a través de una cromatografia de intercambio aniénico en un Thermo Scientific
Dionex IonPac Columna AS7 (4 mm x 250 mm) de acuerdo con el método 218.6 de la
EPA (Laboratorio de Sistemas de Monitoreo Ambiental, 1996). El resto de los lixiviados
extraidos se acidificé atin mas con HNO3 a pH <2 para el almacenamiento antes del
andlisis de elementos traza en un Thermo Fisher X-Series II de forma inductiva
espectrometro de masas de plasma acoplado (ICP-MS). El método de limite de deteccion
(MDL) para cada elemento traza analizado se calcul6 mediante la concentracién media
determinada mds tres veces la desviacion estdndar de un conjunto de métodos en blanco
(US EPA, 2016) los MDL para toda la traza analizada.

Los elementos se enumeran en la Tabla 1. Cabe sefhalar que las concentraciones
elementales que estdn por debajo del MDL correspondiente se sustituyeron por un valor
positivo justo debajo del MDL para hacer posible el trazado (tabla de datos del Apéndice).
Para referencia, el nivel maximo de contaminantes (MCL) en el agua potable de la EPA
de EE. UU. (US EPA, 2015a), el criterio de concentracién continua para la vida acuédtica
de agua dulce (CCC) de la EPA de EE. UU. (US EPA, 2015b) y los valores de referencia
(GLV) para la calidad del agua potable la Organizacién Mundial de la Salud (OMS)
(OMS, 2008) también se enumeran en la Tabla 1.

Ademads de los experimentos de lixiviacion, la muestra de ceniza de carbén se sometié a
una digestién completa en una mezcla de 4cido fluorhidrico (HF) y écido nitrico (HNO3),
de la cual la quimica a granel (principal y elementos trazos) se determiné en ICP-MS.
(Wang et al., 2020) ElI QA / QC se logr6 midiendo un estidndar de cenizas volantes de
carbon, SRM 1633c, del Instituto Nacional de Estdndares y Tecnologia (NIST).
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TABLA 1. Limite de deteccion del método (MDL), nivel maximo de contaminantes (MCL)
de la EPA de EE. UU. en agua potable, el criterio de concentracién continua (CCC)
para la vida acudtica de agua dulce de la EPA de EE. UU., y el valor de referencia para el agua potable
para los trazos de elementos analizados (en pug / L) de la OMS.* CCC para Cr (VI).

Elements Li B v Cr Mn Co Ni Cu Zn As
MDL 0.000 2.542 0.055 0.374 0.329 0.017 0.131 3.705 3.948 0.011

USEPA MCL 100 1300 10

WHO GLV 500 50 400 20 2000 10
USEPA CCC 11* 52 120 150

Elements Se Rb Sr Mo Cd Sb Ba TI Pb
MDL 0.021 0.032 0.011 0.000 0.000 0.011 0.344 0.000 0.137

USEPAMCL 50 5 6 2000 2 15

WHOGLV 10 70 3 20 700 10

USEPA CCC 0.72 3.2
3. Resultados

3.1 Metales a granel en las cenizas de carbon

La data quimica a granel de la muestra de cenizas de carbon de la central eléctrica de
Punta Catalina (DO) se presentan en la tabla de datos del Apéndice. Seglin se muestra en
la Figura 1, la mayoria de los trazos de elementos analizados en la muestra de cenizas de
carbon DO se agotan en relacién con la muestra de cenizas volantes de EE. UU. de los
carbones de la Cuenca de los Apalaches (BRFA), excepto el calcio y el boro, que estdn
relativamente enriquecidos en las cenizas de carbon de DO. Las concentraciones de
metales mas bajas en la muestra de DO podrian reflejar la posible mezcla de cenizas de
fondo y cenizas volantes en la muestra, que también se refleja en un mayor tamafio de
particula de la muestra de ceniza de carbén DO en comparacién con la ceniza volante
comun. Una comparaciéon de las concentraciones a granel de metales en la muestra de
ceniza de carbén DO a los valores promedio de metales en los suelos de Carolina del
norte (Figura 2) muestran un enriquecimiento relativo sistemdtico de algunos de os
elementos toxicos, particularmente As, Se, Sr, Mo y Tl (Figura 2).
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FIGURA 1. Comparacién de las concentraciones a granel de trazos de elementos
en la muestra de ceniza de carb6n DO con la muestra de cenizas volantes de EE. UU.
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FIGURA 2. Comparacién de las concentraciones a granel
de trazos de elementos en la muestra de ceniza de carbén DO con los valores promedio de metales en
los suelos de Carolina del Norte.
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3.2. Caracteristicas de lixiviacion en funcion de la relacion L/ S
(método LEAF 1316)

Los valores finales de pH de los lixiviados extraidos de la muestra de ceniza de carbon
DO, asi como una muestra de cenizas volantes de EE. UU. sobre todo el rango de liquido
a solido (L / S) aparecen en la Figura 3. Los valores de pH posteriores a la lixiviacion de
la ceniza de DO son relativamente estables, mds altos que los de BRFA. Dado que el "pH
natural" de la ceniza de carbén se define generalmente como el pH final cuando la ceniza
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se extrae con agua DI en una proporcion L / S de 10 mL / g (Kosson et al., 2010), la
muestra de ceniza de DO se clasifica como ceniza alcalina.

A pesar de ligeras variaciones, todos los elementos graficados en la Figura 3 exhiben un
comportamiento de lixiviacion similar en el rango de relaciones de liquido a sélido (L / S)
entre 0.5y 10 mL / g. Las concentraciones de elementos trazos (es decir, Sb, Mo, Se, Cu,
As, V y Cr) en los lixiviados en las cenizas de DO son relativamente estables a medida
que aumenta la relacion L / S, y son mds bajas que las de BRFA, que corresponden al
agotamiento relativo de estos elementos en la ceniza de carbon a granel en comparacion
con las cenizas volantes de EE. UU. (Figura 1).

A diferencia de la tendencia relativamente estable de los elementos que se muestran en la
Figura 3, los elementos trazados en la Figura 4 muestran algunas variaciones en todo el
rango L / S. Las concentraciones de Mn y Ni tienen la concentracién mds alta en la
relacion L/ S de 0.5, que disminuye al nivel de MDL en las relaciones L /S de 0.5,2y 5,
y luego se ve un aumento en la relaciéon L / S de 10. Los otros elementos, incluidos Li, T1,
Ba, Pb, Rb y Sr, muestran una tendencia decreciente notable a medida que aumenta la
relacion L / S, lo que refleja el "Efecto de dilucién". En comparacién con los niveles de
deteccion respectivos recomendados por la EPA de EE. UU. y OMS enumerados en la
Tabla 1, los datos muestran que las concentraciones de Tl, Ba y Pb en los lixiviados
exceden a al menos uno de los niveles de deteccion de agua potable (OMS o MCL) y
ecoldgico (Figura 4).
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FIGURA 3. Los valores finales de pH y concentraciones (ug / L) de elementos
seleccionados en los lixiviados a través de un rango de relaciones de liquido a sélido
(L /S) segtn el método LEAF 1316. MDL, U.S. EPA MCL, OMS GLV
y U.S. EPA CCC se trazan cuando estdn disponibles (Tabla 1).
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FIGURA 4. Concentraciones (ug / L) de elementos seleccionados en los lixiviados
en un rango de liquido a sélido (L / S) segun el método LEAF 1316. MDL, U.S. EPA MCL, OMS
GLV y U.S. EPA CCC se trazan cuando estdn disponibles (Tabla 2).
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3.3. Caracteristicas de lixiviacion en funcion del valor de pH
(método LEAF 1313)

Los valores finales de pH de los lixiviados extraidos para la muestra de cenizas de DO,
asi como los de EE. UU. de la muestra de cenizas volantes BRFA sobre todo el rango de
pH de lixiviacién inicial se muestra en la Figura 5. El pH final del lixiviado es una
funcién del pH natural de la muestra de ceniza y el pH de lixiviacidn inicial del liquido
de extraccién agregado (US EPA, 2017b; Zhao et al., 2020). El pH natural de la ceniza de
carbon controla su capacidad de amortiguamiento (almacenamiento en bufer). Los
valores finales de pH de los lixiviados de cenizas de DO son relativamente estables en
todo el rango de pH inicial, lo que refleja una fuerte capacidad amortiguadora que
arrastra el pH del lixiviado hasta su propio pH natural (determinado por la lixiviacién de
agua DI a una relaciéon L / S de 10 mL / g) (Figura 3), incluso con un pH de lixiviacién
inicial muy 4cido, tan bajo como 2.

FIGURA 5. Valores y concentraciones finales de pH (ug /L)
de elementos seleccionados en los lixiviados con un rango de valores de pH de lixiviacién inicial
segin el método LEAF 1313. MDL, U.S. EPA MCL, OMS GLV y U.S. EPA CCC
se trazan cuando estan disponibles (Tabla 2).

e —al—e——o—A—88

Fina pH

poaow 2 3 3

IR i e
5858883884

Lzad (gdly
aws peadsd

86



FIGURA 6. Concentraciones (ug / L) de elementos seleccionados en los lixiviados
en un rango de lixiviacidn inicial de valores de pH segin el método LEAF 1313. MDL, U.S. EPA
MCL, OMS GLV y U.S. EPA CCC se trazan dénde estan disponibles (Tabla 2).
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Correspondiente al pH estable en los lixiviados, las concentraciones de la mayoria de los
elementos en los lixiviados en todo el rango de pH también son estables (Figuras 5y 6).
Las concentraciones de Rb, Sr y Ba en los lixiviados de cenizas de DO son mds altas que
los de los BRFA de cenizas volantes de EE. UU., Mientras que el resto de los elementos
son generalmente mas bajos en los lixiviados de cenizas de DO que en los lixiviados de
BRFA (Figuras 5 y 6) en comparaciéon con los niveles de deteccién respectivos
recomendados por la EPA de EE. UU. y la OMS enumerados en la Tabla 1, las
concentraciones de Ba, Tl, Mo y Se en los lixiviados de cenizas de DO exceden las
niveles de deteccion, mientras que el resto de elementos tienen concentraciones mds bajas
que los niveles de deteccion.
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4. Conclusiones

Al realizar los experimentos de lixiviacion LEAF de la EPA de EE. UU. en una sola
muestra de ceniza de carbon de la estacion generatriz de Punta Catalina en la Reptblica
Dominicana, el estudio actual presenta una caracterizacion y evaluacion sistematica de la
ocurrencia de metales y las caracteristicas de lixiviacién de un conjunto de trazos de
elementos en diversas condiciones de pH y proporciones de liquido a sélido, en
comparacién con las muestras de cenizas volantes de EE. UU. Las concentraciones de
elementos téxicos como As, Se, Mo, Sb y Tl en la muestra de ceniza de carbén
investigada son significativamente més altos que los de suelo comin cuando comparamos
la data nueva con la concentraciéon promedio de metales de suelo de Carolina del Norte.
La data muestra una concentraciéon relativamente menor de metales en la muestra de
ceniza de carbén en comparacion a las cenizas volantes de EE. UU. y, por lo tanto, la
mayoria de los trazos de elementos exhiben diferentes tendencias de lixiviacién para la
ceniza de DO (Republica Dominicana) que la ceniza volante de EE. UU. en el rango de
valores de pH de lixiviacion iniciales y relaciones L / S. No obstante, las concentraciones
de ciertos metales pesados téxicos en los lixiviados incluyendo Mo, Se, Li, Tl, Ba 'y Pb
exceden valores de umbral para agua potable y ecologia de la Organizacién Mundial de la
Salud (OMS), el Nivel Maximo de Contaminacién (MCL) para agua potable de la EPA
de EE. UU. y los Criterios Nacionales de Exposicion Crénica para Vida Acudtica (CCC)
recomendados por la EPA de EE. UU. Por lo tanto, el manejo descontrolado y la
liberaciéon de las cenizas de carbon de la planta de Punta Catalina hacia el medio
ambiente y los recursos hidricos presentan altos riesgos al ambiente y a la salud humana.
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of Coal Ash from Punta Catalina in Dominican Republic”

Data Appendix to the Report “Occurrence of Metals and Leaching characteristics

Table 1: Chemical data of the coal ash sample from Punta Catalina in Dominican Republic as compared to fly ash from Bull Run coal plat in TN,

USA. Results are reported in ppm.
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Table 2: Chemical data of leaching experiments (EPA method 1313) of the coal ash sample from Punta Catalina in Dominican Republic
compared to fly ash from Bull Run coal plat in TN, USA. Results are reported in pg/L.
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Table 3: Chemical data of leaching experiments (EPA method 1316) of the coal ash sample from Punta Catalina in Dominican Republic as
compared to fly ash from Bull Run coal plat in TN, USA. Results are reported in pg/L.
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REPORTE

Impacto de La CTPC en la Agricultura
del Llano de Peravia

1. PRESENTACION RESUMIDA DEL ESCENARIO AGRICOLA
DE LA UBICACION DE LA CTPC

La Central Termoeléctrica Punta Catalina (CTPC) estd ubicada en suelos de las Series de
Suelos San José (156) y Pizarrete (157), en la franja litoral del extremo centro oriental
del Llano Costero de Peravia, que tiene una superficie superior a los 400 Km? de suelo
arable en més de 60% e irrigado por un canal de 7 m3/seg, constituyendo una zona
agricola que una vez fue considerada la mas eficiente de la Republica Dominicana,
debido a que la parcela promedio obtenia hasta tres cosechas por afio cuando disponia
del agua segura del complejo de aprovechamiento hidrico del rio Nizao.

Este llano, totalmente accesible por carretera y a minutos de la ciudad capital y del
principal muelle de exportacion del pais, es el principal productor de mangos, papaya,
cebolla, tomates, entre otros cultivos intensivos, y por mucho es asiento de la ganaderia
lechera mas productiva y de mayor valor agregado de todo el pais, aunque bastante
venida a menos en las ultimas décadas ante la falta de coherencia de la politica agricola
dominicana desde la firma del CAFTA en el afio 2006.

En este espacio ha sido instalada la CTPC, para quemar 160,000 toneladas de carbén por
mes y a cuya ceniza le agrega nada menos que cal a ser dispuesta en montaias y vertida
al aire como particula pulverizada combinada con cenizas de carbdn para conformar una
mezcla alcalina que terminard asentandose en unos suelos de naturaleza calcarea.

Los terrenos han sido comprados por el Estado a la Compafiia Andnima de Empresas
Industriales, S.A., propietaria de miles de hectareas en las comunidades aledafas
dedicadas a la produccion de cafa de azlcar certificada organica. Dicha empresa, que
posee plantas generadoras a gas natural y “granjas solares” en el mismo Llano de
Peravia, hizo incluir y el Estado aceptd, una cldusula que establece el monto a pagar por
danos a sus plantaciones cafieras.
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En el Llano Costero de Peravia existen mas de 7,000 explotaciones agricolas y pecuarias,
la mayoria entre 0.5 y 5 hectdreas de superficie, dedicadas a la produccion intensiva de
alimentos y empleos incluyendo agroindustrias emblematicas como el dulce de leche,
mucho mas susceptibles que la cafia de azlcar a los polvos y gases contaminantes.

2. ASPECTOS METODOLOGICOS

Esta evaluacion tiene un cardcter cualitativo y ha incluido las actividades siguientes:

2.1 Lectura anotada del “Contrato 108-15" (Enfiteusis), entre el Estado y la
Compania Anénima de Empresas Industriales, para la instalacién de la CTPC, y
sus Adenda No.1, del 2016; y No.2, del 2017.

2.2 Lectura anotada del Contrato 076/ 2020, de “Compraventa y Cancelacion de
Enfiteusis”.

2.3 Lectura del documento “Descripcidn del proyecto CTPC”.

2.4 Lectura anotada del documento “TDR 8326”, emitido por el Ministerio de
Medio Ambiente y los Recursos Naturales (MARN), para la realizacion del
Estudio de Impacto Ambiental (EslA).

2.5 Lectura anotada del documento “Resumen Ejecutivo del EslA de la Central
Termoeléctrica Punta Catalina”, elaborado por la contratista G&S Natural
Group, SRL.

2.6 Lectura anotada del “Contrato CDEE-G&S Natural Group”.

2.7 Lectura del “Acuerdo para la ejecucidon del Programa Forestal de Punta
Catalina”.

2.8 Entrevistas grupales con agricultores residentes en las inmediaciones de Ia
CTPC: Aplicacién de un cuestionario estandar de manera individual, seguido
de una sesién de profundizacion para fijar la percepcién local de las
situaciones concretas.

2.9 Visita a fincas ubicadas en las inmediaciones de la CTPC. Como norma general y
por razones practicas se visitd casi siempre las fincas de los entrevistados.

2.10 Lectura anotada del informe “Presencia de metales y caracteristicas de
lixiviacion de las cenizas de carbdén de Punta Catalina en la Republica
Dominicana”, elaborado por la Universidad de Duke, Estados Unidos.

2.11 Lectura anotada del “Reporte de resultados de caracterizacion de calidad del
aire (contaminante criterio)”, elaborado por la contratista G®SA.

94


Jose Luis
Resaltado


3. RESULTADOS

3.1

3.2

3.3

34

3.5

Contrato 108-15 de Enfiteusis: El Estado Dominicano reconoce, en el acdpite
6.2.7, que “...si como consecuencia de un deficiente tratamiento de (...) residuos,
se produjera algun dafio en los cultivos de cafia de azucar orgdnica (...) en las
colonias Catalina y Pizarrete dentro de un radio de 5 Km, (...) se obliga a
indemnizar a la PROPIETARIA por los dafos causados a los mismos con un
monto de 36,375.00 SUS/Ha, pagaderos 60 dias después del dafio ocurrido”.

Contrato 076/ 2020: El Estado adquiere la superficie establecida en la adenda
No.1 por valor de USS 6, 991, 924.09 por la superficie establecida en la adenda
No.1, es decir, a razén de USS 5.12/M?, que es apenas 39% superior al valor
aceptado para los dafios potenciales a sus cultivos de cafia de azucar

“orgdnica”. Documento “Descripcién del proyecto”: En el acapite Equipos de
Calidad del Aire (AQCS, en inglés), se explica que los gases de combustion que
salen de las calderas contienen particulas y otros constituyentes que deben ser
removidos (...). La cal hidratada y los productos recirculados entran en contacto
con los gases (...), se inyecta agua en forma de rocio para que la reaccion del
calcio con el SO; produzca particulas sélidas de Sulfato de calcio, Sulfito de
calcio y Cal sin reaccionar (negritas CNLCC)... El mercurio (Hg) es absorbido por
las particulas sélidas (...). Luego por filtracidn los sélidos son separados del gas
gue sale por la chimenea.

TDR 8326 del MARN: Pide al Es/A describir las caracteristicas de la chimenea,
temperatura de salida de gases, concentracién de NO,, SO,, CO y COy; e
igualmente pide describir las caracteristicas del carbén mineral, incluyendo
contenido de cenizas, poder caldrico, humedad, carbono, azufre y consumo de
carbén en Tn/MW.

Estudio de Impacto Ambiental: Vientos dominantes en direccion noreste-
suroeste, suelos de topografia plana y naturaleza calcarea; Paisaje dominado

por cultivos de cafia de azlcar y cultivos intensivos en 12.3 km? circundantes.

Contrato CDEE-G&S Natural Group: Asigna un monto de RDS 238,649,140.00,
para aplicar el PMAA, en cuyo contexto se ha firmado el Acuerdo para la

ejecucion del Programa Agroforestal.

CAPITULO 9: Matriz resumen del PMAA

— Elemento Aire: Medicion de emisiones de CO, NO,, CO, SO, y Os.;
Monitoreo de metales pesados en ambiente (Hg, As, Ca {sic Cd}, V, Ni, Pb,
Zn).
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— Elemento Flora terrestre y acuatica: Realizar mejoras en los arroyos Catalina
y Naranjo.

— Elemento Social: Mantener puntos de informacion a la comunidad (PIC).

— Elemento _humano: Incluye medidas precautorias referidas al personal
contratado por la empresa para las labores de instalacidn, operacién vy
mantenimiento. No considera a la poblacién circundante en los 12.3 km?
descritos o los 5 km radiales descritos en la Enfiteusis derogada.

CAPITULO 10: Declaracién de compromiso: Se invertirdA un total de

RDS 238.64 millones en un PMAA que entre otras incluye los siguientes
acapites:

DECIMO: En la fase de operacién y mantenimiento de las plantas de
generacion se incluye: carbdn, agua, cenizas volantes y de fondo, campamento,
aguas residuales y desechos sélidos.

DECIMO PRIMERO: Menciona como Impactos la posible alteracién del suelo y
las aguas superficiales y subterraneas por VERTIDOS ACCIDENTALES
(mayusculas CNLCC), asi como la posible afectacidon de la fauna y la flora

nativas.

DECIMO QUINTO: Sefiala que el PMAA contempla la implementacién de
medidas aplicadas, (...) incluyendo los impactos a controlar, las tecnologias de
adecuaciéon ambiental a utilizar para alcanzar los objetivos planteados (...),
monitoreo para verificar el cumplimiento de las medidas y los recursos

necesarios para su aplicacién.

Acuerdo para la Ejecucién del Programa Forestal del PMAA: Suscrito en el
contexto del Capitulo 10 citado en el inciso 3.5, entre CDEE, MARN vy el
Consorcio Caoba Dominicana (CONCADOM), que incluye al Jardin Botanico
Nacional, la Cdmara Forestal Dominicana, la Fundacién Atabey, la Fundacién
Frontera Futuro y el Plan Sierra. Este Programa tiene una duracién de cinco
afios (2015-2020), un presupuesto de RDS 113.8 millones y sus objetivos son

plantar 1.5 millones de arboles suministrados por el MARN y mejorar
genéticamente a la Caoba dominicana (Swietenia mahagoni). Las dos lineas de
fomento forestal del Acuerdo son el financiamiento de fincas forestales con
certificado de derecho a corte y la plantacién en los terrenos de la CTPC. La
base tedrica de este acuerdo es la llamada “ecuacién maestra de las plantas de
carbdn”, que se resume en el recuadro siguiente:
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3.6

3.7

3.8

Cada 100 KWh =91 Kg de CO;
1 MW = 1000 KW
CTPC: 720 MW = 720,000 KWh = 655,200 Kg CO,/ afio (655 ton)
Caoba dominicana en Peravia: 100 arboles = 1 ton CO,/ Ao
655 x 100 = 65,500 caobas/ afo (todos los afios)
30 anos: 30 x 65,500 = 1,965,000 arboles

Entrevistas grupales con agricultores de los alrededores de la CTPC: Se

realizaron 5 (cinco) entrevistas grupales, la primera el 9/11/21 en Sabana
Uvero con siete agricultores; la segunda el 12/11/21 en Nizao-Don Gregorio
con nueve agricultores; la tercera el 9/12/21en Sabana Uvero con un grupo de
cuatro agricultores de Finca La Gloria, la cuarta con cinco integrantes de la
Junta de Regantes de Nizao-Santana el 12/11/21 y la quinta en Paya el
23/11/21, con seis participantes. Los entrevistados reportaron la ocurrencia de
rafagas de polvo caustico que provoca sarpullidos en las personas y animales
domésticos, una ceniza que cubre el follaje, dificultades de transporte por la
ruptura de la carretera costera, “enfermedades raras en los cultivos” desde la
llegada de la CTPC, e incluso de familiares que han debido abandonar las fincas
por no poder soportar el nivel de polvo. Un finquero de Sabana Uvero reporté
gue en los ultimos tres afios no ha podido levantar cosechas de sandia, lechosa
y tomate.

Visita a fincas de los alrededores de la CTPC: Se constaté en Sabana Uvero la
pérdida de una plantacién de 1 hectarea (16 tareas) de sandia afectada de la
enfermedad foliar conocida como “afiublo (mildiew) polvoso”, atribuido por los
lugarefios al calentamiento del aire; pérdida de semillero de tomate industrial
provocada por la enfermedad fungosa conocida como “mal de las posturas”

(damping off); plantacién de lechosa afectada por amarillamiento vy
deformacion del cogollo, enfermedad provocada tanto por el virus del “bunchy
top” como por la deficiencia de Boro provocada generalmente por pH alcalino.
En una finca familiar se reportd la muerte masiva de gallos y gallinas de pelea
atribuida a las polvaredas frecuentes.

Informe “Presencia de metales y caracteristicas de lixiviacion de las cenizas de
carbdn de Punta Catalina en la Republica Dominicana”: La ceniza de la CTPC es

calificada en este informe como “ceniza alcalina”, con un pH siempre superior
a 12 (Fig. 5 del Apéndice), y en la Figura 1 los analisis presentan unos niveles de
Calcio y Boro que superan claramente los umbrales de seguridad ambiental,
agregando que las concentraciones de elementos téxicos como arsénico (As),
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selenio (Se), molibdeno (Mo), antimonio (Sb) y talio (TlI) en la muestra de
ceniza de carbodn investigada son significativamente mas altos que los de suelo.

3.9 Reporte de resultados de caracterizacion de calidad del aire (contaminante
criterio): Presenta resultados de muestreos hechos en tres puntos del entorno
de la CTPC (Paya, Sabana Uvero y Batey San José de Catalina), y en todos la
direccion del viento es Noreste, es decir, de la central termoeléctrica hacia
dichas comunidades y, por tanto, hacia los campos cultivados.

4. DISCUSION

¢Cual es la imagen de la agricultura del Valle de Peravia que queda perfilada en la
documentacion y los testimonios resefiados? A nuestro entender, una palabra lo
resume con precision, y es la palabra incertidumbre. El nlcleo conceptual de este
capitulo es la fundamentacidon de este hallazgo. Veamos algunos detalles de dicha
situacion.

Lo primero es que se trata de una incertidumbre relativa, puesto que a cada metro
cuadrado de cafia del CAEIl se le reconoce un valor potencial de USS 3.67, mientras en
ninguna parte de la permisologia y los contratos se contempla procedimiento alguno
para valorar los centenares de hectdreas de cultivo intensivo permanente de casi todos
los productos de la canasta basica y el mercado interno y de exportacion; y eso a pesar
de que el EslA reconoce que las dos series de suelos expuestas son de naturaleza
calcarea y de que las cenizas son alcalinas, es decir, que pueden elevar el pH y con ello
modificar la fisiologia de la nutricién de los cultivos.

En segundo lugar, la CTPC sélo reconoce danos por “mal manejo” o por “accidentes”,
teniendo ella decidido cudndo, cémo y quién monitorea; es decir, que no contempla la
intervencion de ninguna entidad de derecho interesada en dar seguimiento formal a los
indicadores de impacto identificados en los TDR y en la matriz de PMAA.

En tercer lugar, el MARN estd en una situacidon de conflicto de intereses, tras haber

firmado con CDEE y el CONCADOM el “Acuerdo para la ejecucién del Programa Forestal
de Punta Catalina”, que pretendia plantar en cinco anos 1,500,000 arboles con la idea
de neutralizar la huella de carbono de la CTPC. Pero lo peor es que de los centenares de
maddulos forestales plantados, ninguna de las familias entrevistadas dio testimonio ni de
haberlos establecido ni de estar enteradas de que algun vecino haya participado en un
programa forestal, y la Unica evidencia notable de dicho “programa” es la mancha de
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caoba que ocupa la berma a ambos lados de la carretera de entrada a Nizao. En
consecuencia, el nivel de ejecucidn de este componente del PMAA, con un presupuesto
de RDS 113.8 de los RDS 238.6 millones de la inversidn prevista, puede tomarse como
medida tanto del nivel de compromiso de este proyecto energético, como del doble
papel jugado por el MARN ejecutando acciones que tiene a cargo auditar.

Por otro lado, la CTPC ni siquiera representa la mayor fuente de incertidumbre de la
otrora pujante agricultura del Llano de Peravia, sino que viene a sumarse a la estocada
de muerte que ha significado el Acueducto Valdesia-Santo Domingo, que ha arrebatado
la friolera de 6 M3/Seg a la agricultura, exponiéndola al desabastecimiento durante los
frecuentes periodos de sequia plurianual. Pero igualmente este despojo es relativo,
porque los agricultores grandes y capitalizados tienen las opciones de construir pozos y
reservorios para vadear o mitigar la falta de agua; los que se quedan sin opcién son los
miles de pequeinos propietarios. Al final esta notable disparidad termina creando un
espacio de desacuerdo que imposibilita la concertacion de respuestas unificadas como
las que exhibe, por ejemplo, la agricultura de los valles de San Juan y Constanza.

Al estudiar el documento “Descripciéon del proyecto CTPC”, se constata la empresa
constructora informa que el particulado de las chimeneas incluird “cal sin reaccionar”,
un elemento que debe ser objeto de seguimiento detallado por un MARN en capacidad
de hacer valer el Eje Transversal “Cambio Climatico” de la Estrategia Nacional de
Desarrollo. Esas particulas de cal sin reaccionar pueden estar detras de los accesos de
irritacion cutanea reportadas por las familias en las entrevistas grupales, e igualmente
pueden estar detras de los sintomas de déficit de Boro ya visibles en el cultivo de
lechosa (Carica papaya), pero demanda una revision exhaustiva de las emisiones de
gases de las chimeneas, lo cual ni permite la CTPC ni es exigido por un MARN que ni
siquiera ha participado en este Estudio. Es inconcebible que ni los TDR ni el PMAA
incluyan actividades especificas de seguimiento al nivel de vertido de esta cal en un
contexto de suelos calcareos.

Otra medida de la falta de compromiso de la CTPC con el PMAA es la ausencia de
“mejoras” a los arroyos Catalina y Naranjo, en los cuales intervendria las bermas con el
fin recuperar sus bosques de galeria. En los descensos realizados no se pudo constatar
dichas intervenciones, que se supone son partes del proyecto forestal.

Los agricultores de las comunidades aledafias, con su experiencia como testigos,
reportan cambios bruscos en la salud de los ultimos tres afos, atribuyéndolos al polvillo
de la CTPC, pero a pesar de haber constatado dichos efectos, es imposible en el marco
de este estudio, afirmar con certeza estadistica que los fendmenos observados tengan
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una relacion causal precisa con el funcionamiento de la Central, debido a que Catalina,
Paya y Nizao constituyen el extremo mas humedo del Llano de Peravia, por lo que se
precisa de un estudio en todo el Llano, con la variable climatica y las emisiones como
factores de estudio.

Pero lo que resulta seguro de afirmar es que las frutas y vegetales del Llano corren un
alto riesgo de resultar contaminados por téxicos como arsénico (As), selenio (Se),
molibdeno (Mo), antimonio (Sb) y talio (Tl) que las cenizas contienen en niveles
“superiores a los suelos” segun el informe de la Universidad de Duke, otro aspecto que
necesita del seguimiento a las emanaciones, informacidon que sélo es conocida por la

CTPC, al parecer con el visto bueno del Ministerio de Medio Ambiente.

5. CONCLUSIONES

Las principales conclusiones del presente estudio cualitativo de los efectos de la CTPC
sobre la agricultura del Llano de Peravia se resumen como sigue:

1. La CTPC es una nueva amenaza para la agricultura del Llano, que agrava la
situacion creada por el desvio hacia Santo Domingo de las aguas del rio Nizao.

2. Los agricultores entrevistados reportan “enfermedades nuevas” que han sido
verificadas en el campo, pero el alcance de este estudio no permite establecer
una relacién causa-efecto estadisticamente valida.

3. El “Programa Forestal” es el principal componente del presupuesto del PMAA,
representando un 47.7%, y este estudio no ha encontrado constancia de que
haya alcanzado ninguno de sus objetivos y metas.

4. El Ministerio de Medio Ambiente esta en una situacion de conflicto de intereses
cuando se hace parte del “Programa Forestal” estando al mismo tiempo a cargo
de supervisar la ejecucidon del PMAA.

5. La unica fuente identificada de compensacién al sector productivo circundante a
la TPC fue el aparentemente FALLIDO fomento de cientos de parcelas forestales
con certificado de posterior aprovechamiento maderero.
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6. RECOMENDACIONES

1. Reclamar, via Defensor del Pueblo, el acceso a la data automatizada emitida por
la CTPC, a fin de hacer de conocimiento publico las emisiones reales de las
chimeneas.

2. Proceder judicialmente contra la no ejecucion del “Programa Forestal” del PMAA
de la CTPC, incluyendo solicitud de auditorias técnica y financiera.
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REPORTE

Estudio de morbimortalidad
en la comunidad de Nizao provincia Peravia,
2016-2021. Republica Dominicana

1. RESUMEN EJECUTIVO

El presente estudio corresponde al componente de salud de la investigacion sobre el
impacto de la contaminacién de las plantas a carbén de Punta Catalina, que producen
un estimado de 750 MG de electricidad en el municipio de Nizao, provincia Peravia en la
Republica Dominicana. Otros estudios realizados en dicha investigacion fueron sobre la
contaminacién del aire, de las cenizas, de los suelos y de las zonas costero marino
circundante a las plantas.

El objetivo del componente de salud, fue identificar la relacién que pudiera existir entre
la contaminacién que producen las plantas, con la salud de la poblacidn, a través de las
cenizas, los gases y micro particulas que emiten dichas plantas

Para tales fines se realizd un estudio descriptivo y exploratorio, que tomd como base
una serie de cinco afios, partiendo de 2016 hasta el afio 2021, lo que le confirié un
caracter longitudinal desde el punto de vista del tiempo de estudio. Esta serie de afios
seleccionadas, esta relacionada con la entrada en operacion de una de las plantas
ocurrida en el afio 2019, que divide el periodo de estudio en dos tiempos, antes y
posterior al inicio de operaciones de las plantas.

Para fines de recoleccion de datos, se trabajo con los certificados de defuncidn
registrados en la Junta Municipal Electoral de Nizao y las estadisticas de morbilidad de
las consultas generales, las emergencias y de los ingresos registrados en el hospital
municipal, durante los afios antes mencionados.

Se trata de un estudio de enfoque mixto, ya que fueron utilizadas técnicas cuantitativas
y cualitativas para la recoleccién y analisis de los datos. En tal sentido, se elaboré unas
guias de preguntas que fueron aplicadas para el llenado de los datos de
morbimortalidad, conjuntamente con unas guias de preguntas y entrevistas para grupos
focales e informantes claves.

La importancia del estudio y por ende su justificacién, estd dada en la medida en que
pueda servir para identificar determinantes, que, producto de la contaminacion
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ambiental que generan las plantas, puedan ser asociadas a determinadas enfermedades
como las del sistema respiratorio, de la piel, del sistema cardiovascular y neuroldgico
gue, por estudios realizados en otros lugares ya se conocen su vinculo con la
contaminacién ambiental.

Aun cuando las series estudiadas, reflejan ciertas inconsistencias en el llenado de los
certificados de defuncién y en el registro de las estadisticas hospitalarias; entre las
principales causas de muertes encontradas estdn las enfermedades crénicas
degenerativas y las asociadas a estas, como el infarto agudo de miocardio para un
35.8 %, accidentes cerebro vascular 11.3%, diabetes mellitus tipo 2 un 8.8% y tumores
de diferentes 6rganos. Estos resultados se corresponden con las estadisticas de
mortalidad en el pais y en la regién de Las Américas.

1.1 Resumen de los resultados de grupos focales

Se realizaron tres grupos focales con lideres comunitarios del municipio de Nizao, los
cuales identificaron y describieron algunas enfermedades que segun afirman, han
estado ocurriendo con mayor frecuencia a partir de los ultimos afos; entre las mas
frecuente de acuerdo a lo expresado, estédn infartos agudos al miocardio, enfermedades
de la piel, enfermedades respiratorias, del sistema cardiovasculares, y del sistema
neuroldgico.

Indicando que en cuanto a frecuencia ahora existen mdas enfermedades que antes y
atacan a todo el mundo por igual, sin importar la edad o el sexo.

En cuanto a las causas de las enfermedades y muerte, indican que la zona es un lugar de
mucha contaminacion y que es necesario descartar a Punta Catalina como fuente del
aumento de las enfermedades y las muertes, asi como revisar otras posibles fuentes
como la contaminacién por transporte, depdsitos de basuras a cielo abierto, ruidos y

dafios a los rios.

Los participantes sugieren comparar los registros hospitalarios con los sefialamientos
que ellos ofrecieron sobre la aparicién de enfermedades, fallecimiento y sus causas.

Sobre los dafios que causa Punta Catalina, presentaron testimonios de los fuertes dafios
causados a las playas, a la vida marina y silvestre, asi como a las plantaciones de viveres

y frutos.

Un dato revelador de la situacién en la zona de influencia de las Plantas de Punta
Catalina es el testimonio de una de las participantes cuando dijo: “Antes todas las
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personas querian que las plantas se construyeran porque supuestamente generarian
empleos, ahora, todos quieren que las conviertan a gas porque producen
enfermedades”. Intervencidn de participantes y respuestas a las preguntas segun la guia.

1.2 Morbilidad

En relacién a los resultados sobre morbilidad registradas en la consulta general, las
principales enfermedades fueron las Infecciones respiratorias agudas, IRA, las
enfermedades diarreicas agudas, EDA, la hipertensién arterial, HTA y la neumonia.

Las IRA tuvieron una variacién entre el aino 2017 de un 27.13 % a un 31.56 % en el afo
2019, siendo este ultimo el mayor porcentaje de casos en el periodo completo; pero en
el ano 2020, solo hubo un 25.88%, esta baja pudo haber sido por ser un afo de
pandemia, durante el cual hubo una disminucién considerable en el nimero de
consultas en los hospitales. Coherente con esa presuncidon es que no se encontraron
casos registrados en el afio siguiente, 2021, cuando la crisis sanitaria alcanzo los
mayores niveles de gravedad e impacto negativo en la poblacién.

Mientras que, en relacién a las enfermedades diarreicas agudas, EDA, estas se
convirtieron en la 3era causa de consulta registrada en el afio 2019, para un 8.75%,
seguido por un descenso en los 2 afos posteriores, 2020 y 2021. Esto podria ser por la
misma razén explicada en el parrafo anterior.

Sobre la hipertensién arterial, HTA, se puede observar desde el inicio del estudio, unas
fluctuaciones no significativas a lo largo del periodo, hasta que en el afio 2021 se
produce un incremento en las consultas registradas, representando un 11.64% del total.
Si comparamos el porcentaje al inicio del estudio un 2.21% de consultas en el 2016 con
el del afio 2021, se evidencia el incremento considerable de las consultas por HTA. ¢Este
dato podria estar relacionado al alto porcentaje de mortalidad encontrada por infarto
agudo de miocardio y accidentes cerebrovasculares?

La otra causa de consulta importante fue la neumonia con un 0.10% de casos
registrados en el afio base del estudio, 2016, luego no hubo registro de datos en los 2
afios siguientes, en cambio se presentd un incremento de consultas por esta causa,
desde el 2019 hasta el ano 2021, pasando de 0.8% a 1.93% respectivamente. Estos
datos al igual que los antes descritos y analizados, podrian ser las primeras evidencias
de la relacién entre la contaminacién ambiental en el municipio de Nizao y las
patologias tipicas que esta produce en las poblaciones.
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El afio en que hubo un mayor incremento de morbilidad registrado corresponde al afio
2017 con un total de 24.306 consultas, en los afos siguientes hubo una disminucion
considerable en el niumero de casos, llegando hasta 5,560 consultas médicas en el afio
2021, segun lo registrado.

1.2.1 Morbilidad en consulta general

Del 2016 al 2021 el perfil epidemiolégico expresado en las consultas realizadas por la
poblacidn general al hospital municipal muestra un predominio franco de las Infecciones
Respiratorias Agudas (IRA) que ocupd, en promedio, un 25% de todas las consultas
realizadas cada afio. Se puede observar que, durante los 6 afios de estudio su
comportamiento anual no registro grandes variaciones salvo el 2019, afio en que
ingreso al sistema eléctrico una de las plantas a carbon de Punta Calina, que registro
el mayor pico de todas las consultas realizadas con 31.56%. Esto sin incluir el afio 2021.

Las Enfermedades Diarreicas Agudas (EDA), igual que las IRA, tuvieron un
comportamiento que favorecen el reforzamiento del perfil epidemioldgico
predominante en la sociedad dominicana de las ultimas décadas, registrando un nivel de
consulta anual de 3%, en promedio, del total de consultas realizadas.

Al perfil epidemioldgico antes descrito es necesario agregar que durante estos mismos
anos (2016-2021), la presencia de enfermedades crénicas como la Hipertension arterial
y la diabetes, también se manifestaron con fuerza teniendo la primera un porcentaje de
consulta promedio anual de 5.3 y la segunda, de 2.96%.

En el registro de consultas es necesario destacar por su vinculo con la contaminacion
ambiental que pudiera estar presente en la zona, aun y cuando no se notificaron todos y
cada uno de los afios estudiados, la presencia de enfermedades como la neumonia, la
dermatosis, las bronquitis y el asma, contabilizadas basicamente durante el afno 2021.
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IRA 5.979 27,13 5.392 22,18 3.896 27,46 3.775 31,56 2.696 25,88 - -
DOLOR 2.07 9,39 1.623 6,68 827 5,83 2.178 18,21 453 4,35 657 11,84
EMBARAZ
ADAS 1.576 7,15 2.598 10,69 1.316 9,28 809 6,76 1.092 10,48 1.596 28,76
EDA 737 3,34 737 3,03 682 4,81 1.046 8,75 131 1,26 121 2,18
PROCES O
ALERGIC O

718 3,26 453 1,86 213 1,50 - - 195 1,87 - -
CEFALEA 528 2,40 563 2,32 247 1,74 - - 304 2,92 - -
VAGINITI S

509 2,31 586 2,41 385 2,71 - - 120 1,15 37 0,67
TRAUMA 509 2,31 580 2,39 290 2,04 90 0,75 325 3,12 - -
HTA 488 2,21 1.63 6,71 442 3,12 559 4,67 389 3,73 646 11,64
VERTIGO 453 2,06 408 1,68 - - 354 2,96 179 1,72 - -
DIABETE S

445 2,02 648 2,67 - - - - 272 2,61 252 4,54
INFECCIO N
URINARIA

360 1,63 476 1,96 314 2,21 50 0,42 228 2,19 44 0.79

ARTRITIS 341 1,55 179 0,74 - - - - 70 0,67 - -
ANEMIA 341 1,55 266 1,09 235 1,66 120 1,00 75 0,72 7 0,13
GASTRITI S

219 0,99 287 1,18 267 1,88 641 5,36 109 1,05 - -
NEUMONI A
22 0,10 - - - - 9 0,08 31 0,30 107 1,93

CIRUGIA - - - - - - 19 0,16 - - - -
AMIGDALI
TIS - - - - - - - - 136 1,31 73 1,32
PARASIT
OSIS - - - - - - - - 94 0,90 69 1,24
FIEBRE - - - - - - - - - - 516 9,30
GRIPE 329 5,93
DERMAT
OSIS 197 3,55
BRONQUI
TIS 177 3,19

Fuente: Registro Direccién Provincial de Salud
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Consulta en Poblacién General, Hospital Municipal Nizao,
2016-2021

DATOS POR
POBLACION 2016
DATOS POR
POBLACION 2017
W DATOS POR
POBLACION 2018
DATOS POR
POBLACION 2019
DATOS POR
POBLACION 2020
B DATOS POR
POBLACION 2021

ENFERMEDADES

Consulta en Poblacion General, Hospital Municipal Nizao,
2016-2021 (Tendencia)

DATOS POR ANDS
IRA

DATOS POR ANDS
EDA

— OATOS POR ARDS
PROCESO ALERGICO
DATOS POR ANOS
HTA
DATOS POR ARDS
MEUMONIA

N

-

2016 2017 2018 2019 2020 2021
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Consulta en Poblacién General, Hospital Municipal Nizao,
2016-2021 (Porcentajes)

IRA
EDA
e PROCESO ALERGICO
HTA
NEUMONIA

2016 2017 2018 2013 2020 2021
ENFERMEDAD

1.2.2 Hospitalizacién afio 2019

Para el 2019, la principal causa de internamiento de la poblacion general en el hospital
de Nizao fueron las Infecciones Respiratorias Agudas (IRA), con casi un 50% del total de
internamiento realizados ese afo, en franca coincidencia con el niumero de consultas

ocurridas ese mismo afo.

Es notorio que, para ese aiio, el segundo porcentaje de casos de internamiento lo ocupd
la Neumonia, con un 6.7% del total de personas que requirieron ingreso al hospital para
ser atendidas, por encima de las Enfermedades Diarreicas Agudas (EDA) y la
Hipertension Arterial, que ocuparon el 4.8% y el 3.0% respectivamente.

1.2.3 Hospitalizacién afio 2021

Durante el afo 2021, en el hospital de Nizao la principal causa de internamiento fue la
neumonia con 89 casos de un total de 674 casos que fueron ingresados, para un 13.2%
del total.

Si a la neumonia le sumamos los 27 casos de bronco espasmos producidos ese afio,
tendriamos que para el 2021, el 17.2% del total de internamientos en el hospital de
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Nizao estan fuertemente vinculados a causas relacionadas con la contaminacidn
ambiental y las infecciones Respiratorias Agudas.

CAUSAS DE HOSPITALIZACION
Afio: 2021
Causas Numero de Casos Tasa /Cien mil Habitantes
FIEBRE 66 2
NEUMONIA 89 3
DERMATITIS 27 1
COovID 19 50 2
BRONCOESPASMOS 27 1
INFECCION V. URINARIA 36 1
GASTROENTERITIS 22 1
DIABETES MILLITUS 22 1
ACV 8 0
ANEMIA 38 1
TRAUMA 1 0
HTA 25 1
SEPSIS 5 0
OTROS 258 9
Total 674 24

Poblacion: 28,568

Fuente: Registro Direccién Provincial de Salud
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Causas de Hospitalizacion, Hospital Municipal Nizao, 2021

Numero de Casos Tasa /Cien mil Habitantes

CAUSAS DE HOSPITALIZACION

Nimero de Casos Tasa fCien mil Habitantes

CAUSAS
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1.2.4 Consultas en emergencia afio 2021

Durante el afno 2021, se produjeron en el municipio de Nizao 26,943 consultas que
requirieron ser atendidas de emergencias, de las cuales 3,348 para un 12%,
correspondieron a enfermedades como broncoespasmo, amigdalitis, gripe, bronquitis y
neumonia, relacionadas a las Infecciones Respiratorias Agudas y a posibles factores
ambientales.

CAUSAS DE CONSULTAS DE EMERGENCIA

Provincia: PERAVIA, MUNICIPIO NIZAO

Aiio: 2021
Causas Numero de Casos Tasa /Cien mil Habitantes
FIEBRE 4.104 144
BRONCOESPASMO 2.283 80
ADMIGDALITIS 621 22
GRIPE 284 10
BRONQUITIS 61 2
NEUMONIA 99 3
DIARREA 171 6
GASTROENTERITIS 581 20
HTA 1.679 59
DOLOR 4.733 166
CEFALEA 2.622 92
TRAUMA/HERIDA 2.629 92
VERTIGO 1.476 52
PROCESO ALERGICO 1062 37
OTROS 4.538 159
Total 26.943 943

Poblacion: 28,568

Fuente: Registro Direccién Provincial de Salud
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Causas Consultas Emergencias, Hospital Municipal Nizao, 2021

W Nimero de Casos M Tasa /Cien mil Habitantes

CAUSAS

CAUSAS DE EMERGENCIAS

s Mimero de Casos = Tasa (Cien mil Habitantes
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1.3 Conclusiones del comportamiento de la morbilidad

Los datos obtenidos para el estudio provenientes del Sistema de Registro de la Direccién
Provincial de Salud de la Provincia Peravia, no estan completos y muestran cierto nivel
de inconsistencia en la medida que no son homogéneos impidiendo de alguna manera la
comparacion de la frecuencia y la evolucién de las enfermedades en tiempo y espacio.

Es importante sefialar que los afios 2020 y 2021, fueron afios pandémicos debido a la
presencia de la Covid-19, situacidn que pudo afectar de manera considerable las
consultas hospitalarias, las emergencias y el internamiento.

Aun, con las deficiencias que pudieran existir en el registro de la morbilidad, es evidente
el predominio de las Infecciones Respiratorias Agudas (IRA) tanto a nivel de consultas,
como de hospitalizacion y emergencias.

2. MORTALIDAD

Segun los resultados obtenidos, se observa un incremento de un 50% aproximadamente,
de los infartos agudos de miocardio como causa de muerte en los residentes del
municipio de Nizao, del 2015 /16 cuando se registraron 13 casos, pasando a 29 casos en
el afio 2020. La edad mas afectada por infartos fue en personas mayores de 60 afnos del
sexo masculino, residentes en el municipio de Nizao, provincia Peravia

Los accidentes cerebro vasculares tuvieron un comportamiento sin considerables
fluctuaciones, pasando de 7 casos en los afios 2015/16 a 12 casos en el 2018 y una
disminucion a 4 casos en el 2020; en estos casos al igual que como resulto en las
defunciones por infarto de miocardio, el sexo masculino y mayores de 60 afos
resultaron ser los mas afectados.

En relacion a los tumores malignos en drganos como pulmones, drganos reproductivos,
gastrointestinales, prostata, sistema sanguineo, hepatitis y la piel, no se presentaron
variaciones importantes en el nimero de caso en los afios estudiados.

Por diabetes mellitus tipo 2 hubo un incremento de mas de un 50% de casos entre los
afios 2015/2016 y el 2017.

La neumonia fue otra causa de muerte que experimento un aumento durante el afo
2017, pasando de 3 casos en el 2015/16 a 14 casos en el 2017, afios en el cual aun no
estaba en funcionamiento la planta; la mayoria de las defunciones se produjeron en el
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sexo femenino en edades entre 40 y 59 anos, lo que significa que ocurrieron en
poblacion de adultos jovenes.

En cuanto a las defunciones por varias causas como violencia, enfermedades infecciosas,
enfermedades virales y asma bronquial, los resultados no son significativos en cuanto a
la cantidad y variacion del nimero de casos por anos.

Es importante destacar que aun cuando siendo el afio 2020 un afio pandémico, no hubo
registro de defunciones por causa del COVID-19, lo cual puede ser otra una evidencia de
limitaciones en el llenado de las actas de defuncidn.

El porcentaje de mortalidad general mas elevado correspondioé al sexo masculino en un
53%, mientras que el porcentaje de edad mas afectado corresponde a los mayores de
60 afos con un 70% y la comunidad con mayor numero de defunciones fue Santana
seguido por Nizao.

El afilo de mayores casos de defunciones fue el 2018 con un total de 80 casos para un
25%, mientras que el de menor numero de casos fue el 2020 con 44 casos para un 14%.
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Municipio Nizao

Mortalidad segun causa, sexo, edad, afo de fallecimiento y lugar de residencia

Tabla-2

SEXO EDAD CUMPLIDA ANO DE DIFUSION RESIDENCIA
Causa de defuncion
debido o como "
consecuencia de: Mas | Fem | 20-39 | 40-59 | 60-79 | 80-99 1 g: 15/16 | 17 18 19 [ 20 | 21 |B/PZ| Niz | San
Infarto Agudo de
Miocardio/H.A. 57 54 7 7 40 57 13 13 26 30 | 29 | 36 2 48 | 55
Accidente cerebro
vascular/Derrame
Cerebral/ enfermedad
cardiovascular 23 17 2 16 22 7 9 12 8 4 6 2 19 [ 19
Cancer de Utero /Ovario 8 3 4 1 3 4 1 1 3 5
Cancer de mama 6 3 2 1 3 1 2 4 2
Cancer de Prostata 12 2 8 2 3 6 1 2 7 5
Leucemia /Cancer en la
sangre 1 1 1 1
Cancer de la piel/ CA de
Craneo 1 1 1
Diabetes Mellitus, tipo 2 15 13 1 6 13 8 5 11 7 3 2 7 1 15 [ 12
Cancer de Pulmén 8 10 4 9 5 4 5 6 3 3 11 7
Cancer de Estomago
/Pancreas 2 1 2 1 1 1 1 2 1
Caéncer de
Colon/recto/intestinos 1 5 2 2 2 1 1 0 3 1 4 2
Cancer de higado/Cirrosis
hepética 8 5 1 3 9 1 4 4 3 1 1 5 8
Muertes violentas
(accidente /
Suicidio/asesinato) 23 7 16 9 5 6 8 9 7 0 2 14 | 16
Enfermedad de transmision
sexual (VIH, Hepatitis.) 5 2 4 2 1 5 0 1 1 0 2 4
Neumonia 12 15 4 11 9 3 3 14 4 3 3 4 10 [ 17
Crisis de asma
Enfermedad viral: Covid-19 6
Dengue
Malaria
Otras 4 6 2 2 3 3 1 6 3 5 4 6
Totales 170 | 151 48 73 80 76 44 71 5 149 | 159

Fuente: Certificados de defuncion MSP/ Oficialia Civil JME

Lugar de Residencia: 1.Bani/Pizarrete; 2. Nizao; 3. Catalina, Santana, Don Gregorio; 4. Boca Canasta; 5. Paya
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Tabla -1

Mortalidad por causas segun sexo en el Municipio de Nizao

SEXO SEXO
Causa de defuncion debido o Mas ) Fem _
como consecuencia de: .| Porcentaje Porcentaje
(Frecuencia (%) (Frecuencia (%)
F) F)

Infarto Agudo de Miocardio/H.A. 57 33.5 54 35.8
Accidente cerebro
vascular/Derrame Cerebral/
enfermedad cardiovascular 23 13.5 17 11.3
Cancer de Utero /Ovario - - 8 53
Cancer de mama - - 6 4.0
Cancer de Prostata 12 7.1 - -
Leucemia /Cancer en la sangre - - 1 0.7
Céncer de la piel/ CA de Craneo - - 1 0.7
Diabetes Mellitus, tipo 2 15 8.8 13 8.6
Cancer de Pulmoén 8 4.7 10 6.6
Cancer de Estomago /Pancreas 2 1.2 1 0.7
Cancer de Colon/recto/intestinos 1 0.6 5 3.3
Cancer de higado/Cirrosis hepatica 8 4.7 5 3.3
Muertes violentas (accidente /
Suicidio/asesinato) 23 13.5 7 4.6
Enfermedad de transmision sexual
(VIH, Hepatitis.) 5 2.9 2 1.3
Neumonia 12 7.1 15 9.9
Crisis de asma - - - -
Enfermedad viral: Covid-19 - - - -
Dengue - - - -
Malaria - - - -
Otras 4 24 6 4.0
Totales 170 100 151 100.0

Fuente: Certificados de defuncion MSP/ Oficialia Civil/ JME
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Tabla -2

Mortalidad por causas segun edad en el Municipio de Nizao

Edad Cumplida

Porcentaje Porcentaje Porcentaje Porcentaje . Porcentaje
20-39 (%) 40-59 (%) 60-79 (%) 80-99 (%) Mas 100 (%)
7 18.9 7 12.7 40 32.8 57 54.8 - -
0.0 2 3.6 16 13.1 22 21.2 - -
3 8.1 - - 4 3.3 1 1.0 - -
- - 3 5.5 2 1.6 1 1.0 - -
- - 2 3.6 8 6.6 2 1.9 - -
- - - - 1 0.8 - - - -
1 2.7 - - - - - - - -
1 2.7 6 10.9 13 10.7 8 7.7 - -
- - 4 7.3 9 7.4 5 4.8 - -
- - 2 3.6 1 0.8 - - - -
- - 2 3.6 2 1.6 2 1.9 - -
1 2.7 3 5.5 9 7.4 - - - -
16 43.2 9 16.4 5 4.1 - - - -
4 10.8 2 3.6 1 0.8 - - - -
4 10.8 11 20.0 9 7.4 3 2.9 - -
0.0 2 3.6 2 1.6 3 29 3 100.0
37 100 55 100.0 122 100.0 104 100.0 3 100.0
Fuente: Certificados de defuncion MSP/ Oficialia Civil/ JME
Tabla -3
Distribucion de la mortalidad segtin afios de defunciones en el Municipio de Nizao
Ao de defuncion
2015- |Porcentaje Porcentaje Porcentaj Porcentaje Porcentaje Porcentaje
2017 2018 2019 2020 2021
2016 (%) (%) e (%) (%) (%) (%)
13 271 13 17.8 26 325 30 39.5 29 65.9 36 50.7
7 14.6 9 12.3 12 15.0 8 10.5 4 9.1 6 8.5
- - - - 3 3.8 4 5.3 1 2.3 1 14
3 6.25 - - 1 1.3 2 2.6 - - - -
3 6.3 6 8.2 1 1.3 2 2.6 - - -
- - 1 14 - - - - - - - -
1 2.1 - - - - - - - - - -
5 10.4 11 15.1 7 8.8 3 3.9 2 45 7 9.9
- - 4 5.5 5 6.3 6 7.9 3 6.8 3 4.2
- - 1 14 1 1.3 1 1.3 - - - -
1 21 1 14 - - 3 3.9 1 23 - -
1 2.1 4 55 4 5.0 3 3.9 1 23 1 14
6 125 8 11.0 9 11.3 7 9.2 - - 2 2.8
5 104 - - 1 1.3 1 1.3 - - - -
3 6.3 14 19.2 4 5.0 3 3.9 3 6.8 4 5.6
- - - - - - - - - - 6 8.5
- - 1 14 6 75 3 3.9 - - 5 7.0
48 100 73 100.0 80 100.0 76 100.0 44 100.0 71 100.0

Fuente: Certificados de de

funcion MSP/ Oficialia Civil/ JI
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Tabla-4

Distribucion de la mortalidad segun lugar de residencia

Residencia
Bani/ Porcentaje Nizao Porcentaje Santana Porcentaje Don Porcentaje
Pizarrete (%) (%) (%) Gregorio (%)
2 40.0 48 32.2 55 34.6 6 75.0
2 40.0 19 12.8 19 11.9 - -
- - 3 2.0 5 3.1 - -
- - 4 2.7 2 1.3 - -
- - 7 4.7 5 3.1 - -
- - 1 0.7 - - - -
- - - - - - 1 12.5
1 20.0 15 10.1 12 7.5 - -
- - 11 74 7 4.4 - -
- - 2 1.3 1 0.6 - -
- - 4 2.7 2 1.3 - -
- - 5 34 8 5.0 - -
- - 14 94 16 10.1 - -
- - 2 1.3 4 2.5 1 12.5
- - 10 6.7 17 10.7 - -
- - 4 2.7 6 3.8 - -
5 100.0 | 149 100.0 159 100.0 8 100.0

Fuente: Certificados de defuncion MSP/ Oficialia Civill JME

2.1 Conclusiones sobre mortalidad

Existe cierto nivel de inconsistencia entre los datos, debido entre otras causas a

limitaciones en el llenado de los certificados de defuncién, también debido a que

algunas definiciones pueden haberse producido y registrado fuera del municipio.

Otra conclusion importante es, el hecho de la reduccién de la mortalidad general para el

ano 2020, el cual es la mas baja de los 5 afios del periodo de estudio.

El resultado mas notorio es el elevado nimero de defunciones por infarto agudo de

miocardio a partir de los afios 2019 y 2020, afios que coinciden con la puesta en

funcionamiento de las plantas a carbdn para produccion de energia eléctrica en Punta

Catalina.
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La mayoria de las causas de defunciones fueron por enfermedades cronicas
degenerativas, las cuales coinciden con las estadisticas nacionales y de la region de las
Américas, en un cambio de perfil epidemiolégico que viene produciéndose en los
ultimos afos.

3. RECOMENDACIONES

Partiendo de los resultados obtenidos, se puede concluir que existen indicios que
podrian estar sugestivo de que algunas de las enfermedades y causas de muertes
registradas, pudieran estar vinculadas a la contaminaciéon ambiental que se genera en el
municipio de Nizao, situacidn que requiere del monitoreo de la contaminacion, de
estudios epidemioldgicos y autopsias forense cuando los casos lo requieran.

Es indispensable la creacion de un sistema de monitoreo, elaborando una base de datos
con los estudios realizados y los que se hagan en el futuro, para vigilar el impacto que
las emisiones de gases, macroparticulas y cenizas puedan tener sobre la salud de la
poblacién. Debe ser un sistema que, con una gestion participativa, en la que la

comunidad tenga un papel preponderante.

Por el notable niumero de hospitalizacion de casos de neumonias, broncoespasmos y
otras enfermedades relacionadas con vias respiratorias, sobre todo a partir del afio 2019,
sugerimos profundizar en estudios que permitan identificar con mayor nivel de precisién

las posibles causas de estas patologias.
Equipo de Salud / abril 2022, R.D.

| Dr. Carlos Sdnchez MPH | Dra. Adelaida Oreste MPH |

| Lic. Ingrid Paulino | Dra. Aida Tavarez MPH |
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REPORTE

Estudio del impacto de la
Central Termoeléctrica Punta Catalina, CTPC,
en el litoral costero marino

ENFOQUE: Litoral Marino Costero de Nizao y Paya
PERIODO: Noviembre - Diciembre de 2021

RESUMEN

El presente informe recoge los principales resultados de las acciones experimentales
realizadas en el estudio de contaminacion ambiental en el drea costero marino en la
zona adyacente a la Central Termoeléctrica de Punta Catalina (CTPC), en el marco de
acuerdos concertados en el estudio sobre la contaminacién de la planta, coordinado por
el Comité Nacional de Lucha Contra el Cambio Climatico (CNLCC) y el Instituto de

Abogados para la Proteccion del Medio Ambiente.

Se da cuenta del analisis desarrollado en funcion a diversos objetivos. En primer lugar,
verificar la posible relacidon existente entre la instalacion de dique o muro de
construccion hacia el mar y los cambios en el entorno costero asociados a la CTPC. En tal
sentido, se detectaron alteraciones significativas en los patrones de la corriente marina
gue modifican a su vez la disponibilidad de costa en ambos lados del muro. Para este
analisis, se analizd la evolucidn del area costera mediante imagenes satelitales durante
el periodo comprendido entre los afios 2007 al 2021, que incluye la etapa previa y
posterior a la construccion del muro. Seguidamente, estos hallazgos fueron
corroborados mediante la visita a esta zona, con el objetivo de medir in situ la
disponibilidad de estos espacios costeros, los cuales fueron coherentes con los hallazgos
encontrados a partir del analisis de las imagenes satelitales.

Asimismo, se informa del analisis muestras de agua de fondo marino y sedimentos, a fin
de cuantificar distintos parametros fisicos y quimicos de entorno costero a la CTPC.
Finalmente, diferentes tomas de fotografias submarinas, pudieron reflejar la escasa y
afectadas formas de vida macroscopica existentes en zona observada. La no
disponibilidad de informacion que explique la biodiversidad existente previa a la
construccion de la planta, limita establecer comparaciones que arriben a conclusiones
precisas de su impacto en los ecosistemas submarinos.
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1. ANALISIS DE LA PLAYA ANTES Y DESPUES
DE LA INSTALACION DE LA CTPC

El objetivo fue verificar los cambios en el entorno costero asociados a la CTPC, usando
como metodologia la observacién de las imagenes satelitales de alta calidad disponibles
para la zona a partir de 2007. Las mediciones del ancho de la playa, definida como la
extension de arena entre un hdbitat costero no arenoso y el comienzo del agua de mar a
ambos lados de la planta, se realizaron en 4 sitios diferentes (Fig. 1) en un conjunto
representativo de imdagenes satelitales obtenidas de Google Earth de 2007-2021. Esto
permitié comparar la cantidad de playa y su tasa de cambio sobre los 7 afios anteriores
a la construccion de la CTPC (operaciones iniciadas en el 2014) con los 7 afios

posteriores.

El ancho de la playa es un parametro util que sirve como un indicador de los cambios en
los habitats en espacio costero marino. Por ejemplo, mas playa significa menos habitat
marino costero y proporciona una indicacién de los cambios en el transporte de
sedimentos y la acumulacién de material indica un cambio en comparaciéon con los
patrones anteriores de transporte de agua y sedimentos. Las mediciones se realizaron
en GoogleEarthPro utilizando la herramienta de regla y se exportaron imagenes que
incluyen las barras de medicion de los 3 afos clave (2007, 2014 y 2021).

RESULTADOS

Los datos registrados en Tabla 1 y Grafico 1 verifican un aumento del tamafio de la
playa hacia el este de la CTPC y disminuciéon de tamafio hacia el oeste, mucho mas
rapidamente en los 7 afios posteriores a la instalacion de la planta (2014-2021) en
comparacion con los 7 afios anteriores (2007-2014).

Tabla 1. Mediciones tomadas de imagenes satelitales de sitios de playa
al este (sitios 1-3) y oeste (sitio 4) de la CTPC en 2007, 2014 y 2021.

Stio Ancho (m) en Ancho (m) en Ancho (m) en Cambio Cambio 2014
febrero 2007 marzo 2014 enero 2021 2007y 2014 y 2021
1 10 25 140 +150 % +460 %
2 15 28 101 +86 % +260 %
3 23 33 62 +43 % +87 %
4 14 14 6 0% -57%
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Grafico 1. Mediciones tomadas de imagenes satelitales de sitios de playa
al este (sitios 1-3) y oeste (sitio 4) de la CTPC en 2007, 2014 y 2021. (Ver Fig. 1 para ubicaciones de sitios).

Medidas de la playa
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A Sitio 4
o0
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Fabraro 2007 Marzo 2014 Emnarn 2021

Se produjo una acumulacién 3 veces mayor en los dos sitios mas cercanos a la planta en
el lado este (ver sitios 1y 2 Fig. 1) en los 7 afios posteriores a la instalacidén de la planta
en comparacion con los 7 afios anteriores a su construccion. La playa en el lado oeste
del punto (sitio 4, Fig.1) se mantuvo estable desde 2007 hasta 2014, y luego se erosioné
a la mitad del ancho que anteriormente habia mantenido de manera estable una vez
gue se construyd la CTPC. Las imagenes satelitales muestran claramente cambios
sustanciales en la morfologia de la playa a ambos lados de la CTPC que indican
variaciones importantes en el transporte de sedimentos y el movimiento del agua,
probablemente debido a la infraestructura como el gran embarcadero que se extiende
desde el punto hacia el medio marino que bloquea inherentemente el flujo natural en
ese entorno costero.
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Imagenes satelitales:

Febrero 2007 {imagen general de la zona)
Marcadores que mussien of ancho do (s plsys aniss. duranie y despuils 0o ls nstalacion de la planta

Sitia 2

Sitio 1

Google Earth

Figura 1a. Una imagen general de 2007 que apunta los 4 sitios que se muestrearon para el ancho de la playa a lo largo
de la serie de tiempo con 3 marcadores de medicidn sefialados en cada sitio para indicar el ancho de la playa en cada
uno en 2007 (rojo), 2014 (rosa) y 021(naranja). Los sitios 1-3 estan ubicados al este de la CTPC, y el sitio 4 esta al oeste.

Marzo 2014 (imagen general de la zona)
Mamadones que muestan of ancha de la ployn antes. durants y dospuds de ln inrlsacion de ln plaria.

Sitio 4

Goaogle Earth

Figura 1b. Una imagen general de 2014 que apunta los 4 sitios que fueron muestreados para el ancho de la playa a lo
largo de la serie de tiempo con 3 marcadores de medicidn sefialados en cada sitio para indicar el ancho de la playa en
2007 (rojo), 2014 (rosa) y 2021(naranja). Los sitios 1-3 estan ubicados al este de la CTPC (los inicios de su construccidn
son visibles en esta imagen), y el sitio 4 estd al oeste.
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Enero 2021 (imagen general de la zona)
I Martadores que imsksitan of ancha do la playa antes, durants y despuds de In instakacion de la placta
e S e |

Figura 1c. Una imagen general de 2021 que apunta los 4 sitios que se muestrearon para el ancho de la playa a lo largo
de la serie de tiempo con 3 marcadores de medicidn sefialados en cada sitio para indicar el ancho de la playa en 2007
(rojo), 2014 (rosa) y 2021(naranja). Los sitios 1-3 estan ubicados al este de la CTPC, y el sitio 4 esta al oeste.
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Figura 2. Una serie temporal detallada (2007, 2011, 2014, 2017, 2019, 2021) de la playa al oeste de la planta que
sefiala 3 marcadores de medicidn en cada imagen que indican el ancho de la playa en este sitio en 2007 (rojo), 2014
(rosa) y 2021 (verde). Estd claro que la playa sigue siendo del mismo tamafio desde 2007 hasta 2014, y luego
comienza a reducirse a lo largo de la serie temporal desde 2014 hasta la actualidad (2021).
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Figura 3. Una serie temporal detallada (2007, 2011, 2014, 2017, 2019, 2021) de la playa al este de la planta con 3
marcadores de medicién mostrados en cada sitio (1-3) que indican el ancho de la playa en 2007 (rojo), 2014 (rosa) y
2021 (naranja). El drea de la playa comienza a acumularse notablemente contra la pared del rompeolas y el
embarcadero después de su instalacidn (es decir, ver el sitio 1 en 2014 vs. imagenes de 2017).

126



Febrero 2007 (acercar al este de la planta)
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Figura 4a. Una vista ampliada de los sitios 1y 2 en 2007 con los 3 marcadores de medicidén que indican el ancho de la
playa en 2007 (rojo; esta imagen), 2014 (rosa) y 2021 (naranja).

Marzo 2014 (acercar al este de la planta)
Marpadores qus musssiran of ancho de ke playa antes, duranis ¥ despuds de [0 instalacién de la planda

{

B8y

-1

cogle 'Earth

Figura 4b. Una vista ampliada de los sitios 1y 2 en 2014 con los 3 marcadores de medicidn que indican el ancho de la
playa en 2007 (rojo), 2014 (rosa; esta imagen) y 2021(naranja).
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Figura 4c. Una vista ampliada de los sitios 1 y 2 en 2011 con los 3 marcadores de medicidn que indican el ancho de la
playa en 2007 (rojo), 2014 (rosa) y 2021 (naranja; esta imagen).

Imagenes fotograficas in situ:

Figura 5. Fotografias del Litoral Oeste. Playa de Sabana Uvero, Paya, hasta la construccion del muro o dique de la
CTPC.
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CONCLUSIONES

Si bien se puede anticipar cierta cantidad de cambio en la morfologia de la playa a lo
largo del tiempo debido a los procesos de transporte natural del entorno costero y los
rios locales, un cambio dramatico en la rapidez con la que varia indica la influencia de un
proceso antinatural. La playa que rodea la CTPC experimentd claramente un cambio
significativo después de la construccién en comparacion con el estado relativamente
estable que poseia antes de la construccion.

De las imdagenes se desprende claramente que el muro de rompeolas y el embarcadero
bloquean el flujo de agua en el drea cercana a la costa alrededor del punto, y por lo
tanto capturan sedimentos (arena) y permiten que se acumule en el lado este de la
instalacion. El sitio directamente al este (sitio 1) ha sufrido el cambio mas dramatico en
la tasa de acumulacién con el efecto, disminuyendo un poco con la distancia de la planta.
Es decir, que si bien todo el tramo este de playa parece verse afectado por la CTPC, la
tasa de crecimiento aumentd 3 veces en los sitios mds cercanos (sitios 1y 2) y parecio
disminuir un poco en el sitio 3, que aun duplicd su tamafio entre 2014 y 2021, vy
experimentd un aumento de 2 veces en la tasa de cambio durante esos 7 afios después
de la construccidén en comparacién con su tasa de cambio en los 7 afios anteriores a la
construccion. Mientras tanto, la pérdida rapida y repentina de la mitad de la playa en el
lado oeste de la planta en solo 7 afios también es un impacto dramatico y preocupante
gue parece provenir de la planta que bloquea la entrega de sedimentos a esa area.

Finalmente, de las observaciones a partir de las mediciones y captura de imdagenes
fotograficas in situ realizada seguidamente del analisis de imagen satelital, se confirma
gue la playa en el Litoral Oeste desaparecid. A su vez, en el Litoral Este, la playa de Nizao
permanece a pesar de la construccion del espigdén del puerto de Punta Catalina.
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2. MUESTRAS DE AGUA MARINA, DE SEDIMENTOS Y DE
FOTOGRAFIAS SUBMARINAS EN LA COSTA DE LA
CENTRAL TERMOELECTRICA PUNTA CATALINA (CTPC)

En la cercania del dique o muro construido en la CTPC (Fig.ll.1), fueron tomadas
distintas muestras de fondo marino (agua y sedimentos) con el propdsito de cuantificar
diversos parametros fisicos y quimicos. Durante las inmersiones realizadas para las
tomas de estas muestras, se capturaron diferentes fotografias a fin de establecer una
caracterizacion del ecosistema existente.

Se tomaron siete muestras de agua del fondo marino y sedimento en los puntos
indicados en la Figura Il.1. En cada punto fueron establecidos debidamente los
parametros de localizacion geografica, profundidad y temperatura (Tabla 11.1), asi como
una captura fotografica del entorno que ilustre los aspectos mas relevantes en cuanto a
los ecosistemas asociados, si existen (ver fotos).

Figura Il.1. Puntos establecidos en muestreo de agua de fondo marino y sedimentos
en zona proxima al dique de construccidn en el mar y drea adyacente a la CTPC.

COLECTA AGUA-SEDIMENTOS

fendad T8I m, term 30 c
o T

Las muestras de agua del fondo (1 litro/envase) y de sedimento (aproximadamente 2 kg)
se tomaron por duplicado. Se almacenaron en frio (3-4 2C) y se trasladaron a los
laboratorios para desarrollar otras mediciones. Pasadas dos a tres horas, a las de agua
se les midieron parametros de pH, Conductividad, Salinidad y Turbidez en el laboratorio
Gestiones Sanitarias y Ambientales (GSA-LAB); mientras que las demas (sedimentos y
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agua), fueron llevadas a laboratorios del Instituto de Fisica de la Universidad Autdnoma
de Santo Domingo (UASD), donde se analizaron la presencia de diferentes metales (As,
Se, Mo, Sb, Tl, Ca, B, Rb, Sr, Ba, Pb, Li, Hg) por técnicas basadas en espectrometria de
Fluorescencia de Rayos X (XRF). Los andlisis de As, Cd, Cu, Pb, Ni, Se, Zn, fueron
repetidos por la misma técnica en la el laboratorio Specialty Analytical, Clackamas,
Oregon, USA.

Tabla Il.1. Mediciones tomadas en los diferentes puntos.

Puntos Muestreados CQoordenadas Tem,t;gegtura Przgg;g;zfd Hora
Punto 1 (P1) 172 15;22;\% 29 16.2 9:16 AM
Punto 2 (P2) 17% TI%%:;A;QVD] 29 10.5 10:00 AM
Punto 3 (P3) 710841032104.'1'%'\\;\, 30 6.9 10:14 AM
Punto 4 (P41) 71081143321%?"\\:\1 30 2.7 10:31 AM
Punto 5 (P5) 13(; ?;311\1NN 30 16.0 10:56 AM
Punto 6 (P6) ;g 11§ gg_gg VNV 30 12.0 11:47 AM
Punto 7 (P7) 71081:333!3?6%?:\, 30 6.2 12:27 PM

RESULTADOS Y DISCUSION

Observaciones del habitat marino en zona muestreada.

La pérdida de la calidad de los arrecifes conlleva una pérdida importante de servicios
ecosistémicos que tipicamente ofrece un arrecife saludable!®. En la medida que el
habitat se aplana con el tiempo debido a la falta de especies de construccion
tridimensionales, también se van perdiendo todos los rincones y grietas que el arrecife
tradicionalmente proporciona para que se escondan los peces juveniles y la langosta,
etc. Esto causa una reduccion de la productividad del arrecife afectando de esta manera
su valor para la pesca. El cambio progresivo hacia una estructura menos tridimensional
cuando los corales constructores de arrecifes son reemplazados por sedimentos, algas
de césped y especies que no construyen arrecifes como las gorgonias (abanicos de mar),
resulta en una reduccion de la funcién de un arrecife como medio de proteccidn contra
las tormentas.

14 El Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales (2022) Informe de Linea Base sobre el Estado de Especies Marinas.
https://presidencia.gob.do/noticias/medio-ambiente-presenta-informe-sobre-estado-de-especies-marinas-en-el-pais.
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Para establecer comparaciones de los entornos marinos encontrados en la zona de CTPC,
es util tener como referencia la ilustracion de un arrecife caribefio de aspecto
saludable®, como el mostrado a continuacion:

Arrecife caribe saludable, © Lorenzo Mittiga, Dic 2018, Kralendijk, Bonaire, San Eustaquio y Saba.

Asi, es posible establecer algunas comparaciones con los encontrados en los distintos
puntos muestreados, tomando en cuenta los siguientes aspectos:

i. Estructura tridimensional bien desarrollada que esta muy bien construida por muchos
corales vivos.

ii. Esencialmente, toda el area visible “desnuda" estd cubierta por el alga calcificada
verde (halimeda) o las algas coralinas crustosas (rosadas, CCA) en lugar de césped
de algas. Las CCA son importantes porque ayudan a reclutar corales juveniles y los
ayudan a adherirse al arrecife, mientras que las algas de césped los sofoca vy
compiten por el espacio.

Los arrecifes de coral se observan muy degradados a ambos lados de la CTPC. Las
ilustraciones de los Puntos 1, 3, 4, 5, 6 y 7 muestran evidencia de estructuras
pedregosas de arrecifes de coral que ya no viven y se han cubierto de sedimentos y

15 https://photocontest.smithsonianmag.com/photocontest/detail/pristine-caribbean-coral-reef/
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césped de algas'®. La profundidad del sedimento visible en el punto 2, impide cualquier
caracterizacion de la estructura del arrecife a partir de las imagenes. Es posible que las
mismas estructuras de arrecife existieran alli, pero si es asi, ya no son visibles.

A pesar de los extensos sedimentos limosos presentes en el Punto 1 (al lado oeste de la
CTPC), hay evidencia clara de una estructura previa del arrecife. Esto todavia puede
verse en estas dos imagenes del Punto 1 a pesar de que el esqueleto ahora esta
predominantemente cubierto por esponjas y céspedes algales, y que los corales
originales de construccién del arrecife ya no viven ni estan presentes:

Imagenes Punto 1 (P1)

Imagenes Punto 2 (P2)

16 Gémez-Cubillos, Catalina, Gdmez-Cubillos, Camila, Sanjuan-Mufioz, Adolfo, & Zea, Sven. (2019). Interacciones de corales
masivos con céspedes algales y otros organismos en arrecifes del Parque Nacional Natural Tayrona. Boletin de
Investigaciones Marinas y Costeras - INVEMAR, 48(2), 143-171. https://doi.org/10.25268/bimc.invemar.2019.48.2.770
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Imagenes Punto 3 (P3)

Imagenes Punto 4 (P4)

Imagenes Punto 5 (P5)

La imagen de la comunidad bentdnica tomada en el Punto 6 (al lado este de la CTPC)

muestra estar impactada por la sedimentacidn, e indica que un gran porcentaje del area
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visible que habia sido alguna vez un coral pedregoso ha sido reemplazado

predominantemente por sedimentos y céspedes algales:

Imagenes Punto 6 (P6)

El Punto 7 (al lado este de la CTPC) muestra un habitat bentdnico similarmente
degradado con una cobertura sustancial de sedimentos y césped de algas en lugar de las
algas coralinas crustosas y los corales pedregosos que parecen haber existido
anteriormente. Si bien este sitio podria ser el menos degradado de los sitios
muestreados, permanece en un estado muy pobre desde la perspectiva de los
estandares de salud de los arrecifes de coral’. Ya estd bastante lejos en el camino de
perder la estructura tridimensional creada por los corales vivos que construyen arrecifes:

Imagenes Punto 7 (P7)

17 Gémez-Cubillos et.al. (2019). Interacciones de corales masivos con céspedes algales y otros organismos en arrecifes del
Parque Nacional Natural Tayrona. Boletin de Investigaciones Marinas y Costeras INVEMAR, 48(2), 143-171.
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Si bien toda la zona estudiada parece ser un habitat de arrecifes de coral muy
degradado, el lado oeste parece estar mas afectado por la sedimentacion. Los sitios al
oeste del embarcadero muestran menos signos de flora y fauna tipica de los arrecifes
gue persisten que el lado este. Aunque no conocemos todos los factores que podrian
estar en juego, parece que los sedimentos suaves y limosos pueden acumularse mas
facilmente en el oeste que en el lado este, dado que el embarcadero crea proteccion
contra la corriente predominante que parece correr en direccion este a oeste paralela a
la costa. La corriente predominante puede ayudar a mantener los sitios al lado este con
una mejor circulacidon de agua vy, por lo tanto, permite que algunas especies de corales y
octocorales (abanicos de mar) persistan a pesar del estrés persistente de sedimentacion.
El lado oeste del embarcadero parece estar a la sombra de sotavento del espigén que
hace posible la acumulacién de sedimentos en el fondo marino.

Observaciones sobre el analisis de parametros fisico quimico
de agua y sedimentos:

Las muestras de agua de mar y sedimento se enviaron a Specialty Analytical en Oregon,
EE. UU. para su andlisis. Los resultados ( Tabla 11.2) muestran algunos niveles de cobre
(Cu, Tabla 11.2 Punto 2 y Punto 4) y arsénico (As, Tabla 11.2 Punto 7) en sedimentos que
superan las pautas de sedimentos marinos canadienses para la proteccién de la vida
acuatica.

Tabla II.1. Resultados andlisis de agua del fondo del mar por XRF Specialty Analytical,
Clackamas, Oregon, USA.

Levels of elements in marine sediments, mg/kg As Cd Cu Pb Ni Se Zn
Punto 1 6.43 <0.1 16.4 1.09 NA NA 32.9
Punto 2 4.14 <0.1 21.8 1.38 NA NA 39.6
Punto 3 <1 <0.1 <0.5 <0.25 NA NA ND
Punto 4 5.09 <0.1 21.2 1.24 NA NA 35.5
Punto 5 <1 <0.1 <0.5 <0.25 NA NA 1.01
Punto 6 <1 <0.1 1.0 <0.25 NA NA 2.54
Punto 7 9.80 <0.1 10.5 <0.25 NA NA 14.0

Canadian Marine Sediment Quality Guidelines for
the Protection of Aquatic Life

1SQG 7.24 0.7 18.7 30.1 none none 124
PEL 41.6 108.0) none none PR
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Tabla I1.2. Resultados analisis de sedimentos por XRF Specialty Analytical, Clackamas, Oregon, USA.

Levels of elements in marine water, ug/L As Cd Cu Pb Ni Se Zn
Punto 1 14.6 <20 <10 <2.0 <10 <20 <40
Punto 2 15.8 <20 <10 <2.0 <10 <20 <40
Punto 3 14.3 <2.0 <10 <20 <10 <20 <40
Punto 4 15.3 <20 <10 <2.0 <10 <20 <40
Punto 5 16.1 <20 <10 <2.0 <10 <20 <40
Punto 6 15.0 <20 <10 <2.0 <10 <20 <40
Punto 7 15.1 <20 <10 <2.0 <10 <20 <40

USEPA Aquatic Life Water Quality Criteria

Saltwater Chronic 36 7.9 3.1 8.1 8.2 71 81
Saltwater Acute @ m 210] 290, @

En sentido general, los resultados muestran poco deterioro de la calidad del agua de
mar (Tabla 11.3) en las cercanias del emisario de la central eléctrica de Punta Catalina.
Dado que el efluente liquido de una planta de energia consiste principalmente en agua
gue se ha calentado y enfriado, esta agua no suele estar en contacto directo con la
planta, por lo cual no se espera que exista mayor contaminacion que la contaminacién
térmica. Es poco comun que el efluente de una planta de energia esté tan altamente
contaminado con metales téxicos como para afectar la calidad del agua de mar y los
sedimentos.

El lugar de disposicion de las cenizas de carbdn de la central eléctrica estd a mas de
2000 metros de la costa, por lo que también es poco probable que la eliminacion de
cenizas de carbén haya afectado la calidad del agua de mar y los sedimentos en las
cercanias del emisario de la central eléctrica de Punta Catalina.

Siendo asi, la ausencia de niveles téxicos de metales en muestras de agua de mar vy
sedimentos en las cercanias de la central de Punta Catalina no excluye la posibilidad de
gue otros impactos relacionados con la central de Punta Catalina hayan causado la
pérdida de vida marina en la parte oeste del espigdn de Punta Catalina. Por ende, las
conclusiones presentadas a continuacion se orientan al los impactos la planta en la costa
y los recursos costeros.

Para obtener mayores informaciones tendentes a la explicacién de la sedimentacién y
escasa vida macroscopica en la zona oeste del muro, observamos satelitalmente los
posibles efectos de la tuberia de descarga de agua de las operaciones de la CTPC,
incluidas superposiciones batimétricas con los sitios de muestreo. Es posible que siendo
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dicho vertido a muy pocos metros de la costa, la poderosa descarga tiene un efecto de
raspado en el fondo marino (imagen abajo). Ademas, la creacién y posterior demolicion
de un gran espigdn durante la fase de construccion parece haber requerido un gran
volumen de materiales sedimentarios que no fueron removidos del drea, sino que
pudieron haber sido arrojados al fondo marino directamente adyacente al sitio (serie de
imagenes satelitales a continuacion).

Images © 2022 Mavar Technologies

Google Ez ¢

Imagen satelital de zona de descarga de agua de las operaciones de la CTPC.
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Serie de imagenes de satélite que
muestran la aparicién de un pantalan
temporal utilizado durante la
construccion y luego la desaparicién
resaltada en los circulos rosas. Parece
probable que la gran cantidad de
sedimentos encontrados cubriendo el
fondo marino en el Sitio 2 se haya
originado en esta fuente.
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CONCLUSIONES

— La construccidon del espigdn del puerto carbonero de la Central Termoeléctrica
Punta Catalina es la causa de la desaparicién de la playa de la parte oeste (Sabana
Uvero de Paya), al hacer que la marea y las corrientes marinas cambiaran su curso.
Es visible por las fotos satelitales que el cambio de la marea y de las corrientes
marinas coincidieron con el inicio de la construccion de este espigdn y este cambio

se efectué de manera muy rapida en un lapso de dos afos.

— En el lado oeste del espigdn del puerto carbonero de CTPC, existe muy poco vida

marina.

— El grave deterioro de la vida marina en el lado oeste del espigéon del puerto
carbonero de CTPC, se debe a multiples factores, entre los cuales estan:

a) Los escombros de la construccién de la central y del puerto cubrieron una
considerable parte de lecho marino.

b) El vertido del agua utilizada por las plantas al mar se realiza a muy pocos
metros de la costa (alrededor de cien metros) y con varios grados por encima
de la temperatura promedio del mar. Tanto el impacto de la fuerza de esta
agua como su temperatura afecta la vida de los corales y de otras especies®®.

¢) La cantidad y composicion de las virutas de carbén que caen al lecho marino
mar durante los desembarcos de toneladas de carbdn que alimentan las
plantas!®. También es probable que se depositen cenizas volantes de carbén
arrastradas por el viento y por las corrientes de aguas que desembocan en esa
parte de la costa (Rio Catalina y arroyo Pastor o Naranjo).

18 Dixon, A. M., Forster, P. M., Heron, S. F., Stoner, A. M., & Beger, M. (2022). Future loss of local-scale thermal refugia in
coral reef ecosystems. PLOS Climate, 1(2), e0000004.

19 Ahrens, M. J., & Morrisey, D. J. (2005). Biological effects of unburnt coal in the marine environment. Oceanography and
Marine Biology, p. 69-122.

141


Jose Luis
Resaltado

Jose Luis
Resaltado


[ ]
|

s
T

HEE BEE

-y

SEEREN

%CREA £ QELAW
g %

it v EwArgy e Ol ke

'ml:n.l:n.-l:g:lm‘Iqu c‘nm
idma | B cmnn
123 -0 2%



111 B
B BB
= 11111
EEE BEEN
Br-
B

3
lil_-
ul |




ANEXO 1

CRONOLOGIA

ESTUDIO SOBRE LA CONTAMINACION DE LA CENTRAL TERMOELECTRICA

PUNTA CATALINA, CTPC

Del 11 de abril de 2022 al 3 de agosto de 2021

FECHA DESCRIPCION
Lunes, ., . . . .,
. Reunidén de facilitadores del estudio sobre la contaminacién de la Central
11 de abril . . . .
Termoeléctrica Punta Catalina, CTPC, en Paya, provincia Peravia.
de 2022
Martes 3era. Jornada sobre los resultados del estudio sobre los impactos de la
5 de ab’ril Central Termoeléctrica Punta Catalina, CTPC, en salud y en el litoral
de 2022 costero marino, en el Salén Parroquial de la catedral Nuestra Sefora de
Regla, Bani, provincia Peravia.
. 2da. Jornada sobre los resultados del estudio de las cenizas de la Central
Viernes, L . . .
. Termoeléctrica Punta Catalina, CTPC, y los impactos de esta central en
lero. de abril . . . ~
de 2022 los cultivos, en el Salon Parroquial de la Catedral Nuestra Sefiora de
Regla, Bani, provincia Peravia.
Martes lera. Jornada sobre los resultados del estudio de las emisiones aéreas
! de gases y microparticulas de la Central Termoeléctrica Punta Catalina,
29 de marzo , . ~
de 2022 CTPC, en el Saldon Parroquial de la catedral Nuestra Sefiora de Regla,
Bani, provincia Peravia.
Miércoles Reunién virtual de expertos y facilitadores del estudio sobre Ia
’ contaminacion de la Central Termoeléctrica Punta Catalina, CTPC, con la
16 de marzo . o . . .
de 2022 participacién de 17 expertos de EUA, Espafa, Finlandia y de Italia.
Presentacién general de los reportes de las cinco dreas del estudio.
Sabado,
12 de marzo Reunidn de facilitadores, Bani, provincia Peravia.
de 2022
Lunes, 7 ., . . _ Lo .
Reunidn con la comisién que investigd muertes de nifios en Nizao, en el
de marzo Instituto de Epidemiologia, Santo Domingo, D.N
de 2022 P gld, g0, B.1.
Martes, Reunién con la comisién investigadora de las muertes de infantes, en
lero. de marzo Nizao, provincia Peravia, en el Instituto Nacional de Epidemiologia, Santo
de 2022 Domingo, D.N.
Reunién del equipo de monitoreo de Nizao, en Don Gregorio, Nizao,
Miércoles, provincia Peravia.
25 de febrero
de 2022 Reunién con el equipo de monitorio de Santana, en la sede del distrito

municipal de Santana, provincia Peravia.
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FECHA DESCRIPCION
Representantes de la Coalicion Por la Defensa de la Salud y el Medio
Lunes Ambiente de la provincia Peravia visitan a las familias de los infantes
21 de febrero fallecidos en Nizao y Santana, provincia Peravia.
de 2022 Reunién de los facilitadores del estudio sobre la contaminacién de la
Central Termoeléctrica Punta Catalina, CTPC, en Bani, provincia Peravia.
Celebracion simultanea de vigilias y encendidos de luces en Santo
Jueves, . . , - .
Domingo, Nizao y Bani, en protesta por el fideicomiso de la Central
17 de febrero . . .
Termoeléctrica Punta Catalina, CTPC, y por la muerte de infantes de
de 2022 .
Nizao.
Viernes, - . . . .
11 de fobrero Panel sobre el Fideicomiso de Punta Catalina y sus posibles repercusiones
en la provincia Peravia, Palacio Municipal, Bani, provincia Peravia.
de 2022
Lunes, ., - . L,
Reunién de los facilitadores del estudio sobre la contaminacién de la
7 de febrero L . , . .
Central Termoeléctrica Punta Catalina, CTPC, Bani, provincia Peravia.
de 2022
Viernes, ., . . .
Reunidén virtual de expertos y facilitadores sobre los impactos de la
28 de enero L . . .
de 2022 Central Termoeléctrica Punta Catalina, CTPC, en el litoral marino costero.
Miércoles, e - .
Reunidn virtual de expertos y facilitadores sobre las emisiones de gases y
26 de enero . , L .
microparticulas de la Central Termoeléctrica Punta Catalina, CTPC.
de 2022
Jueves, Toma de muestra de suelo y de agua en el entorno de las montaias de
20 de enero cenizas de la Central Termoeléctrica Punta Catalina, CTPC, batey San
de 2022 José, Catalina, provincia Peravia.
Lunes, Reunién virtual de expertos para coordinar el cierre de las areas del
17 de enero estudio sobre la contaminacién de la Central Termoeléctrica Punta
de 2022 Catalina, CTPC.
Lunes, ., . . .
Reunién virtual de expertos y facilitadores del estudio sobre la
10 de enero . — .
contaminacién de la Central Termoeléctrica Punta Catalina, CTPC.
de 2022
Sébado, ., - . L
Reunidn de facilitadores del estudio sobre la contaminacién de la Central
8 de enero L . , o .
Termoeléctrica Punta Catalina, CTPC, Bani, provincia Peravia.
de 2022
Martes, Celebracion del Il Taller Presentacion de Resultados Preliminares del

28 de diciembre
de 2021

Estudio sobre la Contaminacion de la Central Termoeléctrica Punta
Catalina, Palacio Municipal, Bani, provincia Peravia.

Lunes,
27 de diciembre

Reunién virtual de expertos y facilitadores del estudio sobre la
contaminacion de la Central Termoeléctrica Punta Catalina, CTPC.
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de 2021
Lunes Reunién virtual de expertos y facilitadores del estudio sobre la

20 de diciembre
de 2021

contaminacion de la Central Termoeléctrica Punta Catalina, CTPC, para la
preparacion del Il Taller Presentacién de Resultados Preliminares del
Estudio sobre la Contaminacion de CTPC.

Sabado,
18 de diciembre
de 2021

Produccion y emision de programa especial Balance del afio de lucha
contra el carbon de Punta Catalina, No. 11, por Radio Salvacion
Internacional, 810 AM, Bani, provincia Peravia.

Reunién de facilitadores del estudio sobre la contaminacién de la Central
Termoeléctrica Punta Catalina, CTPC, Bani, provincia Peravia.

Del lunes 13

al viernes 17
de diciembre
de 2021

Registro de emisiones de gases y microparticulas de la Central
Termoeléctrica Punta Catalina, CTPC, en Boca Canasta, Paya, Bani,
Sabana Uvero, batey San José, COVACASA de Nizao y centro de Nizao,
provincia Peravia, con el apoyo de Laboratorio GeSA.

Lunes,
13 de diciembre
de 2021

Reunién virtual de expertos y facilitadores del estudio sobre la
contaminacion de la Central Termoeléctrica Punta Catalina, CTPC.

Sabado,
11 de diciembre
de 2021

Produccion y emision de programa especial sobre impactos de Punta
Catalina en el litoral costero marino y mas avances del estudio de esta
contaminacion, No. 10, por Radio Salvacion Internacional, 810 AM, Bani,
provincia Peravia.

Reunidén de facilitadores del estudio sobre la contaminacién de la Central
Termoeléctrica Punta Catalina, CTPC, Bani, provincia Peravia

Viernes,
10 de diciembre
de 2021

Reunidn virtual de expertos y facilitadores sobre los impactos de Punta
Catalina en el litoral costero marino.

Lunes, ., . - .
- Reunién virtual de expertos y facilitadores del estudio sobre la
6 de diciembre ., . .
contaminacién de la Central Termoeléctrica Punta Catalina, CTPC.
de 2021
sabado Produccion y emision del programa especial sobre querella por el
4 de dic'iembre tapado de cenizas y avances del estudio de la contaminacién de Punta
Catalina en emisiones aéreas, en salud y mar muerto, No. 9, por Radio
de 2021 ‘s . , . .
Salvacion Internacional. 810 AM, Bani, provincia Peravia.
Viernes, o . . . . ~ .
. . Capacitacion sobre calidad de aire, Iglesia de Nuestro Sefior Jesucristo
3 de diciembre A ; . .. .
de 2021 de Los Santos de los Ultimos Dias, Nizao, provincia Peravia.
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Lunes,
29 de noviembre
de 2021

Reunién virtual de expertos y facilitadores del estudio sobre la
contaminacién de la Central Termoeléctrica Punta Catalina, CTPC.

Sabado,
27 de noviembre
de 2021

Produccion y emision de programa especial sobre nuevos avances del
estudio de la contaminacion de Punta Catalina en cultivos, aguas, suelos
y en salud, nimero 8, por Radio Salvacidn Internacional, 810 AM, Bani,
provincia Peravia.

Viernes,
26 de noviembre
de 2021

Inmersion submarina en el litoral de Catalina, provincia Peravia, para
toma de muestras de agua y de fondo marino. y fotografiar corales.

Martes,
23 de noviembre
de 2021

Determinacidon de puntos para tomar muestras de aguas superficiales y
subterraneas y de suelos alrededor de cenizas de la Central
Termoeléctrica Punta Catalina, CTPC, en el batey San José, Catalina,
provincia Peravia.

Lunes,
22 de noviembre
de 2021

Reunién virtual de expertos y facilitadores del estudio sobre la
contaminacion de la Central Termoeléctrica Punta Catalina.

Sabado,
20 de noviembre
de 2021

Celebracién de grupo focal de Salud, en Boca Canasta, Bani, provincia
Peravia.

Produccion y emision del programa especial sobre a avances del estudio
de los impactos de Punta Catalina en la costa y en la salud, nimero 7,
por Radio Salvacion Internacional, 8:10 AM, Bani, provincia Peravia.

Jueves,
18 de noviembre
de 2021

Celebracién de grupos focales de salud en Santana y Nizao, provincia
Peravia.

Lunes,
15 de noviembre
de 2021

Reunién virtual de expertos y facilitadores del estudio sobre la
contaminacion de la Central Termoeléctrica Punta Catalina, CTPC.

Sabado,
13 de noviembre
de 2021

Produccion y emision de programa especial sobre la falsa solucion de
tapar las cenizas toxicas de Punta Catalina, nimero 6, por Radio
Salvacion Internacional, 8;10 AM, Bani, provincia Peravia.

Viernes,
12 de noviembre
de 2021

Descenso a las costas cercanas a la Central Termoeléctrica Punta
Catalina, CTPC, para verificar los cambios en el litoral mostrado por
secuencia de fotografias satelitales, provincia Peravia.

Lunes,
8 de noviembre
de 2021

Reunion de facilitadores del estudio sobre la contaminacién de la Central
Termoeléctrica Punta Catalina, CTPC, en Paya, provincia Peravia.
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Jueves,
4 de noviembre
de 2021

ler. Taller de Capacitacidon y Planificacion de Equipos de Monitoreo
Municipales, en el Ayuntamiento de Bani, provincia Peravia.

Lunes,
lero. noviembre
de 2021

Reunidén virtual de expertos y facilitadores sobre primer informe de
avances del estudio sobre la contaminacidén de la Central Termoeléctrica
Punta Catalina.

Martes ., . . .. , .
’ Reunion del equipo de monitoreo municipal de Bani, Ayuntamiento de
26 de octubre Bani, provincia Peravia
de 2021 /P '
Sabado, Produccion y emision de programa especial sobre impactos de Punta
23 de octubre Catalina en la salud y no a las falsas soluciones, niimero 5, por Radio
de 2021 Salvacion Internacional, 810 AM, Bani, provincia Peravia.
Vista publica para la planificacion del estudio sobre la contaminacion de
la Central Termoeléctrica Punta Catalina, CTPC, en la sede de la junta
. distrital de Carretdn, provincia Peravia.
Viernes,
22 de octubre Reunidén del equipo de monitoreo de Santana, Centro comunal Buenas
de 2021 Nuevas, Santana, provincia Peravia.
Reunién del equipo de monitoreo de Nizao, en Don Gregorio, Nizao,
provincia Pera.
Sabado, Produccion y emision de programa espacial sobre daios en cultivos y en
16 de octubre el litoral de Nizao y Paya causados por Punta Catalina, nimero 4, por
de 2021 Radio Salvacidn Internacional, 8:10 AM, Bani, provincia Peravia.
Viernes, Vista publica para planificar participacion comunitaria en estudio sobre
15 de octubre contaminacion de la Central Termoeléctrica Punta Catalina, CTPC, en el
de 2021 centro comunal Buenas Nuevas, Santana, provincia Peravia.
Sabado, Produccion y emision de programa especial sobre cenizas toxicas de
9 de octubre Punta Catalina, nimero 3, por Radio Salvacién Internacional, 8:10 AM,
de 2021 Bani, provincia Peravia.
Vista publica para planificar estudio sobre contaminacion de la Central
Jueves, . L. . s
Termoeléctrica Punta Catalina, CTPC, con la participacion del
7 de octubre . .. . . :
de 2021 viceministro de Medio Ambiente y Recursos Naturales, Eduardo Julia,
Ayuntamiento de Bani, provincia Peravia.
Martes, ., . - - .
Reunidn virtual de expertos y facilitadores sobre emisiones aéreas de
5 de octubre Punta Catalina
de 2021 '
Lunes, S - S,
Reunidn virtual de expertos y facilitadores sobre contaminacién de Punta
4 de octubre Catalina en salud humana
de 2021 '
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Sabado, Produccion y emision de programa especial sobre emisiones areas de
2 de octubre Punta Catalina, nimero 2, por Radio Salvacién Internacional, 8:10 AM,
de 2021 Bani, provincia Peravia.

Reunidn virtual de expertos y facilitadores sobre dafos en el litoral
Viernes,

lero, de octubre
de 2021

costero marino causados por Punta Catalina.

Reunidn virtual de expertos y facilitadores sobre emisiones areas de la
Central Termoeléctrica Punta Catalina, CTPC.

Lunes,
27 de septiembre
de 2021

Vista publica para planificar estudio sobre contaminacion de la Central
Termoeléctrica Punta Catalina, CTPC, Ayuntamiento de Nizao, provincia
Peravia.

Sabado,
25 de septiembre
de 2021

Reunién del equipo de Coordinaciéon y Enlace de la Coalicion Por la
Defensa de la Salud y el Medio Ambiente de la provincia Peravia, Bani,
provincia Peravia.

Martes,
21 de septiembre
de 2021

Reunién entre los funcionarios y técnicos del Ministerio de Medio
Ambiente y Recursos Naturales y los expertos y facilitadores del estudio
sobre la contaminacion de la Central Termoeléctrica Punta Catalina, CTPC,
en la sede del Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales, Santo
Domingo, D.N.

Lunes,
20 de septiembre
de 2021

Reunién virtual de expertos del estudio sobre la contaminaciéon de CTPC
con el equipo de la Universidad de Duke, Durham, Carolina del Norte,
E.U.A.

Sabado,
18 de septiembre
de 2021

Produccion y emision de programa especial sobre la contaminacion letal
de Punta Catalina y el estudio de esta contaminacién, nimero 1, por
Radio Salvacidn Internacional, 8:10 AM, Bani, provincia Peravia.

Miércoles,
15 de septiembre
de 2021

Reunion de funcionarios y técnicos del Ministerio de Medio Ambiente y
Recursos Naturales, encabezados por el viceministro Eduardo Julia, y los
expertos y facilitadores del estudio sobre la contaminacion de la Central
Termoeléctrica Punta Catalina, CTPC, en la sede del Ministerio de Medio
Ambiente y Recursos Naturales, Santo Domingo, D.N.

Martes,
14 de septiembre
de 2021

Reunién de expertos del estudio sobre la contaminacién de la Central
Termoeléctrica Punta Catalina, CTPC, en el Instituto de la Asociacidon
Dominicana de Profesores, ADP, Santo Domingo, D.N.

Lunes,
13 de septiembre
de 2021

Reunidn virtual de expertos con el equipo de la Universidad de Duke,
Durham, Carolina del Norte, EUA.

Domingo,
12 de septiembre
de 2021

Reunidén de planificacién de programas especiales sobre el estudio de la
contaminacion de la Central Termoeléctrica Punta Catalina, CTPC, con
Radio Salvacién Internacional, Bani, provincia Peravia.
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FECHA DESCRIPCION
Reunién de funcionarios y técnicos del Ministerio de Medio Ambiente y
Martes, Recursos Naturales y los expertos y facilitadores del estudio sobre la
7 de septiembre | contaminacion de la Central Termoeléctrica Punta Catalina, CTPC, en la
2021 sede del Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales, Santo
Domingo, D.N.
Lunes, Reunién del Equipo de Coordinacién y Enlace de la Coalicion Por la
6 de septiembre | Defensa de la Salud y el Medio Ambiente de la provincia Peravia,
de 2021 Ayuntamiento de Bani, provincia Peravia.
Encuentro del Ministro de Medio Ambiente y Recursos Naturales,
Orlando Jorge Mera, y la Coalicion Por la Defensa de la Salud y el Medio
Jueves, . — . o .
Ambiente de la provincia Peravia, el Comité Nacional de Lucha Contra el
26 de agosto e ez . L .
de 2021 Cambio Climatico, CNLCC, y el Instituto de Abogados para la Proteccion
del Medio Ambiente, INSAPROMA, en el despacho del ministro de
Medio Ambiente y Recursos Naturales.
Lunes, Reunién del Equipo de Coordinacién y Enlace de la Coalicion Por la
23 de agosto Defensa de la Salud y el Medio Ambiente de la provincia Peravia,
de 2021 Ayuntamiento de Bani, provincia Peravia.
Martes Encuentro de la Coalicidn Por la Defensa de la Salud y el Medio Ambiente
’ de la provincia Peravia para informar sobre la reunién con el presidente
10 de agosto L o . -
de 2071 de la Republica del 3 de agosto de ese afio, en el Palacio Nacional. Este
encuentro se celebré en el Ayuntamiento de Bani, provincia Peravia.
Reunidn de representantes de la Coalicion por la Defensa de la Salud y el
Medio Ambiente de la provincia Peravia, del Comité Nacional de Lucha
Contra el Cambio Climatico, CNLCC, y el Instituto de Abogados por la
Martes Proteccidon del Medio Ambiente, INSAPAROMA, con el presidente de la
! Republica, Luis Abinader, y el ministro de Medio Ambiente y Recursos
3 de agosto . . . .
de 2021 Naturales, Orlando Jorge Mera, en el Palacio Nacional. En esta reunion

el Presidente de la Republica ordena al ministro de Medio Ambiente y
Recursos Naturales que realice, en 60 dias, junto con la provincia Peravia
y las organizaciones, un estudio sobre la contaminacion de la Central
Termoeléctrica Punta Catalina, CTPC.
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ENLACES DE ACCESO A LAS PUBLICACIONES

ESTUDIO SOBRE LA CONTAMINACION DE LA CENTRAL TERMOELECTRICA
PUNTA CATALINA, CTPC

http://nuevoeco.net/recomiendan-colocar-a-punta-catalina-bajo-vigilancia-de-contaminantes-
atmosfericos/?fbclid=IwAR1TPd2FQJ9dbpHE69BUKNY|TS03VYJTD-k2gpBgpaF4VAruxvrflnlUUEYU

https://elnacional.com.do/repunte-enfermedades/?fbclid=IwAR2J49LDFeeuHn420VBdrtOwWnPGyMNKV-
GQiePOeg9YJHANbh21rZ2iOLm8

https://redsocialcodi.com/revelan-coincide-repunte-de-enfermedades-en-nizao-con-eventos-de-altas-
emisiones-de-gases-y-de-microparticulas-de-punta-
catalina/?fbclid=lwAR2gRzkGk3nTaaOuJNcgfmRXAeLRoz4N8rYrKCURNYbcreYjGVBPCGjhhyY

https://primermomento.com/?p=361127&fbclid=lwAR3thBNu2siDXmFy4MjB9T6uR20sChPR60hLMghjs6C
SZPs5sL0AcXk06z0

https://www.dominicanodigital.com/dicen-punta-catalina-destruyo-playa-y-vida-marina-en-
bani/?fbclid=IwAR14K-veTdEpiMrO631IEK6E_SBakff37eljgXOp0of0sda91ZWusluSs2s

https://elnacional.com.do/dicen-punta-catalina-dana-playa-en-
bani/?fbclid=IwAROC50hegpxd6gmJ2yf hFf-Mt9p Y7fy7uHI-kKL6Ep1exOkWRtXbObTFgk

https://elnacional.com.do/gases-
aereos/?fbclid=IwAR2gRzkGk3nTaaOuJNcgfmRXAeLRoz4N8rYrKCURNYbcreYjGVBPCGjhhyY

https://ahoramismo.com.do/economia/punta-catalina-esta-fatalmente-atrapada-entre-las-altas-
emisiones-de-gases-y-microparticulas-por-chimenea-y-las-montanas-de-cenizas-
toxicas/?fbclid=lwAROwc7INIdr3Z1avvU99AfiFtPf2W8NSokdesvrfLrGiHA1ZWgeWM880a70

https://elnacional.com.do/hacen-estudio-cenizas-punta-
catalina/?fbclid=IwAR2J49LDFeeuHn420VBdrtOwnPGyMNKV-GQiePOeg9YJHdNbh21rZ2iOLm8

http://primermomento.com/?p=360933&fbclid=lwAROwc7INIdr3Z1avvU99AfiFtPf2W8NSokdesvrfLrGjHA1
ZWgeWM880a70

https://www.armariodenoticias.com/2022/04/punta-catalina-y-las-cenizas-
toxicas.html?fbclid=lwAR1CS8JUp3jLizpSnmPUqgc3xmgsOr2kl-7DuwsINhcmsclsaFCEOTGLISsc

https://www.reporteextra.com/actualidad/punta-catalina-esta-atrapada-entre-emisiones-de-gases-y-
montanas-de-cenizas-toxicas/?fbclid=IwAR2tdKGQKfgKoaz2PzNNNI62-
R2fRNLk Er83ieWhOGCv4KTISWMz9IzNSA

https://ojadiario.com/estudio-determina-emisiones-aereas-de-gases-y-de-microparticulas-de-punta-
catalina-afectan-calidad-del-aire-y-causan-danos-a-la-salud-de-la-
poblacion/?fbclid=IwAROXboPDAYPXAYNSEOBz [i88R9kV Olzlv4rLn S8Wz9wddFZCXDAH OTk
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