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Resumen

Este proyecto investigativo tiene como objetivo analizar el manejo del sargazo en
la Republica Dominicana desde un enfoque multidisciplinario. El fendmeno del sargazo
ha generado preocupacion a nivel mundial debido a sus impactos negativos en los
ecosistemas costeros y en la economia turistica. Con el fin de abordar esta problematica,
se plantean cuatro objetivos especificos.

En primer lugar, se busca identificar mecanismos para la reutilizacién del sargazo.
Se exploraran las posibles aplicaciones del sargazo, aprovechamiento como recurso
potencialmente util en el campo de la construccion fundamentado en una arquitectura

sostenible, con el fin de mitigar su impacto negativo.

En segundo lugar, Se analizarén las técnicas utilizadas para la deteccion temprana,

seguimiento de su distribucién y evaluacion de su volumen.

La investigacion busca sefalar la participacion de la comunidad internacional en la
lucha contra el sargazo. Se examinaran las iniciativas, colaboraciones y experiencias de
otros paises. Por ultimo, se relacionara la cultura, el patrimonio y el turismo con el manejo
del sargazo implementado por el gobierno. Se analizard cémo el sargazo ha afectado la
imagen de las playas y destinos turisticos dominicanos.

Este proyecto busca contribuir al conocimiento y promover soluciones sostenibles
para mitigar los efectos negativos del sargazo en la Republica Dominicana. Se espera que
los resultados obtenidos sean de utilidad para los actores involucrados en la gestion del
sargazo, incluyendo instituciones gubernamentales, cientificos, comunidades locales y la
industria turistica.

Palabras claves: Sargazo, cultura, patrimonio, Arquitectura, Sostenibilidad,

Biodegradable, Construccion, Reutilizacién, turismo, Republica Dominicana.



Introduccion

El creciente fendmeno del sargazo ha generado una preocupacion significativa a
nivel mundial debido a sus impactos negativos en los ecosistemas costeros y en la
economia de las regiones turisticas. La Reptblica Dominicana, como uno de los destinos
turisticos mds importantes del Caribe, no ha sido ajena a esta problemética. Con el fin de
abordar esta situacion de manera integral, se plantea este proyecto investigativo, el cual
tiene como objetivo general analizar, desde un enfoque multidisciplinario, el manejo del
sargazo en la Republica Dominicana.

Para lograr este objetivo, se han establecido una serie de objetivos especificos que
permitirdn profundizar en diferentes aspectos relacionados con el manejo del sargazo en el
pais.

En primer lugar, se busca identificar mecanismos para la reutilizacion del sargazo,
considerando sus posibles aplicaciones en sectores como la Construccion. Este enfoque
busca no solo mitigar el impacto negativo del sargazo, sino también potenciar un

desarrollo econdmico en base a esta materia prima.

En segundo lugar, se pretende comprender los aspectos més relevantes del sistema
de monitoreo del sargazo en la Republica Dominicana. Esto implica analizar las técnicas
utilizadas para la deteccion temprana, el seguimiento de su distribucion y la evaluacién de
su volumen. El conocimiento y la mejora de estos aspectos son fundamentales para una
gestion eficiente del sargazo y la implementacion de medidas preventivas y correctivas
adecuadas.

Se busca sefalar la participacion de la comunidad internacional en la lucha contra
el sargazo. Dada la naturaleza transnacional de este fendmeno, es crucial examinar las
iniciativas, colaboraciones, experiencias de otros paises y organizaciones internacionales
en la gestion del sargazo. Esto permitird identificar lecciones aprendidas, mejores
practicas y posibles oportunidades de cooperacion para la Republica Dominicana.

Para finalizar se propone relacionar la cultura, el patrimonio y el turismo con el
manejo del sargazo implementado por el gobierno. El sargazo ha afectado la imagen de las
playas y los destinos turisticos dominicanos, por lo que es importante comprender como
se estd abordando esta problemética desde una perspectiva turistica y como se puede

preservar el patrimonio natural y cultural asociado a estas areas.



Finalmente, se busca contribuir al conocimiento y promover soluciones sostenibles
para mitigar los efectos negativos del sargazo en el pais. Planteando materiales de
construccién a un costo inferior al comercial, que a la vez evidencia un indice menor de
gases contaminantes a la atmosfera, Para asi generar mayor nimero de empleo local en la
zona estudiada. Partiendo desde la recoleccién del sargazo, Hasta su transformacién en

materia prima para la elaboracién de distintos materiales de construccién.
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1. Localizacion del Proyecto

El proyecto se llevara a cabo en la Reptiblica Dominicana, en la ciudad de Santo
Domingo, capital del pais que se encuentra en la costa sur de la isla, banada por el Mar
Caribe. En particular, se centrard en el drea del Malecén de Santo Domingo, que es una
iconica avenida costera que se extiende a lo largo del litoral de la ciudad. El Malecon es
un lugar de gran importancia turistica y cultural, conocido por sus parques, monumentos
histdricos, restaurantes y vistas panordmicas al mar, examinando las medidas
implementadas por el gobierno y las estrategias relacionadas con el turismo, la
preservacion del patrimonio y la mitigacién de los impactos negativos del sargazo en el

Malecén y sus alrededores.
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2. Objetivos de la Investigacion

2.1 Objetivo General

Analizar desde un enfoque multidisciplinario el manejo del sargazo en la

Republica Dominicana.

2.2 Objetivos Especificos

Identificar mecanismos para la reutilizacion del sargazo, enfocado en materiales
implementados en la construccion.

Comprender los aspectos mas relevantes del sistema de monitoreo del sargazo en
Repiblica Dominicana.

Senalar las estrategias de la comunidad internacional para gestionar el sargazo.
Relacionar la cultura, el patrimonio arquitecténico y el turismo con la gestién del
sargazo, implementado por el gobierno de la Republica Dominicana.

Identificar y establecer un punto de innovacién para materiales de construccion en

Republica Dominicana
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3. Identificacion Del Contexto
La cuidad de Santo Domingo, Capital de Reptblica Dominicana. Se destaca por su
centro histérico Colonial, el cual estd contiguo del Gran Malecén; Patrimonio histérico.
Cabe resaltar su importancia cultural donde se realizan actividades al aire libre, puesto que
es un lugar muy transitado en el que existen hoteles, bares, restaurantes e importantes
zonas que representan simbolos patrios de diferentes épocas del pais. Logrando de esta
forma que "Santo Domingo — Republica Dominicana sea el noveno destino mds popular

del caribe”, como lo menciona el ministerio de turismo de Republica Dominicana (2022).
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4. Problematica

A lo largo de los afios, El gran malecén de Santo Domingo se ha visto afectado por
el sargazo; el cual es una macroalga que crece en gran cantidad e impide el disfrute de las
playas turistas. "Durante el afio 2011 a 2023 se estima un crecimiento acelerado que
representa 13 millones de toneladas”, Segin un andlisis satelital de NASA Y universidad
del Sur de florida (marzo, 2023). La produccion excesiva de dicha alga permite la
descomposicion en la orilla generando gases toxicos como el metano, muy peligrosos para
la salud e incémodo por su mal olor. Teniendo como consecuencia una disminucién de
turistas en el malecén durante los meses de junio a septiembre, afectando a los hoteles,
Restaurantes, Bares, y vendedores ambulantes de la zona en especifico.

De igual manera otra de las problematicas que afecta a la region es la escasa
regulacion en la produccién de ladrillos para construccion que genera gran variedad de
efectos adversos, evidenciados a través de diversos factores ambientales como las
emisiones de didxido de carbono (CO?2), particulas suspendidas en el aire, contaminacién
del suelo, alto consumo de agua, produccion aguas residuales toxicas, afectacion a los
ecosistemas y riesgos para la salud humana. Estas son las principales consecuencias y los
impactos negativos asociados con la extraccion de arcilla, el proceso de coccion de

ladrillos en hornos tradicionales y las malas préicticas en la gestién de residuos.

4.1 Pregunta Problema

(Qué estrategias innovadoras se pueden establecer con el fin de promover el buen
manejo del sargazo como herramienta para el crecimiento econdmico y fomento del

turismo en el pais?



5. Metodologia
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La metodologia propuesta se basa en 4 fases iniciales, las cuales permiten

comprender la fundamentacion tedrica por la cual se muestra el tema del sargazo en Santo

Domingo, capital de repuiblica dominicana. En la fase 1, se tiene en cuenta una revisién

bibliogréfica de 6 fuentes certificadas nacionales e internacionalmente, conforme a esto,

se realiz6 un andlisis de referentes teniendo en cuenta en temas especificos, donde se

lograron analizar mecanismo de reutilizacion del sargazo, sistemas de monitoreo y la

participacion de comunidad internacional. Teniendo en cuenta las anteriores fases, se

realiza la fase 3, la cual es una visita de campo a republica dominicana donde podremos

analizar y ver desde primera fuente lo planteado. Para asi finalizar en la fase 4, la cual se

puede llegar a conclusiones como lo son dichas estrategias que pueden permitir un

adecuado uso y manipulacion del sargazo en dicha zona en especifico como lo es el

malecon de santo domingo.

Tabla 1 Descripcion de la Metodologia

Fase Componente

Contenido

Revision bibliografica

Fase 1 Permite entender conceptos y
teorias claves pertinentes para
familiarizarse con el tema del

sargazo

Analisis De Referentes

Pagina Web: Organizacion de las Naciones
Unidas para la alimentacion y la agricultura.
Titulo: Bisqueda de soluciones al sargazo en
el caribe.

Articulo de revista: France 24. Titulo:
Sargazo, Problema sin solucion a la vista para
la turistica Republica Dominicana

Boletin vigilancia tecnoldgica 2. Titulo:
Estudio sobre tecnologias sobre la recoleccion
del sargazo

Periddico EL PAIS. Titulo: El potencial del

sargazo

Revista de arquitectura: Archdaily. Titulo:
mexicano transforma sargazo en bloques para

construccion




Analisis de opciones de un
Fase 2 bloque de construccion

sostenible

Analisis de un sistema de

monitoreo para el sargazo

Analisis comercializacion del

sargazo

Analisis — Materiales

sostenibles

15

Entrevista: Diario Libre. Titulo: Republica
Dominicana adquiere sistema de monitoreo
satelital de sargazo

Péagina Web de santo domingo: La Republica.
Titulo: El sargazo que llega al pais lo venden

en el extranjero

Tesis de grado — Universidad Piloto de
Colombia. Titulo: El cafiamo como material

alternativo en la construccion

Visita De Campo

Fase 3 Recolectar diferentes
perspectivas respecto a hoteles,
usuarios, y habitantes de la zona

sobre el sargazo y sus

afectaciones

Santo Domingo — Malecén

Ciudad Colonial

Punta Cana

Fase 4 Conclusiones De La

Investigacion

Se concluira identificando estrategias que el gobierno
de republica dominicana utiliza, y aquellas que podrian
implementar para mejorar sus indices turisticos y de
accesibilidad a viviendas de calidad a bajo costo para

los habitantes de Republica Dominicana.

Nota: En la grdfica presentada se exponen los pasos a tomar para el desarrollo de la

investigacion dividida en cuatro fases metodologicas. Fuente: Elaboracion propia, 2023
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6. Marco Teorico
El sargazo ha emergido como un desafio ambiental significativo en la Republica
Dominicana en los dltimos afios. Este fendmeno, caracterizado por la llegada masiva de
algas marinas a las costas, ha generado una serie de consecuencias negativas para el
ecosistema costero, la economia y la sociedad en general. Ante esta problemaética, se hace
necesario abordarla desde una perspectiva integral que involucre la gestion o manejo del
sargazo, la valoracion de la cultura y el patrimonio, y el impacto en la industria turistica,

uno de los pilares econémicos del pais.
6.1 Sargazo
6.1.1 Definicion

El sargazo es un alga marina parda, originaria de zonas tropicales y subtropicales,
que constituye un hédbitat importante para diversas especies marinas.

El sargazo pelédgico ofrece un hébitat estructural pseudobentonico (se refiere a un
organismo que vive en contacto temporal o permanente con el fondo de aguas dulces o
marinas), para una fauna asociada de varios grupos de invertebrados y una fauna mévil de

tortugas, aves, crusticeos y peces (Martin, 2016)

6.1.2 Composicion y propiedades del alga

Segtin estudios publicados por parte de expertos en polisacaridos de paredes
celulares como lo es la doctora en farmacia farmacéutica Ponce Nora y Paola Laurienzo se
entiende que las algas pardas producen diferentes polisacaridos tales como laminaranos,
alginatos, y fucoidanos. Estos ultimos generalmente contienen grandes proporciones de
L-fucosa y grupos éster, junto con pequeflas cantidades de otros azicares como xilosa,
manosa y dcido glucurénico

Laminaranos: La laminarina, conocida también como laminaran, es un
componente activo que se extrae y aisla del talo seco de las algas pardas. Se encuentra en
las frondas de algas como Laminaria y Saccharina, y en menor medida en especies como
Ascophyllum, Fucus y Undaria. La laminarina se compone de B-(1-3)-glucano con enlaces
B-(1-6) formando cadenas de 20-25 unidades.

Existen dos tipos de cadenas de laminaranos, denominadas M y G, dependiendo de
su extremo reductor. Las cadenas M finalizan con un 1-O sustituido por D-manitol,
mientras que las cadenas G terminan con glucosa como extremo reductor.

La solubilidad de la laminarina en agua varia segtn el grado de ramificacion. Se
han utilizado diversos métodos para extraerla, como la molienda, la precipitacion en
medios 4cidos o alcalinos, la ultrafiltracion y la diélisis. Los dcidos cominmente

empleados son el dcido clorhidrico y el 4cido sulfirico a una concentracién de 0.1 M.
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El contenido de laminarina en las algas presenta variaciones estacionales y esta
influenciado por el habitat, llegando a representar hasta un 32% del peso seco en ciertos
Casos.

Alginatos: Son derivados de algas pardas y se presentan en dos formas: 4cida y
salina. La variante dcida se denomina dcido alginico y es un polimero lineal de naturaleza
poliurénica, mientras que la variante salina es un componente esencial de la pared celular
presente en todas las algas pardas.

Los alginatos son esencialmente sales del dcido alginico que se encuentran en la
estructura de la pared celular y en las regiones intercelulares de las algas pardas. En su
estado natural, tienden a formar geles al interactuar con iones como Ca+2, Na+, Mg+2,
Sr+2 y Ba+2. Su funcion principal es proporcionar resistencia y flexibilidad a las algas.

Estos alginatos son polimeros lineales compuestos por unidades de 4cido B-D-
manurdnico (M), acido a-L-gulurénico (G), y una tercera regién con segmentos alternados
de ambos dcidos (MM, GG, MG). Es importante destacar que los alginatos no presentan
una estructura secuencial de unidades monoméricas repetitivas, lo que significa que la
composicion monomérica por si sola no es suficiente para describir su estructura
completa. Ademas, la fuerza del gel resultante del alginato puede variar segun la
predominancia de uno u otro mondmero en su composicion.

Fucoidanos: Son polisacaridos presentes en la matriz extracelular de las paredes
celulares de las algas pardas. Su composicion quimica es altamente variable, con informes
que indican alrededor del 50% al 90% de L-fucosa, de 35% a 45% de sulfatos y menos del
8% de acido urénico, dependiendo de factores ecofisioldgicos. Estos polisacaridos son
estructuras poliméricas de carbohidratos que consisten en diversos monosacaridos unidos
por diferentes enlaces glucosidicos.

Debido a la naturaleza heterogénea de los fucoidanos, cada uno extraido de un alga
se considera tinico, con caracteristicas estructurales distintas. La composicién de los
fucoidanos varia segun la especie de alga, el método de extraccion, la época de cosecha y
las condiciones climéticas locales.

Estos fucoidanos se desempefian como moléculas fortalecedoras de la pared
celular, brindando proteccion contra la desecacién cuando las algas quedan expuestas a la
bajada de la marea. También participan en la regulacién i6nica y osmética en las algas que
los producen. Pueden constituir mas del 40% del peso de las paredes celulares de las algas
y se pueden extraer con facilidad mediante agua caliente o soluciones 4cidas.

Los fucoidanos son viscosos en concentraciones bajas y susceptibles a la

degradacion por acidos y bases diluidos.
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6.1.3Antecedente 1

Autor: CATI — Centro de Apoyo a la Tecnologia e Innovacién

Titulo: INFORME SOBRE EL ESTADO DE LA TECNICA TECNOLOGIAS
SOBRE LA RECOLECCION DEL SARGAZO

Afo: 2018

Resumen: La acumulacién y descomposicion de cantidades masivas de las algas
pardas Sargassum natans y Sargassum fluitans en las costas antillanas se ha convertido en
un problema importante de Centroamérica y el Caribe, afectando gravemente al turismo.

Los resultados obtenidos revelaron que en el ciclo de vida con respecto a esta
tecnologia se mantuvo estable desde el afio 2011 hasta el afio 2013, no obstante, en los
siguientes dos afios posteriores esta tecnologia sufrié un declive, ya que la necesidad de
proteccion por patente fue minima. Sin embargo, para el afio 2016 esta tecnologia volvio a
repuntar debido al arribo masivo de sargazo en las diferentes regiones del mundo.

(Innovacioén, 2018).

6.1.4 Antecedente 2

Autor: Lindsay Margaret Martin

Titulo: PELAGIC SARGASSUM AND ITS ASSOCIATED MOBILE FAUNA
IN THE CARIBBEAN, GULF OF MEXICO, AND SARGASSO SEA

Afo: mayo 2016

Resumen: Hay muchas especies del género Sargassum distribuidas en aguas
tropicales y subtropicales, pero solo dos, S. natans y S. fluitans, tienen un ciclo de vida
completamente pelagico y ofrecen estructuras de apoyo ecoldgico de diferentes formas en
ambientes pobres en nutrientes. El sargazo representa una especie clave que soporta
niveles relativamente altos de biodiversidad, que se requiere para el mantenimiento de la
salud y la resiliencia de un ecosistema tnico que actualmente enfrenta muchas presiones
antropogénicas. Si bien se estudi6 durante afios, no se han realizado comparaciones
simultdneas entre las tres regiones en las que Sargassumis se encuentra con mayor
frecuencia: el Golfo de México, el Caribe y el Mar de los Sargazos. Se recolectaron
muestras de sargazo con redes de inmersion y la macrofauna asociada de estas tres
regiones durante la primavera/verano de 2015 para examinar las diferencias en las
especies, la estructura y la distribucion de la fauna de sargazo. Una abundancia
inusualmente grande de las formas raras. natans VIII se observé en las tres regiones
ademds de las formas mds comunes de S. natans I y S. fluitans III. Grupos e hileras
aislados de Sargassum eran igualmente comunes en las tres regiones, mientras que las

esteras eran comparativamente raras. El sargazo del Golfo, el Caribe y el Mar de los
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Sargazos comparti6 cinco especies comunes (frecuencia>10%). Las diferencias en las
formas fisicas de Sargassum tuvieron un marcado efecto en la diversidad y abundancia de
la fauna. En las tres regiones, se encontraron menos individuos y especies en S. natans
VIII, menos compacto y de hoja ancha, que en S. natans I y S. fluitans III, mas densos. La
mayoria de estas especies son especies bentonicas que requieren fisicamente el sustrato
Sargassum (a diferencia de la mayoria de los peces) y, por lo tanto, es probable que eviten
el S. natans VIII suelto, que ofrece menos area de superficie y proteccion contra
depredadores. Este estudio identifica las diferencias en la abundancia y diversidad
de la macrofauna entre las variedades de Sargassum y destaca el potencial de cambios
draméticos en el ensamblaje de la comunidad que podrian resultar de las floraciones de

Sargassum y los cambios de especies a gran escala. (MARTIN, 2016).

llustracion 1 Infografia Escenarios de presencia de Sargazo en territorio dominicano

[ _’= Repablica Dominicana: Porcentaje de
casos reportados de sargazo, segun.

mes, 2023 ¥

| I < 25.4%

Repiblica Dominicana: Porcentaje de
gcupacion hoteleray ¢asos registras
dos de presencia de sargazo, 20ia)
Bavaro - Punta Cana, eneto = abril
2023

; }/ Fusnie: Minig aeia 6e TNHame / Sargassen Monhotng 2073 — Gasgl my mops.
3 /{/ Baboeacitn: ONEDsgarnamenty & Ex(aRcoa Ambigeia.

Febrern Matza

[ [Ocupacion Hotelera W Casos'Registrados

Nota: En la siguiente imagen se puede evidenciar que para aio 2023, los 4
primeros meses del afio, el mes con el mayor porcentaje de presencia del sargazo fue
abril con un 42,5%, y registrando una ocupacion hotelera del 81,1%. Se analiza que el
mes con un menor niimero de casos registrados de sargazo, es el mismo mes donde la
ocupacion hotelera aumenta un 3%.

Fuente: pdgina oficial de la (ONE) Oficina Nacional de Estadistica de la Repiiblica
Dominica. Adaptada de (Hernandez, 2023)
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6.2 Gestion o Manejo del Sargazo en Repiiblica Dominicana

La gestién o manejo del sargazo se refiere a las acciones y estrategias
implementadas para hacer frente a este fendmeno. Comprende la recoleccién y
disposicién adecuada del sargazo, asi como la prevencion y mitigacidn de sus efectos. La
gestion efectiva del sargazo requiere de la cooperacién y coordinacion entre diferentes
actores, como autoridades gubernamentales, cientificos, organizaciones no

gubernamentales y comunidades locales.

6.2.1 Técnicas de recoleccion del Sargazo.

En algunos casos las empresas levantan mallas retenedoras para luego recoger
estas microalgas en barcazas, esos botes pueden costar mas de un millén de ddlares y
toma entre tres y cuatro meses para construirse, mientras que el bote de SOS Carbon
cuesta alrededor de 30,000 ddlares y tarda entre dos y cuatro semanas en armarse.
Consiste en instalar en las embarcaciones unos equipos que tienen capacidad para recoger

alrededor 300 metros ctibicos de sargazo antes de que llegue a las costas. (Tejeda, 2022).

6.2.1 Mecanismos para la reutilizacion del Sargazo

Quintana Roo han sufrido fuertes plagas de sargazo lo cual representa un problema
importante para los habitantes locales quienes afio con afio se han dedicado a limpiar las
playas exhaustivamente durante la temporada de abril-agosto. Durante la temporada del
afio 2018, se habian retirado cerca de 60 toneladas se sargazo de las costas y los locales se
preguntaron cdmo invertir este fendmeno natural para utilizarlo a su favor. Seis afios
antes, esta pregunta llevé a Omar Vazquez Sénchez a fundar Blue-Green de Puerto
Morelos, una empresa que demostré la utilidad del sargazo como biomaterial en el sector
de la construccion erigiendo —en tan solo 15 dias—, una casa con bloques hechos a base de
adobe y sargazo. Esta mezcla fue sometida a pruebas de resistencia por parte de la UNAM
y demostro ser capaz de resistir fuertes sismos y vientos de huracén.

Actualmente, la empresa Blue-Green ya se encuentra trabajando en Belice y

Republica Dominicana, y ha firmado un convenio con la Embajada de Francia para las
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Antillas francesas. El material se estd popularizando debido a que los costos se reducen a

entre un 30% y 40% de lo que normalmente cuesta construir una casa. (Arellano, 2022)

6.2.2 Aspectos mas relevantes del sistema de monitoreo del sargazo Republica
Dominicana

La Autoridad Nacional de Asuntos Maritimos de la Reptblica Dominicana
(Anamar) adquiri6 un servicio satelital de deteccidn y seguimiento de sargazo en aguas
abiertas, a la empresa francesa CLS, pionera en el suministro de soluciones de vigilancia y
control para la Tierra desde 1986. La sociedad es proveedor exclusivo de los datos

ambientales del reconocido sistema Argos.

El técnico de Anamar, Omar Shamir Reynoso, explic6 a Diario Libre que el
sistema funciona a través de la teledeteccion con varios satélites que capturan imdgenes
con resolucion de hasta 20 metros en la superficie del mar. "Por la firma espectral del alga
en superficie, ellos (los satélites), la detectan y se interpreta en un mapa”, explico el
técnico. Este es el primer sistema de deteccion satelital funcionando en la Republica
Dominicana. (Cid, 2022).

6.2.3 Estrategias de la comunidad internacional para gestionar el sargazo.

En busqueda de solucion del sargazo, diversas entidades nacionales e
internacionales participaron en un panel virtual en el que plantearon la necesidad de
abordar esta problemética desde un esfuerzo conjunto de los paises de la region.

En tal sentido, el embajador de México en el pais, Carlos Pefiafiel, manifest6 el
interés de su nacién en desarrollar un proyecto de cooperacion multilateral entre México y
Republica Dominicana, con asistencia técnica de la FAO. (organization, 2021).

En la cumbre del Caribe entre los jefes de Estado y/o de Gobierno realizada en
Guatemala en mayo del 2023, la Republica Dominicana logro la aclamacion unanime de
todos los paises que componen la Asociacion de Estados del Caribe (AEC) para enfrentar
el sargazo como una emergencia regional en virtud de la amenaza que representa para el
desarrollo de los paises afectados, y abog6 por la unificacion de la region para abordar los

grandes retos comunes.

6.3 La cultura, el patrimonio, el turismo y el manejo del sargazo, implementado por
el gobierno.

La llegada masiva de sargazo afecta no solo los recursos naturales, sino también
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los aspectos culturales y patrimoniales de las comunidades costeras. Estos espacios, que
representan identidades locales, tradiciones y modos de vida, se ven amenazados por la
presencia del sargazo y sus consecuencias. La integracion de la cultura y el patrimonio en
la gestion del sargazo permite fortalecer la resiliencia de las comunidades y valorar su
papel en la conservacion del entorno natural. El turismo es un sector clave en la economia
dominicana, y la presencia del sargazo tiene un impacto significativo en esta industria. Las
playas afectadas por el sargazo pierden atractivo turistico, lo que puede resultar en una

disminucién de visitantes y afectar los ingresos del sector.

6.3.1 Impacto del sargazo en la cultura, el patrimonio y el turismo

"El sargazo es una carga econdmica importante. La mayoria de los hoteles sufren
con el tema y han hecho inversiones en barreras (para evitar el avance del alga) y para su
recoleccion en agua y en tierra", expresé David Llivre, presidente de la asociacion local de
hoteleros (Asonahores). Con 10,5 millones de habitantes, Republica Dominicana recibi6 a
8,5 millones de turistas en 2022.

José Armando Severino, de la Asociacion de Comerciantes y del Sindicato de
Trabajadores Playeros de Boca Chica, informé que desde el sabado de la semana pasada el
sargazo comenz0 a llegar en grandes cantidades a la playa.

Sostuvo que la presencia del alga afecta notablemente la actividad comercial,
debido a que los dominicanos y turistas se abstienen de visitar el lugar mas emblemético

del gran Santo Domingo. (Ramirez, 2023).
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7. Marco Légico

7.1 Matriz de Involucrados

Tabla 2 Matriz Involucrados

Actor Rol Interés Jerarquizacion de
Impacto
Afecta sus planes
Turistas Principales vacaciones. No permite un ALTO
afectados O6ptimo disfrute de las

zonas afectadas.

Afecta la economia de los
Principales Comercios de servicios y
Comerciantes afectados productos, vendedores ALTO
informales, hoteles y
restaurantes. Puesto que
se ve un menor numero

de turistas.

Afectacién de la salud por
Habitantes  Afectados la descomposicién de las MEDIO
delaZona. Indirectos algas en las orillas de las

playas. No pueden hacer
uso cotidiano de sus playas
turisticas.

Nota: En esta grafica se hace una clasificacion de acuerdo con el grado de impacto para los

involucrados en la problemdtica. Fuente: Elaboracion propia, 2023



7.2 Arbol de Problemas

llustracion 2 Diagrama drbol de Problemas

Afecta al turismo en
la region.

Consecuencias

Impacto Econémico

El malecon de Santo Domungo en la Republica Dominicana

Problema Central se ha visto afectado por produccion excesiva del sargazo.

Causas

Contaminacion Cambio Deforestacion y
del océano climatico erosion del suelo

Nota: En esta ilustracion se resume la problemdtica en la cual gira esta investigacion desde las

causas hasta las consecuencias. Fuente: Elaboracion propia, 2023
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7.3 Arbol de Alternativas

llustracion 3 Diagrama drbol de Alternativas

) Analizar desde un enfoque multidizciplinario el manejo del sargazo en la
Fin Repiiblica Dominicana, y asi contribuir a la generacién de soluciones
optimas para la gestion del mismo.
Propdsito Contribuir al aumento del nimero de turistas para el
periodo de abril a Septiembre (Epoca del Sargazo)
Establem?r Reutilizacion de Sistema de Monitoreo Relaciones
Resultados recoleccion Sargazo (Blogques (Satelital) Frternacinos s
de Construccion)
R Revision Anilisis de Visita de
Actividades
bibliografica Referentes Campo

Nota: En esta ilustracion se exponen cudles son los alcances que tendrd dicha investigacion

nombradas como un paso a paso desde las actividades hasta el fin. Fuente: Elaboracion propia,

2023



7.5 Matriz Marco Légico

Tabla 3 Matriz Marco Légico
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Finalidad: Analizar desde un enfoque multidisciplinario el manejo del sargazo en la
Republica Dominicana, y asi contribuir a la generacion de soluciones 6ptimas para la

gestion de este.

Cumplir a
cabalidad los4 =

objetivos *100%
especificos.

# Objetivos E.

Entrega final
del

Documento de
Investigacion.

-La informacion encontrada
sobre los mecanismos de
reutilizacion del sargazo
sera utilizada para fines
sostenibles y rentables.

-La gestion de monitoreo
del sargazo tiende
robustecer y a brindar
informacion que facilita la
deteccion temprana para la
posterior recoleccion y
reutilizacion de este.

Propésito: Contribuir al aumento del nimero de turistas para el periodo de abril a

Septiembre (Epoca del Sargazo)

Comparativa
del mes de
febrero que
representa el
menor numero

de casos de Abril 2023
sargazo vs abril = Casos Sargazo
ultimo mes

registrado en hotelera. 81.1%
época de

Sargazo.

Febrero 2023

= Casos Sargazo 4,9
vs Ocupacion
hotelera. 84.8%

43,9 vs Ocupacion

Fuente:
Sargazo,
problema sin
solucion a la
vista para la
turistica
Republica
Dominicana.

Pagina
Oficial:
Oficina
Nacional de
Estadistica
Republica
Dominicana.

Los articulos encontrados
sobre mecanismos de
reutilizacion y técnicas de
recoleccion del sargazo
(fuentes nacionales e
internaciones) brindad la
informacion necesaria para
proponer soluciones mas
optimas.

Resultados: Son las obras y servicios que se requieren para el proyecto.

Fuente:

Andrés Bisono
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Establecer 1 dia

recoleccion

Leon, el joven
que busca una
solucion al
problema del
sargazo.

Reutilizacion
de Sargazo
(Bloques de

Construccion)

2 dias

Fuente:
mexicano
transforma
sargazo en
bloques para
construccion.

Sistema de
Monitoreo
(Satelital)

En tiempo real.

Fuente:
Republica
Dominicana
adquiere
sistema de
monitoreo
satelital de
sargazo.

Estimado 1 semana,
Relaciones 1 mes.

Internacionales

Fuente:
Universidades
de Republica
Dominicana
buscan
alianzas

internacionales

para hacer
frente al
Sargazo.

La articulacion adecuada de
los resultados establecidos
puede convertirse en una
guia que contribuya a la
creacion de un sistema
integral de gestion del
sargazo.

Actividades: Recopilacion y andlisis de informacion cientifica sobre el Sargazo.

Revision
bibliografica

Dos Semana

Fuente:
Sargazo,
Problema sin
solucién a la
vista para la
turistica
Republica
Dominicana
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Boletin
vigilancia
tecnolégica

Fuente:
Estudio sobre
tecnologias
sobre la
recoleccion
del sargazo

Analisis de
Referentes

Dos semanas

Fuente:
Republica
Dominicana
adquiere
sistema de
monitoreo
satelital de
sargazo Péagina
Web de santo
domingo: La
Republica.
Fuente: El
sargazo que
llega al pais lo
venden en el
extranjero

Visita de
Campo

Una semana de

recorrido por:

Santo Domingo —

Malecon

Ciudad Colonial

Punta Cana

Fuente Propia
(Fotografias)

Se cumple con las
actividades propuestas en
los tiempos establecidos.

Nota: Con el desarrollo de esta matriz se busca especificar el paso a paso de esta investigacion

donde se plantean el propdsito, actividades y resultados. Fuente: Elaboracion propia, 2023
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8. Resultados

8.1 Identificacion Recoleccion del Sargazo

El ingeniero Andrés Bison6 Ledn se ha dedicado a desarrollar una compafiia
conocida como Sargassum Ocean Sequestration of Carbon (SOS Carbon) cuya misién es
recolectar el sargazo con una inversion de aproximadamente 30.000 ddlares para la
implementacion de un bote que tarda de 2 a 3 semanas en ensamblarse esto sin tener en
cuenta la mano de obra que serd necesaria para realizar el proceso de recoleccion. Estos
indicadores son muy positivos pues en comparacion de los otros métodos los costos son
menores pues requieren de una inversion mayor al millén de ddlares en un tiempo de
desarrollo que toma de 3 a 4 meses en la construccion del barco.

Estos barcos tienen la capacidad de recolectar alrededor de 300 m3 de algas
mediante un método de intercepcion del alga cuando cruza el limite permitido para su
recoleccion antes de que llegue a las orillas del malecén donde inicia su proceso de
descomposicion. Como resultado clave de esta compaiiia podemos rescatar un potencial
de negocio donde se beneficia a la mano de obra local y se fomenta el turismo en todas las
temporadas del afilo manteniendo asi un flujo constante en la economia que gira en torno al
malecon.

8.2 Mecanismos de Reutilizacion del Sargazo

En respuesta a la problematica creciente de la acumulacion del sargazo surgen
propuestas como la de Blue-green quien utiliza el sargazo como materia prima para el
desarrollo de unos bio bloques para construcciones de casas que requieren menor
inversion econdmica pues segun estudios publicados por su fundador Omar Véazquez. Se
logro desarrollar en tan solo 15 dias una casa completa hecha con adobe y sargazo,
logrando obtener entre el 30% - 40% del bloque en dicha alga, fue sometido a pruebas de
sismo resistencias, y fue avalado con éxito. Uno de los puntos esenciales de este proyecto

es la disminucién de costos de produccion, ya que se reducen en un 30 a 40% de lo que
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normalmente cuesta construir una casa.

Es importante destacar el potencial de negocio que se encuentra en las playas del
malecon ya que el costo de un bloque de este tipo es de aproximadamente 0.70 US, cuenta
como todo ladrillo de este tipo con dos huecos internos de 2 pulgadas cada uno los cuales
facilitan la construccion, la instalacién hidrdulica y eléctrica, ademds brindan un confort
térmico ya que promueven la evaporacion del calor. (Ménica Arellano — 2022).

Actualmente se ha estado desarrollando investigaciones donde se han planteado
prototipos de bloques que no necesitan de un proceso de coccion, se trata de ladrillos de
adobe cuya materia prima son fibras naturales y una masa tipo barro que resulta de la
combinacién en cantidades especificas de arcilla, arena y cal.

La combinacion de estos elementos se lleva a un molde disefiado a medida y
después de ser comprimido se deja secar al sol para que adquiera su consistencia final.

Dentro de los aspectos que valen la pena resaltar con esta nueva iniciativa
encontramos que gracias a la facilidad en el proceso de fabricacion y manipulacion es mas
econdmico lo cual incentiva su implementacion en la zona también es un material
termoacustico y el ruido del exterior es mucho menor que otros tipos de construcciones
por el grosor del muro. Su disefio hace que la construccion sea mas versdtil y agiliza todos
los procesos Contribuyendo a la vez a la conservacion de los ecosistemas, al no generar
una cantidad considerable de desechos y suprimiendo por completo la emision de didxido

de carbono (CO2)



31

8.2.1 Proceso de fabricacion Biobloques a base de Cainamo
1. Separacion y peso de materiales: Inicialmente se separaron y se pesaron

cada uno de los materiales hasta dar con el peso correspondiente.

Hustracion 4

2. Mezcla inicial: Se mezclaron primero los ingredientes secos (cdfiamo y cal)
y posteriormente se fue agregando el agua

Tustracion 5

3. Mezcla: Inicialmente se trabajé con la cantidad estipulada de cal. Sin
embargo, al mezclar los elementos, la consistencia quedé un poco liquida,

asi que se afiadié mas de cal.
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Iustracion 6

4. Enmoldar: Los moldes utilizados fueron suministrados por el paquete

Tecnolégico Gualam

THustracion 7

5. Prenzado: Una vez las mezclas en el molde, se llevé a la prensa se ejercié

bastante presion para que compactara muy bien

Tlustracion 8




33

Resultados: El bloque result6 consistente, compacto y firme. Se evidencia la
alta cantidad de cal, razén por la cual, es pesado. Debido a que para esta

ocasion se selecciond la fibra mds pequefia, se observan buenos resultados.

Tlustracion 9

Nota: Este proceso se tomé como referencia de la tesis: El cannabis sativa como
material alternativo en la construccion — uso del caiiamo en Colombia en la fabricacion
de bloques para muros divisorios, realizada por la Arquitecta Danixa Alejandra

Rodriguez Pérez de la Universidad Piloto de Colombia.

Otra alternativa para aprovechar el sargazo la plantea una empresa que tomo la
iniciativa de fabricar jabones artesanales y con ello, ademds de sacar provecho del alga
incentiva la contratacién de la mano de obra local.

Biomaya aprovecha las enormes cantidades de sargazo que llegan al mar de
Quintana Roo sacando provecho del alga que emplean como materia prima para la
elaboracién de dicho producto, este proyecto se vuelve sustentable pues los jabones son
adquiridos por varios de los hoteles de las zonas turisticas de la ciudad.

Los jabones estan hechos 100% de sargazo ademds de esto el producto cumple con
FDA 21 CFR 177.1630 lo que dice que el empaque es fabricado con PET, libre de
contenidos toxicos o contaminantes de mantos acuiferos y subsuelo cuando éste es
colocado en depdsitos sanitarios lo que lo consolida como totalmente sustentable.

De igual manera la empresa busca destacar que "Con tu compra ayudas a la

limpieza y conservacion de las Playas en la Riviera Maya y generas empleos
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autosustentables de la region." (Osvaldo, 2019).

El alga como instrumento para la generacion de energia es un aspecto que llama la
atencion pues en la ciudad de Santo Domingo “las empresas Streamline Integrated Energy
Corp y la SENER Ingenieria y Sistema (SAS), hardn una alianza para procesar y convertir
en energia el sargazo, que invade las costas dominicanas.”.

Estas dos empresas plantean aportar a la generacidn energética de la zona tomando
como base una mezcla de sargazo y residuos sélidos estos serdn procesados en la planta de
vaporizacion energética de Residuos So6lidos Urbanos (RSU) de San Pedro de Macoris.
Las compaiiias informaron que, al ser procesado con los residuos solidos urbanos, el 30%
del peso del sargazo se convertird en energia, equivalente a 36,000 J, en potencia de
disefio térmico, “garantizando una solucion circular a los problemas del cambio climético,
medio ambientales y econdmicos que afectan el pais” (Silvestre, 2023)

Cabe destacar aquellas propiedades fisicas y quimicas que permiten al sargazo ser
un material Optimo para la reutilizacion en materiales de construccion.

Composicion quimica:
- Almidoén: 0.1
- Celulosa: 20.3
- Hemicelulosa: 42.8
- Lignina: 7.3
- Proteina: 9.6
- Extractos: 1.9

- Ceniza: 17.1

Conforme a esto, se evidenciaron 2 formas de degradacion del sargazo para su
transformacion:

1: Deshidratacion — pérdida de masa cerca al 4.7 %
2: Degradacion térmica — temperatura de 190 — 400 c aprox.

8.3 Sistema de monitoreo del sargazo
La republica dominicana en el afio 2022 adquiri6 una licencia con la compaiiia
francesa CLS, esta empresa ofrece servicio de (VIGILANCIA DE LOS OCEANOS)
Soluciones para la medicidn, la observacion, la modelizacion y la prevision de la

superficie, la profundidad del océano, un centenar de especialistas en océanos
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proporcionan diariamente datos a la comunidad cientifica internacional.

Esta licencia permite hacer uso de un software llamado SAMTool, esta
herramienta realiza un monitoreo satelital, brindando imdgenes multiespectrales es decir
dentro de rangos de longitud de onda especificos, esto es posible mediante los sensores
abordo de satélites.

La organizacién que administra esta herramienta se llama ANAMAR (Autoridad
Nacional de Asuntos Maritimos) esta entidad puede ver el estado actual, en tiempo real,
del sargazo en las costas y posteriormente alertar a las autoridades y actores
correspondientes en el caso de que se deban preparar para un arribazén mayor.
Actualmente existen dos protocolos para reportar los avistamientos excesivos de sargazo,
uno es de cardcter publico mediante reporte documento PDF en la pagina principal de
ANAMAR cada 5 dias y el segundo es de caracter privado de manera diaria inicamente a
los organizamos militares y gubernamentales que toman sus propias decisiones sobre la
gestion de recoleccion.

Las personas que administran la plataforma tienen un perfil cientifico y militar,
actualmente tiene soporte de la empresa duefia del software, pero no cuentan con
capacitaciones de entrenamiento para el manejo de la mismo en temas como
administracion, seguridad de la informacién, toma de BACKUP.

La organizacion cuenta con una politica de seguridad de la informacidn, tiene
control de accesos fisicos mediante tarjeta de NFC Near Field Communication, para el
ingreso al laboratorio. Tiene una unica cuenta para el ingreso a la plataforma que usan
actualmente 4 personas.

Los sistemas de informacion que usan en el laboratorio aparte del software
SAMTool es Excel para analizar la data recolectada.

Desventajas del Software no dice la cantidad exacta de sargazo que llegara a la
playa, se presentan falsos positivos en el visor se evidencia un gran numero de sargazo y

al final no corresponde porque nunca llega a la playa.
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Para tener una panoradmica mas general, se utiliza informes del Satellite-based
Sargassum Watch System (SaWS) de la Universidad del Sur de Florida (SFU, por sus
siglas en inglés) para llevar una base de datos desde el 2018 donde se almacena un
estimado de la cantidad aproximada en millones de toneladas métricas del sargazo que
circul6 por el Caribe mensualmente. Con esta base de datos solo se ha hecho andlisis
simple (promedios y porcentajes para expresar aumento o disminucién de un afio a otro,
sumatoria del total anual). También, esta misma universidad comparte mapas por mes del
promedio de densidad de sargazo que circul6 por las aguas de la Republica Dominicana
entre el 2015 y el 2021.

La informacion suministrada se recolecto en conversacion presencial con el capital
de Fragata Méximo Pefia y en llamada por la herramienta Teams de Microsoft con la
Biologia Andrea Valcédrcel Abud Encargada Division de Laboratorio Ocednico.

Aspectos para resaltar: como la empresa que administra la herramienta es de
Gobierno, esta cobijada en la estrategia Nacional de Ciberseguridad de la Republica

Dominica, esta estrategia esta soportada bajo 4 pilares:

. Marco legal y fortalecimiento institucional.

. Proteccién de infraestructuras criticas nacionales e infraestructuras TI
. Educacién y cultura de ciberseguridad

. Alianzas nacionales e internacionales

Cuenta con una entidad llamada Centro Nacional y sus siglas (CNCS) que se
dedicada al desarrollo de la ciberseguridad, al fortalecimiento de la confianza digital del
usuario dominicano y a la proteccion de la infraestructura critica y tecnoldgica del Estado
dominicano. Mediante la colaboracion de un equipo responsable de asistir en la respuesta
a incidentes cibernéticos de la infraestructura critica nacional y de T1 del estado
dominicano, asi como asesorar y difundir informacién de valor para incrementar los
niveles de seguridad cibernético, incluyendo metodologias de ataques y amenazas este

equipo se denomina Equipo nacional de respuesta a incidentes cibernéticos del CNCS
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(CSIRT-RD).

8.4 Alianzas Internacionales

Universidades firman acuerdo para la red de investigacién, manejo y tratamiento
del sargazo en Reptblica Dominicana, el jueves 26 de enero 2023 en Santo Domingo, la
Universidad APEC junto a la UASD, UNPHU, PUCMM, INTEC, UNIBE, UFHEC y
UNISA llevaron a cabo un convenio especifico de colaboracién interinstitucional para la
creacion y puesta en ejecucion de una red de universidades para la investigacion, manejo y
tratamiento del sargazo en Republica Dominicana, a través del desarrollo de proyectos que
estén subsidiados por instituciones del sector publico y el sector privado.

Las rabricas fueron plasmadas por el Dr. Franklyn Holguin Haché, rector de la
Universidad APEC; maestro Editrudis Beltran Cris6stomo, rector de la Universidad
Auténoma de Santo Domingo; Dr. Julio Sdnchez Marifiez, rector del Instituto Tecnolégico
de Santo Domingo; Dra. Odile Camilo Vincent, rectora de la Universidad Iberoamericana;
Licdo. Alberto Ramirez Cabral, rector de la Universidad Federico Henriquez y Carvajal;
Ing. Angel Marfa Castillo Brito, rector de la universidad ISA; Dr. Juan Gabriel Faxas,
vicerrector de Investigacion e Innovacion de la Pontificia Universidad Catélica Madre y
Maestra; y la Licda. Josefina Pepin, vicerrectora de investigacion, vinculaciéon e
internacionalizacién de la Universidad Nacional Pedro Henriquez Ureia.

Las palabras de bienvenida estuvieron a cargo del Dr. Franklyn Holguin Haché,
rector de la Universidad APEC, quien en su disertacion expreso: “La presencia del
sargazo en las playas dominicanas no solo afecta el medio ambiente sino también una de
las principales actividades econémicas del pais: el turismo. Esto implica una intervencion
oportuna, certera y sostenible en el tiempo, que permita resolver la recoleccion del sargazo

con un menor costo operativo y la utilizacion de este”.
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En ese mismo orden, el Dr. Alvin Rodriguez, director de Investigacién de Unapec,
tuvo a su cargo una breve contextualizacién del camino recorrido hasta la fecha en pro de
la firma de este significativo acuerdo, manifestando: “Con esta iniciativa se formard una
comision que se encargard de llevar la parte operativa del convenio, compuesta por los
ocho directores de investigacion de cada una de las universidades firmantes.

De esa forma, se brindardn respuestas a esta problematica, ya que permitira el
desarrollo y fortalecimiento de investigaciones, asi como la busqueda de soluciones
basadas en métodos cientificos que tributen al nacimiento de nuevas tecnologias.

El acto protocolar fue llevado a cabo en el Salon APEC de la Cultura José Maria
Bonetti Burgos, donde se dieron cita, ademads, el Prof. Carlos Sangiovanni, vicerrector
Académico de Unapec, decanos y directores académicos de Unapec, autoridades y
colaboradores de las universidades presentes.

Alianza del Sargazo del Gran Caribe: Aunque no es una alianza especifica para
Repiublica Dominicana, el pais forma parte de la Alianza del Sargazo del Gran Caribe, que
incluye a varios paises afectados por el sargazo en la region del Caribe. Esta alianza busca
coordinar esfuerzos, compartir mejores practicas y buscar soluciones conjuntas para
abordar el problema del sargazo.

Acuerdo de colaboracion con México: En 2015, Reptiblica Dominicana y México
firmaron un acuerdo para cooperar en la investigacion, monitoreo y mitigacion del sargazo
en el mar Caribe. Este acuerdo tiene como objetivo compartir informacion, experiencias y
tecnologias para combatir el fenémeno.

Ademas de estos acuerdos y alianzas, Reptiblica Dominicana ha implementado
acciones a nivel nacional para hacer frente al sargazo, como el despliegue de barreras
flotantes, la limpieza manual de las playas afectadas y el uso de maquinaria especializada

para retirar el sargazo acumulado en la costa.
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8.5 Objetivos de desarrollo sostenible en relacion con el proyecto

Tustracion 10

TRABAJO DECGENTE
Y CRECIMIENTO
ECONOMICO

8.2 Lograr niveles més elevados de productividad econémica mediante la

diversificacion, la modernizacién tecnoldgica y la innovacidn, entre otras cosas
centrdndose en los sectores con gran valor afiadido y un uso intensivo de la mano de obra
8.3 Promover politicas orientadas al desarrollo que apoyen las actividades
productivas, la creacion de puestos de trabajo decentes, el emprendimiento, la creatividad
y la innovacién, y fomentar la formalizacion y el crecimiento de las microempresas y las

pequeiias y medianas empresas, incluso mediante el acceso a servicios financieros

Hustracion 11

11.3 De aqui a 2030, aumentar la urbanizacion inclusiva y sostenible y la

capacidad para la planificacion y la gestion participativas, integradas y sostenibles de los
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asentamientos humanos en todos los paises.

11.4 Redoblar los esfuerzos para proteger y salvaguardar el patrimonio cultural y
natural del mundo

11.6 De aqui a 2030, reducir el impacto ambiental negativo per cépita de las
ciudades, incluso prestando especial atencidn a la calidad del aire y la gestion de los
desechos municipales y de otro tipo.

Tustracion 12

12 PRODUCCION
Y CONSUMO
RESPONSABLES

12.2 De aqui a 2030, lograr la gestién sostenible y el uso eficiente de los recursos
naturales

12.5 De aqui a 2030, reducir considerablemente la generacién de desechos
mediante actividades de prevencion, reduccion, reciclado y reutilizacién

Tustracion 13

1 ACCION
POREL CLIMA

13.2 Incorporar medidas relativas al cambio climético en las politicas, estrategias y

planes nacionales
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9. Materiales de Construccion Innovadores Mediante el Sargazo

La primera parte de este proyecto de grado se basé en una investigacion exhaustiva
de la materia prima y de referentes que trabajaran con materiales sostenibles para una
construccién mas viable.

Teniendo esto en cuenta, planteamos dos propuestas de materiales para la
construccion buscando la innovacidn, funcionalidad y sostenibilidad en las nuevas formas
de construir debido a esto disefiamos bloques de arcilla y sargazo con fines decorativos
para muros divisorios y paneles de sargazo y madera aglomerada para aislamiento termo
acustico al interior de las viviendas.

9.1Paneles de Sargazo y madera aglomerada

La madera aglomerada es un tipo de tablero de madera compuesto que se fabrica a
partir de particulas de madera como virutas, serrin y otros restos de madera, que se unen y
prensan para formar ldminas sélidas. Este material se utiliza con frecuencia en la creacion
de muebles, armarios, paneles de pared y otros articulos de carpinteria.

Para formar paneles de madera aglomerada, las particulas de madera se mezclan
con adhesivos, como resinas de formaldehido de urea, formaldehido de fenol o
formaldehido de melamina, y luego se prensan bajo presion y calor. Se pueden obtener
varios grados de madera aglomerada, desde productos de baja densidad utilizados en
construccion hasta tableros mds densos y resistentes para muebles, dependiendo del tipo
de adhesivo y del proceso de fabricacion.

La madera aglomerada es apreciada por su versatilidad, bajo costo y capacidad
para moldear una amplia gama de formas y tamafios en comparacion con la madera
maciza. Sin embargo, tiene limitaciones, como su menor resistencia a la humedad en

comparacion con la madera contrachapada o la madera maciza. Por lo tanto, su uso debe
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ser evaluado en funcion de las necesidades especificas del proyecto y las condiciones en
las que se utilizaré.

Al igual que el aglomerado, los tableros MDP también estdn hechos de particulas
de madera comprimidas con resina sintética y prensadas con calor, con la diferencia de
que las particulas finas se depositan en las caras y las mds gruesas en el nicleo. Esto
permite un mejor acabado, un mejor ajuste del panel y mds posibilidades de aplicacién
para revestimientos.

A pesar de que no es tan resistente a la humedad y puede tener algunas
imperfecciones es importante destacar que el consumo de madera para la fabricacion del
MDP es menor que en la fabricacion del MDF, podemos decir que, entre los dos, el MDP

es mas respetuoso aun con el medio ambiente.

llustracion 14: Representacion grdfica de los tipos de madera aglomerada

Nota: En la siguiente imagen se pueden evidenciar las variaciones fisicas y
estéticas en la madera aglomerada que pueden ser MDF, MDP o contrachapado

dependiendo de la densidad y composicion de las astillas de madera.
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Fuente: Souza, Eduardo. "Tableros de madera: diferencias entre MDF, MDP,
Contrachapado y OSB" [Painéis de madeira: As diferencas entre MDF, MDP,
Compensado e OSB] 07 ene 2022. ArchDaily Colombia.

9.1.1 Produccion industrial de la madera aglomerada

e Recepcion de materias primas: La madera en bruto se recibe y almacena en el sitio
de produccién. Puede provenir de diversas fuentes, como restos de madera,
recortes de aserradero o aserrin.

e Reduccion de tamaiio: la madera en bruto se descompone en particulas mas
pequeias utilizando equipos de desfibrado, astillado o trituracion. Estas particulas
deben tener un tamafio y forma especificos para el tipo de tablero que se produce.

e Secado de granos: Los pellets de madera se secan en secadoras industriales para
reducir la humedad al nivel adecuado. La humedad debe estar en un rango estrecho
para lograr una buena adhesion del adhesivo.

e Mezcla de particulas y adhesivos: Las particulas secas se mezclan con el adhesivo
adecuado en una maquina mezcladora. En este punto, se pueden agregar agentes
de unién y catalizadores para mejorar las propiedades del tablero.

e Formacion de la "manta" o "matriz": La mezcla de particulas y adhesivo se vierte
en una cinta transportadora o bandeja para formar una capa uniforme llamada
manta o matriz.

e Prensado en caliente: La manta se coloca en una prensa de calor y presion. En esta
etapa, se aplica calor y presion para activar los adhesivos y comprimir las
particulas de madera juntas. La temperatura y la presion varian segun el tipo de
tablero que se estd produciendo.

e Enfriamiento y endurecimiento: Después del prensado, el tablero se enfria y se
endurece. Esto puede implicar enfriadores de agua o aire.

e Corte y acabado: Los tableros se cortan en dimensiones y formas especificas segun
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los requisitos del cliente o la estandarizacidn del panel. También se realizan los

tratamientos de superficie, como lijado, pintura o recubrimientos.

llustracion 15: Representacion grdfica de la madera aglomerada enchapada

Nota: En la siguiente imagen se puede evidenciar de forma esquemdtica la

composicion interna de un tablero de madera aglomerada contrachapado.

Fuente: Souza, Eduardo. "Tableros de madera: diferencias entre MDF, MDP,
Contrachapado y OSB" [Painéis de madeira: As diferencas entre MDF, MDP,
Compensado e OSB] 07 ene 2022. ArchDaily Colombia.

9.1.2 Produccion artesanal de la madera aglomerada con Sargazo

e Recepcion y preparacion de la madera: Es necesario recolecta la madera cruda de
fuentes como recortes de aserraderos, virutas de carpinteria, o incluso tablones de
madera que se deseen reutilizar. Se deben clasificar y seleccionar las piezas segun
el tipo y el tamano.

e Recepcion y preparacion del alga: Se recolecta el Sargazo y una vez este lo mas
seco posible, se clasifican las partes del alga que son aptas para la mezcla y se
tritura hasta el punto de obtener una masa uniforme.

e Reduccién de tamaiio y uniformidad: Si las piezas de madera son demasiado
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grandes es necesario triturarlas en pedazos mds pequenos con herramientas de
corte. El tamafio de las particulas dependera de las necesidades fisicas del panel, es
clave tener en cuenta que entre mds pequeiias sean las particulas mejor serd la
adherencia con el adhesivo.

Mezcla de particulas y adhesivo: En un recipiente grande se mezclan las particulas
de madera y el Sargazo con los adhesivos adecuados, la cantidad de adhesivo
necesaria variard seguin la cantidad y el tipo de madera que se esté utilizando.
Formacioén de la "manta" o "matriz": Se coloca la mezcla de particulas y adhesivo
en un molde con superficie plana para formar una capa uniforme. Se presionan las
particulas con una tabla o prensa para compactarlas lo maximo posible.

Prensado en frio: una vez realizado el primer prensado se colocan pesos sobre la
superficie plana para ejercer presion constante sobre la mezcla. Se deja que la
madera repose durante al menos 24 horas para que el adhesivo seque y endurezca.
Corte y acabado: Una vez que la mezcla esté seca y endurecida, se procede a corta
el tablero en las dimensiones y formas deseadas utilizando herramientas de corte,

utilizamos herramientas de lijado para alisar la superficie del tablero.

Tustracion 16
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La produccién eh implementacién de madera aglomerada se ha hecho cada vez mas
recurrente en el &mbito comercial, en especial la fabricacién con procesos artesanales
reduce los indices de contaminacion y se posiciona como una de las mejores alternativas a
la madera maciza utilizada en las industrias afios atrds. Con esta investigacion lo que
buscamos es ampliar el panorama, proponiendo alternativas mds econdmicas y ecoldgicas
con indices de contaminacién mds bajos y de menor impacto para poder ser usados en
miles de viviendas.

La madera con Sargazo aglomerado fomenta la conservacion de los bosques y la
biodiversidad al disminuir la necesidad de talar arboles y darle un nuevo uso a las algas
que se descomponen en las playas, lo que contribuye a la mitigacion del cambio climético
y al mantenimiento de los servicios ecosistémicos que proporcionan los bosques y los
mares. Al aprovechar residuos de madera y subproductos de la industria forestal, se reduce
la generacién de desechos, promoviendo una gestion més sostenible de los recursos
naturales en los ecosistemas.

Con esta propuesta también se evidencian veneficios econdmicos partiendo de la materia
prima que conlleva costos minimos como lo es la recoleccion del sargazo que abre la
puerta a nuevas oportunidades de trabajo para los recolectores en las playas.

Los recortes de madera de menor calidad para reutilizar tienen menor valor y su
recoleccion se realiza en los desechos de las industrias madereras. Ademds, su proceso de
fabricacion suele requerir menos energia y recursos, lo que se traduce en costos de
produccion mas bajos beneficiando tanto a fabricantes como consumidores.

En resumen, la produccion de madera aglomerada combinada con sargazo en su
composicion se erige como una opcién ecoldgica y econdmica a la madera aglomerada
tradicional. Su capacidad para reducir la presion sobre los bosques, preservacion de las
costas, su eficiencia en términos de costos y recursos, asi como su versatilidad en disefio y
fabricacion, la convierten en una eleccidn atractiva tanto para la industria como para los

consumidores.
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No obstante, es importante tener en cuenta que el proceso tradicional de produccién de
madera aglomerada plantea desafios, como el incremento del tiempo en su produccién y
una posible reduccidn en su resistencia, datos que hasta el momento no nos es posible
corroborar hasta realizar pruebas de laboratorio con los prototipos que estamos planteando
teéricamente en eta investigacion.

Produccion de bloques convencionales:

Los bloques convencionales de arcilla se elaboran por medio de un paso a paso.

1: Eleccién de la materia prima — Arcilla. La cual esta elegida por sus propiedades fisicas,
las cuales son capaces de absorber hasta el 70% de peso, de agua. Tiene una gran
capacidad de absorcidn, lo que permite moldear el bloque a disposicién, pero cuando se
seca presenta un aspecto terroso.

2: Maduracioén: Se crea un proceso de trituracion y tratamiento a la arcilla para obtener la
consistencia adecuada

3: Tratamiento mecdnico previo: Proceso de purificacion y refinacion de la materia prima
4: Deposito de materia prima procesada: Se homogeniza la arcilla

5: Humidificacién: Se agrega agua para obtener la humedad necesaria

6: Moldeado: Se compacta la mezcla de las dimensiones deseadas

7: Secado: Se elimina el agua

8: Coccion: Los ladrillos ya secados se colocan en el horno a 900 Grados Celsius

Hlustracion 17: Proceso de coccion




48

Teniendo este proceso de bloques convencionales, nos dispusimos a analizar el proceso
adecuado para bloques divisorios en sargazo.

Dichos bloques dispondrian de una materia prima como lo es el sargazo - localizada en el
Malecén de Santo Domingo, Repiblica dominicana. Donde se recolectaria a la orilla del
mar y conforme a esto se le haria el debido tratamiento el cual consta de:

1: Limpieza: Un lavado a dicha materia prima, por la contaminacién que suele traer del
mar

2: Preparacion: Se procede a agregar aditivos que permitan disminuir su olor

3: Secado: Conforme a esto se procesaria dicha alga a un método de secado adecuado y
asi poder eliminar toda la absorcion de agua.

llustracion 18:Representacion grdfica del sargazo seco y triturado

4: Triturado: Con el fin de poder agregar el sargazo a dicha mezcla para los bloques, se
tritura de tal forma que permita una mezcla homogénea.
Teniendo la materia prima tratada, Se continua con la elaboracién especifica de los

bloques divisorios, donde se tratard un proceso similar a los convencionales.
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Especificaciones Tecnicas del ladrillo de sargazo

llustracion 19 — Diseiio del bloque

Nota: Fuente propia

Se pretende obtener un prototipo de bloque, el cual su composicién estaria compuesta de:
40% Arcilla'y 60% Sargazo, Siendo asi adecuados para muros divisorios, pero no
estructurales, por el alto indice de sargazo. Sus dimensiones serian de 30 cm x 12 cm x 6
cm. Tendria un peso aproximado de 3.25 kg, para asi finalmente lograr una mejora en
confort termino del 5% y en capacidad financiera se reducirian los costos en comparacion
a un bloque tradicional del 3%. Lo cual nos permite empezar a impulsar una construccioén

mads sostenible y con un precio mas bajo en Republica Dominicana.
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10. Conclusiones

Se observar como el gobierno estd en bisqueda de constantes soluciones para la
gestion del sargazo, al inicio de la investigacién pudimos notar el descontento de las
personas que viven cerca a el malecdn, puesto que consideraban que el gobierno no
intentaba ayudar con la situacion presentada con esta alga, pero conforme investigdbamos,
encontramos bastantes opciones de soluciones, con respecto a recoleccion, reutilizacion
que lograron identificar productos creados con sargazo, como lo son bloques sostenibles,
jabon y la generacion de energia pero realmente el problema identificado ha sido el costo
— beneficio. Donde dichos proyectos no han sido rentables econOmicamente ya que cuesta
mucho producirlos y su inversién no retorna. Lo que genera que dichos proyectos no sean
lo mas viable.

En cuanto a la produccion de bloques sostenibles, se logré evidenciar un impacto
positivo en el desarrollo econémico donde al disminuir los costos de produccion del
bloque lo hace més asequible para la construccion de viviendas en Santo Domingo
estableciendo una buena base para equilibrio entre el costo y la calidad en las
construcciones. A pesar de ser una excelente alternativa se evidencia una dificultad en su
implementacion porque se necesita un porcentaje muy bajo de sargazo para la produccion
de un bloque optimo, que pueda ser usado en las construcciones, este valor corresponde a
un 40%, al mismo tiempo la cantidad de sargazo recolectado tiende hacer mucho mayor al
que se necesita para la elaboracion de los bloques. Por este motivo se hace la siguiente
apreciacion; consideramos pertinente el establecer estrategias a gran escala en la
produccién y promocion de dicho producto acompafiado de incentivos a las empresas para

que se involucren y aporten en la solucidn de este problema.
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En conclusién, esta investigacién propone nuevas estrategias sostenibles en torno
al manejo del sargazo a través de un andlisis exhaustivo partiendo desde el monitoreo
satelital, pasando por los sistemas de recoleccién y almacenamiento y posterior proceso de
reutilizacion para materias primas en el campo de la construccion sostenible.

Los resultados de nuestro estudio permiten comprender que el sargazo es una
fuente potencial de empleo y desarrollo tecnolégico en la regiéon buscando que al aplicar
las estrategias que planteamos se genere un flujo econdémico en la region generando otras
fuentes de ingresos, el desarrollo de infraestructuras de bajo costo y preservacion de los
ecosistemas.

Si bien nuestro aporte tedrico es prometedor, somos conscientes de las
limitaciones en este estudio. Las pruebas en campo fueron escasas y hasta el momento por
dificultad en la obtencion de la materia prima fue complicado realizar las pruebas en
laboratorio que sustentan el componente tedrico de este documento es por esto que como
recomendacion para futuras investigaciones consideramos pertinente poner en practica los
procesos que dejamos planteados anteriormente lo cual con certeza abrira la posibilidad de
generar nuevas hipdétesis y proporcionard una comprension aun mayor de todo el potencial

que vimos en el sargazo.
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