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Contexto general

El agua recurso critico:

 El agua es el recurso critico para el desarrollo de las sociedades en el siglo
XXI.

 La ONU (Johannesburgo, 2002), coloco en primer lugar al agua como recurso
basico para el desarrollo sostenible.

« En el 1993, la ONU establece el 22 de Marzo como El DIA MUNDIAL DEL AGUA,
para significar la importancia que reviste el tema y su permanente
actualizacion.

* En el 1968, se redacto en Estrasburgo la CARTA DEL AGUA de Europa, con los
doces principios basicos para la gestion adecuada del Agua.
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Marco Fisico para la
Disponibilidad de los
Recursos Hidricos

H@&mpajﬁ%étrico de la Isla

Hispaniola esta determinado por los
siguientes factores:
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Ascenso por
calentamiento del
aire sobre los valles y
llanuras




La Radiacidén Solar

 Es la responsable de los procesos que determinan el ciclo
hidrolégico y la conformacion del clima mundial y local.

* En Republica Dominicana la radiacion solar aumenta de Este a
Oeste con maximo valores hacia la zona fronteriza.




Balance Hidrico Climatico
promedio anual en el Mundo vy

Republica Dominicana

Precipitacién

Evapotranspiracion

Europa

Asia

Africa

América del Norte
Ameérica del Sur
Oceania

Antartida

Total
Republica Dominicana

700
740
740
756
1,600
791
165

800
1,476

8,290
32,200
22,300
18,300
28,400

7,080

2,310
119,000

72

507
416
587
418
910
5N

485
965

5,230
18,100
17,700
10,100
16,200
4,570

72,000
47

Excedente
193 2,970
324 14,100
153 4,600
339 8,180
685 12,200
280 2,510
165 2,310
315 47,000
SN 25




Balance Climatico (P-ETP)
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Ciclo Hidroldégico en el Territorio
Nacional

Precipitacién Evapotranspiraciéon media
1,500 mm / 73.8 km3 47.0 km?3

Recarga media de acuiferos

2.5 km3 Escurrimiento virgen Importaciones de otros
medio paises
Extraccién de agua
subterranea Extracciones de agua Exportaciones a otros
0.6 km3 superficial paises

13.7 km3 1.23 km3

Artibonito
1.2 km3

Agua potable Industrial
1.01 km3 0.7 km3

Pedernales
0.025 km3

Pecuaria
1.8 km3

Riego
6.4 km3

Turismo

Ecoldgica

3.7 km3 0.085 km?




Rendimiento
Promedio
Republica Dominicana
18.2 I/skm?

Mundial
10 I/skm?2
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21 |/skm?

D
=

|

OCEANO ATLANTICO

MAR CARIBE

Leyenda
Rendimiento Hidrico 1/skm’
0-10 =
10-15 N
£ 20 - 30 —

MAPA RENDIMIENTO HIDRICO (ANO MEDIO)

N




Disponibilidad de agua por Regién Hidrografica

Regidn Hidrografica

Ano Normal

ANRo seco

Porcentaje de Reduccidn

(Mm3/a)

(Mm3a)

(Ano Normal-Ano Seco ) (%)

Yaque del Sur 4,772 2,481 48
Ozama- Nizao 4,459 2,274 49
Yuna 3,601 2,088 42
Atlantica 4,635 2,271 51
Yaque del Norte 2,905 1,598 45
Este 3,126 1,500 52
Totales 48




Regidn

Hidrografica

Recarga y Potencial de
Aprovechamiento de las Aguas

_Subterraneas

Recarga Aio Potencial Recarga Potencial
Normal Aprovechable Aino Ano Seco Aprovechable Aino

(Mm3/a) Normal (Mm3/a) (Mm3/a) Seco (Mm3/a)

Yaque del Sur 1,177 621 555 293
Ozama- Nizao 767 457 460 278
Yuna 438 236 307 166
Atlantica 343 216 206 130
Yaque del Norte 224 181 101 82
Este 1,212 758 703 440

Totales

2,469 2,332 1,389




Recarga y Potencial de
Aprovechamiento de las Aguas

_Subterraneas

Regién Recarga Afio Potencial Recarga Potencial
Hidrografica Normal (Mm3/a) Aprovechable Aino Ano Seco Aprovechable Ano
Normal (Mm3/a) (Mm3/a) Seco (Mm3/a)

Yaque del Sur 1,177 621 555 293
Ozama- Nizao 767 457 460 278
Yuna 438 236 307 166

Atlantica 343 216 206 130

Yaque del Norte 224 181 101 82

Este 1,212 758 703 440
Totales 4,161 2,469 2,332 1,389




Capacidad de Almacenamiento en
Presas

Porcentaje de Almacenamiento

Regidén Hidrografica Almacenamiento en Presa (Mm?2) (%)
Yaque del Sur 520 10
Ozama- Nizao 315 7
Yuna 436 12
Atlantica o) (0
Yaque del Norte 720 24
Este (o) (0]
Promedios 1,991 9

La capacidad de almacenamiento de agua para su aprovechamiento en diferentes usos es
proporcional al grado del desarrollo hidraulico de un pais. El 40% es un nivel alto,
Republica Dominicana 9% nivel bajo.




Proyeccion de la Demanda de Agua por Sector

Demanda de agua (Mm3/aiio)

Volumen
2010

2015

Potencialmente Demanda | Demanda
Al 2025 al 2050
2020 2025 . (%) (%)
Agua
potable 680 761 844 929 1,013
Riego 6,430 6,430 6,430 6,430 6,430
Ecoldgica 3,676 3,676 3,676 3,676 4,540
Industrial 259 586 660 717 793
Pecuaria 538 836 1,133 1,431 864.5
Turismo 22 28 35 49 85
12,317 12,778

13,232

13,726




Usos de los Recursos Hidricos Nacionales
Basado en:

<<MODELO DE OFERTA>>

Consiste en:

Poner caudales al servicio de los intereses publicos y privados, bajo el
principio del interés general.

La escasez de agua se considera como un problema politico y no
econdomico.

La subvencidon masiva e indiscriminada de las aguas, induce un bajisimo
nivel de eficiencia en el uso del recurso, tanto urbano como agricola.

Desde el modelo de <<oferta>> el concepto mismo de demanda se
degrada en la medida que el requerimiento de caudales no se contrasta
con la disposicion al pago por parte de los usuarios.

La mal llamada <<demanda>> han crecido en espiral, mas rapido que la

disponibilidad de caudales, generando, paraddjicamente, crecientes

crisis de escasez.



I?resién Hidrica o
Indice de Escasez

Definidos por la relacion entre la Demanda de Agua
de todos los sectores usuarios y la oferta del recurso
potencialmente disponible




Provincias afectadas

Muy Fuerte o Escasez 10
Crdnica

Fuerte 1N
Moderada 5
Baja 5
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MAPA DE PRESION HIDRICA POR PROVINCIA ANO 2020

OCEANO ATLANTICO

MAR CARIBE

Leyenda

Presion Hidrica

> 100% (Muy Fuerte)

> 40% a 100% (Fuerte)

> 20% a 40% < (Moderada a fuerte)

< 20% (Moderada)
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Provincias afectadas

Muy Fuerte o Escasez 10
Crdnica

Fuerte 1N
Moderada 5

Baja 5
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MAPA DE PRESION HIDRICA POR PROVINCIA ANO 2020

OCEANO ATLANTICO

MAR CARIBE
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Leyenda

Presion Hidrica

> 100% (Muy Fuerte)

> 40% a 100% (Fuerte)

& > 20% a 40% < (Moderada a fuerte)
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< 20% (Moderada)

Sources Ean, USGS, NOAA




MAPA DE PRESION HIDRICA ANO SECO 2025
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OCEANO ATLANTICO *.

Provincias afectadas

Muy Fuerte o Escasez 17
Crdnica

Fuerte 7

Moderada 7

Baja

MAR CARIBE

Leyenda

Presion Hidrica
> 100% (Muy Fuerte)
> 40% a 100% (Fuerte)
» > 20% a 40% < (Moderada a fuerte)
< 20% (Moderada)
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Presidn Hidrica o indice de

Escasez

MAPA DE PRESION HIDRICA ANO NORMAL CON EFICIENCIA DE RIEGO DE 70%

OCEANOD ATLANTICO

MAR CARIBE

Leyenda

Presion Hidrica
Menor de 20% Presion Baja

! De 20% a 40% Presién Moderada a Fuerte
& De 40% a100% Presién Fuerte
Mavor 100% Presién Muy Fuerte

UL

« Aho 2021-2025 y eficiencia de riego
del 70%: Para aino seco el 97% de las
provincias tendrian mas del 20% de
sus recursos hidricos comprometidos.

« En ano normal el 16% de las provincias
tendrian sus recursos hidricos
comprometidos en mas de un 20%.

 Para ano seco vy eficiencia de riego del

70%: 61% de las provincias tendrian
sus recursos hidricos comprometidos
en mas de un 20%.




Génesis de una
Escasez




Brecha y Riesgo Hidrico

Brecha Hidrica:

* Es la diferencia entre la oferta hidrica diferencial y la demanda
hidrica.

Riesgo Hidrico:

* Puede ser:

* Fisicos (falta o exceso de agua, o contaminacion del agua)
 Reputacional (competencia por el agua por un grupo vulnerable)
 Regulatorios (nhuevas politicas , o econdmicos)




Brecha Hidrica

Ano 2015 Ano 2020 Aho 2025
Disponibilid Brecha Disponibilid Brecha Disponibilid Demand Brecha
Demanda Demanda o
ad 3 Hidrica ad 3 Hidrica ad a Hidrica
m>/s m>/s
m3/s m3/s m3/s m3/s m3/s
Yaque del
99 118 -19 99 119 -20 99 120 -21
Norte
Yaque del
148 149 -1 148 149 -1 148 149 -1
Sur
Yuna-Camu 121 68 53 121 68 53 121 69 52
Ozama-
. 156 63 93 156 65 91 156 66 90
Nizao
Este 123 20 103 123 20 103 123 21 102
Atlantica 155 48 107 155 48 107 155 49 106
802 466 336 802 469 333 802 474 328




Republica Dominicana, por su ubicacidon geografica y condiciones
climaticas, es uno de los paises que esta siendo mas afectado por el
cambio climatico. El pais cumple con la mayoria de los nueve criterios de
vulnerabilidad enunciado por la Convencidon Marco de las Naciones
Unidas sobre el cambio climatico a saber:

Area costeras de baja altura

Zonas aridas y semiaridas

Zonas de bosques

Territorios susceptibles a desastres naturales

Areas propensas a sequias y descertificacidon

Zonas urbanas con problemas de contaminacion atmosféricas
Ecosistemas montainosos

NoO oA wN S




Los efectos del cambio climatico y la sobreexplotacion de las
fuentes de agua, causan:

« Escasez hidrica
« Danos a los ecosistemas hidricos

* Y se traducen en un crecimiento mas lento en algunas regiones
podrian tener tasa de crecimiento disminuida hasta en un 6% del

PIB.

* La problematica hidrica esta instalada dejando al pais con una
vulnerabilidad en lo ambiental, social y econdmico, aumento de
la exposicion a eventuales conflictos sociales, politicos y
econdomicos.




indice de Escasez de
mggdor de crisis o una alerta para

orientar la gestidon del Recurso Hidrico?






Cuando la DEMANDA de agua presenta mas del 20% de la
OFERTA, se deben activar senales invocando:

1.

NN

Gestion adecuada del Agua
Proteccion de las fuentes de Aguas
Control riguroso de la Demanda

. En caso extremo: Nuevas fuentes de aguas (Desalacion)

En muchos casos, los problemas que se caracterizan como
escasez, ho son escasez fisica, sino de calidad, que imposibilita
el acceso al agua de buena calidad




Principales elementos de
insostenibilidad de los Recursos
Hidricos Nacionales

Degradacion de la Calidad de los
cuerpos de aguas
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- Lana surtace

Avance de la cuia de agua salada




incramento consistonte
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Avance de la cuia de agua salada




Principales elementos de
insostenibilidad de los Recursos
Hidricos Nacionales

Ineficiencia e irresponsabilidad en el uso del
agua

Perdidas en:
* Riego agricola 82%.
« Agua potable 48%.




Principales elementos de
insostenibilidad de los Recursos
Hidricos Nacionales

@ Deforestacion

Erosion de los suelos

e Aumento de crecidas de los rios e

inundaciones

* Reduccidn del flujo base hacia los rios
« Sedimentacion de rios y embalses

« Degradacion de la calidad del agua




¢Cual serd el escenario hidrico de Republica
Dominicana en el aifo 2050 de no parar la tendencia
actual?

Que nos guste o no el Agua es un recurso finito.
2. El Agua, eje de la vida.

3. La Poblacidon Dominicana no para de crecer lo que conlleva el
aumento continuo de la demanda de agua, que se disparara a
mas de un 70% al 2050.

4. La calidad del Agua se degrada hasta el punto de convertirla en
un recurso no renovable.




Fuerzas Motrices que moveran el

Futuro del Agua en Republica
Dominicana

El Estado de los Recursos

La Tendencia Socio-Culturales y
Eticas

La Politica

La Gobernanza Constitucional

La Demografia

La Econdmica

La Innovacidon Tecnologia

Las Infraestructuras Hidraulicas
El Cambio Climatico

La Situacion Ambiental

Segun como esas fuerzas anteriores sean manejadas el escenario
sera uno u otro...




Un Pais Convencional

Donde el interés Personal y la visiones miope son las
normas.

Un Pais en Conflicto

El consumismo sigue siendo la meta personal de la mayoria
de los Dominicanos.

Un Pais Tecnoldgico

El interés genera la implementacion de medidas que mitigan
algunas de las situaciones mas desestabilizadoras.
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Un Pais con Conciencia Global

La crisis econdmica y el cambio climatico destacan
uha conciencia Global.

Un Pais Convencional que se ha Agriado

La situacion sobre el agua se va deteriorando hasta
que prima la lucha por la supervivencia




Los Retos del Agua en Republica
Dominicana

Como muchos paises del mundo, Republica Dominicana enfrenta
problemas que obligan hacer una administracion mejor para poder
satisfacer las demandas de Agua de sus habitantes para los
diferentes usos, entre ellos como hemos podido ver se destacan:

1.

o0 A WN

La escasez
La contaminacion del recurso
La necesidad de mejorar la administraciéon del Agua

. La falta de ordenamiento ecoldgico

El Impacto del cambio climatico sobre el ciclo hidroldgico

. La escasa inversion en investigacién y desarrollo tecnoldgico

relacionado con los recursos hidricos.




En Sintesis

El siglo XXI esta destinado a ser el “siglo del agua”

Se advierte que el futuro del desarrollo de la Republica Dominicana
estara fuertemente ligado al Agua y su Disponibilidad;

En la actualidad existe una falta de integracion y la gestion
adecuada del agua.

Es necesario que halla transformaciones radicales: Se necesita el
desarrollo de una nueva Cultura Hidrica.

La participacion responsable de los actores de la sociedad en la
gestion del agua requiere un ingrediente insustituible: que se
comprendan los procesos. Asi podra facilitarse que se acuerden
ejecutar las acciones racionales, responsables y solidarias en cada
una de las areas en la que deben interactuar con el Agua,
poniéndose especial énfasis en la valoracion y el aporte ciudadano
para la conservacion y el uso responsable del Agua como un recurso
para la vida.
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”El futuro estad en nuestras mentes y en nuestras
manos*
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