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Introduccion

El clima es el valor medio de las condiciones meteorolégicas en
un punto o area determinada durante un periodo de alrededor
de 30 afios y esta condicionado a un conjunto de elementos
atmosféricos que varian su magnitud desde valores centrales
hasta extremos. Segun la Oficina Nacional de Meteorologia
(ONAMET), los eventos hidrometeoroldgicos extremos que
provocan mayores efectos por exceso de precipitaciones en
Republica Dominicana son los huracanes y los sistemas de
bajas presiones.

En adicién a esto, la elevada vulnerabilidad, que presenta
el pais, ante las amenazas latentes de fendmenos
hidrometeoroldgicos, como sismicos, ha provocado, desastres
en el territorio dominicano, por su condicién de pequefio estado
insular en desarrollo, localizado en la ruta de huracanes. Estos
eventos han generado considerables pérdidas econémicas y
vidas humanas por inundaciones, deslizamientos de tierras,
derrumbes y marejada.

A pesar de estos desafios y riesgos, surgen oportunidades
que coadyuvan a la preparacion y mitigacion de los dafios
causados por estos fendmenos, en el fortalecimiento del
Sistema de Alerta Temprana (SAT), como herramienta para
difundir de manera oportuna a la poblacién sobre ocurrencia
de eventos naturales. De igual forma, el SAT integrado incluye
todos los sistemas para atender a la poblacion civil, desde
la prevencion de inundaciones, sequias, reduccion del riesgo
sismico, el monitoreo de temas de salud, calidad del aire,
incendios forestales, entre otros.

Es por lo anterior, que esta sexta ediciéon del boletin de
estadisticas ambientales Eventos naturales: Una mirada
georreferenciada, se abordan los temas sobre variabilidad
climatica, que describe el comportamiento de los elementos
climaticos del pais; asi la sequia como situacion climatolédgica
anormal, y otros eventos naturales extremos y desastres donde
se caracterizan sus consecuencias, asi como los efectos de
incendios forestales y las fallas geoldgicas del pais.
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Eventos naturales
extremos y desastres

Segun la Comisién Econdmica para América Latina y el Caribe
(CEPAL) los desastres naturales resultan de los procesos de
fendmenos naturales que provocan dafios socioeconémicos
como la pérdida de activos y en la vulnerabilidad de estos
activos. Es decir, ante la presencia de estos eventos se cambia
la dindmica poblacional, ya sea porque las personas pierden sus
hogares, sus familias, amigos y animales, los servicios basicos
de las viviendas, actividades productivas; y deben invertir
para recuperarse ante los dafios, inclusive la imposibilidad de
regresar a sus formas de vida previo al impacto.

Es por esto, que las politicas hacia la reduccion de riesgos
ante desastres naturales toman cada vez mdas importancia.
Los eventos naturales cada vez estan ocurriendo con mayor
magnitud y, por tanto, mayores son los impactos sociales,
econémicos y ambientales.
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Ante las caracteristicas geogréficas y geofisicas, la Republica
Dominicana se encuentra expuesta a fendmenos naturales
y eventos climaticos extremos. Por ello, se ha construido el
Indice de Vulnerabilidad Ante Choques Climaticos (IVACC)'
que refleja la probabilidad de que un hogar sea afectado
por un fenémeno natural dada ciertas caracteristicas
socioeconoémicas. Para el 2018, el IVACC arrojé que el 30%
de la poblacién dominicana es muy vulnerable a fenédmenos
extremos, de manera que es necesario aumentar la resiliencia
de los sistemas y disminuir la degradacion ambiental, mas
aun con los riesgos climaticos, por variabilidad y cambio, que
incrementa los desastres hidrometeorolégicos (PNUD, 2018).

De acuerdo con el Centro de Investigacion Epidemiolégica de
Desastre (CREDEM-DAT), los tipos de desastres naturales son:

+ Avalanchay deslizamiento de tierra
+ Inundaciones

+ Terremotos o sismico

+ Epidemias

+ Sequia y hambruna

+ Tormentas de vientos

+ Volcanicos

" Este indice es calculado por el Sistema Unico de Beneficiarios (SIUBEN).

e
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Tipos de desastres naturales

Republica Dominicana, a la fecha, ha sido destino de
constantes embates de fendmenos naturales, en particular,
ciclones o huracanes, tormentas tropicales, deshordamientos
de tierra, sequias e incendios forestales, que traen consigo
un efecto negativo principalmente en la poblacién mas pobre
por la pérdida de activos econdmicos. En contraste con los
fenémenos volcanicos, que es muy poco probable que sucedan
en el pais, dado el largo periodo de mas de 300 mil afios de
inactividad, segun el Servicio Geolégico Nacional.
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Segun la Organizacién Mundial de Meteorologia, la sequia es
una parte normal del clima y puede darse en los distintos tipos
de clima del mundo, incluso en desiertos y bosques lluviosos.
Republica Dominicana se encuentra en un periodo neutro o
medio denominado sequia estacional, empeorando por el
fenédmeno “El Nifio”, que se caracteriza por las escasas lluvias
producto del calentamiento del Océano Pacifico.

Alobservarlos datos reflejados porlas estaciones de monitoreo
climatico segun provincia, Hato Mayor, Monte Plata, Samana
y Maria Trinidad Sanchez muestran las precipitaciones mas
elevadas en el periodo 2018-2022. Estas dos ultimas ubicadas
en la Region Noreste del pais, la cual posee una superficie
de 12,014.50km? y las precipitaciones son mds abundantes
debido a los vientos que soplan continuamente durante el
verano en el hemisferio norte, ademds cuenta con un alto
relieve montafioso conocido como la Cordillera Oriental.

Generalmente, se considera como referencia que un nivel
de precipitaciéon anual por debajo de 500 milimetros es bajo
o seco. Esta cifra puede variar segin época del afio dentro
de una misma regién debido a la influencia de la topografia
local y la distribucion de las lluvias. En adicién, las regiones
montafiosas, asi como las zonas costeras pueden tener
patrones y niveles de precipitacion muy diferentes.

Estas precipitaciones acumuladas anuales varian desde 337.1
mm hasta 2,468.40 mm de lluvia, mostrando tendencias en
las zonas montafiosas y provincias costeras de la region
noreste como Samana la cual mostré la mayor precipitacién
en el afio 2022, (2,468.40 mm de lluvia). En comparacion con
las regiones normalmente secas: suroeste y noroeste, donde
se encuentran provincias como Montecristi, con la menor
precipitacion acumulada (337.1mm de lluvia), lo cual provoca
el colapso de los campos agricolas y pastizales del area.
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Mapa 1. REPUBLICA DOMINICANA: Precipitacién acumulada, segun ubicacién de estacién de monitoreo, 2022.
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Fuente: : Oficina Nacional de Meteorologia (ONAMET)
Elaboracién. ONE - Departamento de Estadisticas Ambientales.
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Zonas inundables

B

Cada afo, durante los meses comprendidos desde junio a noviembre, la Republica Dominicana es afectada por la temporada
ciclénica, hecho que propicia el incremento de fuertes lluvias, tormentas tropicales y huracanes. Estos eventos naturales
suponen que, distintas zonas vulnerables del pais sean afectadas por deslizamientos de tierra e inundaciones. Las inundaciones,
se definen como aquel evento que, debido a la precipitacién, oleaje, marea de tormenta, o falla de alguna estructura hidraulica,
provoca un incremento en el nivel de la superficie libre del agua de los rios o el mar, generando invasién o penetracién de agua en
lugares donde usualmente no la hay y, generalmente, dafios en la poblacién, agricultura, ganaderia e infraestructura (CENAPRED,
2022).

Segun datos de Defensa Civil en el afio 2019, las provincias mas afectadas por inundaciones corresponden a San Pedro de
Macoris, Valverde, La Vega, Samand, Santiago y Montecristi, producto de la acumulacién de precipitaciones y el desbordamiento
de rios, cafiadas, lagunas y canales de riego. Cabe destacar que, las zonas vulnerables a inundaciones también dependen de las
caracteristicas geologicas del terreno y los sistemas de drenaje, como el caso de Montecristi que, aunque las precipitaciones
en el afio no son consideradas elevadas, esta provincia suele ser afectada por inundaciones causadas, principalmente, por el
desbordamiento de los rios Yaque del Norte, Chacuey y Maguaca.
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Mapa 2. REPUBLICA DOMINICANA: Zonas pobladas afectadas por inundaciones, en relacién con las precipitaciones acumuladas en
(mm), 2023
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Fuente: Oficina Nacional de Meteorologia (ONAMET) y Defensa Civil, (2019)
Elaboracién. ONE — Departamento de Estadisticas Ambientales.
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Como otros eventos naturales, los deslizamientos de tierra
no se pueden predecir, pero basadndose en estudios de
caracteristicas geoldgicas y condiciones atmosféricas
se puede determinar qué zonas son propensas a dicho
evento. Podemos definir los deslizamientos de tierra como
movimientos ladera abajo de una masa de suelo, despojos
o roca, la cual ocurre sobre una superficie reconocible de
ruptura.

Algunas areas son mas propensas a los deslizamientos de
tierra o derrumbes de barro como, por ejemplo, las siguientes:

+  Areas donde los incendios forestales o la
degradacion de la tierra ha destruido la vegetacion.

+  Superficies hacia donde se dirigen las aguas de
lluvias.

+  Zonas donde ya han ocurrido deslizamientos de
tierra.

+  Pendientes empinadas y dreas ubicadas en
barrancos.

+ Canales a lo largo de riachuelos o rios.

+  Laderas que han sido alteradas por la construccién
de edificios y caminos.

.

Deslizamientos de tierra

Evidencia de esto se visualizan en el mapa 3 donde en las zonas
mas escarpadas fue donde se registraron la mayoria de los
deslizamientos. En este sentido, los asentamientos humanos
ubicados en zonas de alta vulnerabilidad, como aquellas
personas que viven en colinas, son mas probable de ser
afectadas por este tipo de desastre que altera los ecosistemas,
provocan declive econémico y dafios a las infraestructuras. Si
bien es cierto que existen zonas geoldgicamente susceptibles
a derrumbes y deslizamientos, la incidencia humana puede
agravar este fendmeno, como en los casos de la actividad
minera.
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Mapa 3. REPUBLICA DOMINICANA: zona propensas a deslizamiento de tierra e inundaciones, 2019
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Fuente: Registros administrativos de la Defensa Civil
Elaboracién. ONE — Departamento de Estadisticas Ambientales.
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Incendios
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En el pais, los incendios forestales, que provocan dafio @  grafico 1. REPUBLICA DOMINICANA: Total de incendios forestales
la flora, la fauna y el medioambiente en sentido general, registrados, enero-marzo 2023

histéricamente tienen mayor incidencia desde mediados de

enero hasta finales de abril, meses donde las precipitaciones 300

disminuyen, lo que propicia un mayor riesgo de ocurrencia. 265

En febrero del presente afio 2023, el Programa de las Naciones 250

Unidas para el Medio Ambiente (PNUMA) alertd, que el 205
calentamiento global, las sequias y los cambios de uso de la 200

tierra generardn incendios aln en regiones nunca afectadas

por esos siniestros. Entre los meses enero-abril del presente

afio se han producido un total de 550 incendios forestales 150

en distintos puntos del territorio dominicano, afectando un

total de 30,310 hectéreas. El pasado afio 2022, en ese mismo 4

periodo de tiempo solo se generaron unos 119 incendios,

una evidencia de la incidencia de los efectos del cambio 50 57
climatico, provocando pérdidas de los bosques, disminuyendo 50 30 29
la capacidad de captacién de agua, impactando en la calidad 17 16 I

de vida y la estabilidad productiva de los sistemas agricola. 0 [ [ |

ENERO FEBRERO MARZO ABRIL

m 2022 m 2023

Fuente: Servicio Nacional de Proteccion Ambiental (SENPA) n
Elaboracion. ONE — Departamento de Estadisticas Ambientales.
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Un sismo es el movimiento brusco de la tierra causado por
la liberacién de energia acumulada durante un largo tiempo.
Habitualmente estos movimientos son lentos e imperceptibles,
pero en algunos el desplazamiento libera energia, cuando una de
las placas se mueve bruscamente contra la otra, rompiéndola y
originando el terremoto (CNPRE, 2018).

En nuestro pais existen 14 fallas sismicas activas, algunas de
estas son Hispaniola Norte, Camu, Septentrional, Hispaniola,
Guazara, Bonao, Hatillo, San Juan - Restauracion, Los Pozos -
San Juan, Neiba, Enriquillo — Plantain Garden, La Trinchera de
los Muertos, El Cercado e Higiiey — Yabon, que se consideran
como alertas geoldgicas y estan relacionadas con la posible
generacion de movimientos de tierra, derrumbes, deslizamientos,
localizadas la mayoria de forma paralela en la cordillera
septentrional del pais, (ver mapa 6).

Fallas geoldgicas y sismos registrados

Para el 2021, el Instituto Sismolégico Nacional registré unos
3,768 sismos, lo que indica que en promedio se generaban
10 sismos diarios. Los dos mayores sismos identificados,
en territorio terrestre dominicano, fueron ubicados en las
provincias de Monsefior Nouel y Hato Mayor, con magnitudes
de 4.8 y 4.7 grados respectivamente. Los sismos, de
magnitud inferior a 4 grados en la escala de Richter, a
menudo son perceptibles, y rara vez provocan dafios. En
este rango se encuentran, el 98.35% de los sismos ocurridos
en el afio 2021. Cabe destacar que, en ese mismo afio, el
Instituto Sismoldgico Nacional registré en territorio haitiano?
dos sismos con magnitud superior a los siete grados. Segun
datos de la Organizacion Panamericana de la Salud (OPS),
dichos desastres provocaron el fallecimiento de 2,246
personas aproximadamente y mas de 26,200 desplazados.

2 El 12 de enero de 2010, Haiti sufrié un terremoto de 7.3 grados en la escala de Richter, que causé un dafio sin precedentes, la muerte de aproximadamente
NU.

200,00 personas y destruccion, 2022, ONU.
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Mapa 4. REPUBLICA DOMINICANA: Ocurrencia de sismos con magnitud superior o igual a 3.5 grados en la escala Richter, 2021
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Fuente: : Instituto Sismoldgico Nacional
Elaboracién: ONE- Departamento de Estadisticas Ambientales.
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En los Ultimos afios, se aprecia un aumento en la ocurrencia de los movimientos teldricos, pasando de 951 registrados en 2017
a casi 3,800 en 2021, esto representa un aumento de liberacién de energia, reorganizacién de forma brusca de materiales de
la corteza terrestre, ademds actividades subterraneas ocasionadas, como los proyectos mineros. Sefialando que, los efectos y
dafios de un sismo dependen también de la duracién y la profundidad donde se ubique su epicentro.

Cuadro 1. REPUBLICA DOMINICANA: Ocurrencia de sismos por magnitud (grados en la escala de Richter), 2017- 2021

Magnitud

3768
3

54
2,135
1,514

53

Fuente: : Instituto Sismolégico Nacional

Elaboracién. ONE — Departamento de Estadisticas Ambientales.
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Asistencia ante eventos naturales

La Defensa Civil, es una institucion que se encarga
principalmente de asegurar operativos adecuados dentro del
pais para proveer orden, salud, seguridad publica, asegurar
vidas e infraestructuras ante situaciones generadas por
desastres causados por inundacion, terremoto, tormenta,
huracdn, fuego, escasez o distribucion deficiente de
suministro de materiales, entre otros.

De acuerdo con los informes estadisticos de la Defensa Civil
entre el afio 2017-2022 se registro un total de 79,182 personas
desplazadas y 35,438 personas albergadas. El afio 2017
fue el que registré el mayor nimero de personas en ambos
casos, 67,391 desplazadas y 33,315 albergadas. Debido
principalmente al paso de los fendmenos atmosféricos Irma
y Maria, los cuales azotaron al pais en septiembre del mismo
afo. Estos fendmenos atmosféricos, catalogados como
ciclones tropicales catastréficos, provocaron inundaciones
que afectaron aproximadamente a un total de 20,224
viviendas; provocé la destruccion parcialmente de 4,776 y de
646 totalmente destruidas.

[al

Respuesta ante eventos
extremosy desastres

Estos huracanes, no solo provocan pérdidas humanas, sino
que han generado dafios estimados en RD$8,702.4 millones,
que representé el 1.6% del gasto publico, asimismo, en el 2022,
el huracan Fiona dejo pérdidas econdmicas directas estimadas
en USS$381.74, los cuales representaron aproximadamente
0.3% del PIB en ambos afios, segun el Ministerio de Economia,
Planificacion y Desarrollo (MEPyD). De modo que, esto impacta
no solo a las personas, sino que por la pérdida de activos y
por la vulnerabilidad de estos activos, trae consigo impactos
negativos sobre la economia del pais.
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Infografia 1. REPUBLICA DOMINICANA: Dafios reportados por Defensa Civil seglin sucesos, 2017-2022
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Fuente: Informe Estadistico de novedades Defensa Civil
Elaboracion: Oficina Nacional de Estadistica (ONE)
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Centros de albergues
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Ante la ocurrencia de eventos o situaciones Cuadro 2. REPUBLICA DOMINICANA: Numero y capacidad de los albergues segun
de emergencia que provocan dafios sobre sus tipos, 2023

bienes, servicios y sobre las personas, se
requiere disponer de espacios adecuados

= Tipos de albergues W Capacidad

temporalmente habilitados para protegerlas.
La gestion de los albergues o centros
colectivos garantiza los derechos basicos de UG AT
las personas afectadas, relacionados con la :
integridad fisica y la seguridad. seleE v 1.828 455484

L . Iglesia 633 94,405
En el pais existen 2,605 albergues establecidos, —
de estos, aproximadamente un 93% de sus Centro de reuniony club o1 14,090
capacidades estan en los centros educativos y .., _
en las iglesias (ver cuadro 2). En este sentido, Inshieien QU seTiE el L9 4,401
el Ministerio de Educacién tiene establecido Y.
un protocolo de respuesta ante situaciones ; 33
de emergencia y desastres, para proveer las Ayuntamiento

informaciones a las personas afectadas, Universidad
proteger los bienes, hacer uso adecuado de
estos espacios y manejo integral de la docencia
que se interrumpe por algun evento natural. Fundacion

Alcaldia

8,439
Centro de salud
5138
1,603
154
187
6,069

Biblioteca

Albergue

s
[ &
[ 8 |
|
366

Otro

Fuente: Registros administrativos de la Defensa Civil
Elaboraciéon. ONE - Departamento de Estadisticas Ambientales.
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Segun las informaciones de Defensa Civil, no todos los albergues disponibles cuentan con las condiciones éptimas en caso de
inundaciones o terremotos. El 53% de los albergues estan aptos para recomendarse ante un terremoto, el 28% no estan aptos
y el 15% en riesgo. En caso de inundaciones se evidencia que el 72% de los albergues estan aptos, el 23% no aptos y el 2% en
riesgo para recomendarse. (ver mapa 4y 5).

Mapa 5. REPUBLICA DOMINICANA: Condiciones de los albergues ante inundaciones, 2023

Albergues
@ Apto
@ Noapto

Riesgo

@ Noidentificado

Fuente: Registros administrativos de la Defensa Civil
Elaboracion. ONE - Departamento de Estadisticas Ambientales.
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Mapa 6. REPUBLICA DOMINICANA: Condiciones de los albergues ante terremotos, 2023
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Fuente: Registros administrativos de la Defensa Civil
Elaboracién. ONE — Departamento de Estadisticas Ambientales.
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Cuadro resumen

Sub-tema Puntos destacados

Eventos
Naturales

Respuesta
ante eventos
extremosy
desastres

Fenémeno de la Sequfa frente a una escasa Para los afios 2018-2022 la precipitacion media mensual fue 151.1
precipitacion mm

Entre los meses enero-abril del presente afio se han producido un
Incendios Forestales total de 550 incendios forestales en distintos puntos del territorio
dominicano, afectando un total de 30,310 hectareas.

En promedio, para el afio 2021 se registraron 10 sismos diarios, por
Fallas geoldgicas y Sismos registrados lo regular de los cuales con magnitud inferior a 4 grados en la escala
de Richter.

El afio de mayor impacto fue el 2017, donde 67,391 personas se
desplazaron, 33,315 personas se albergaron.

Asistencia de la Defensa Civil ante sucesos

En el presente afio 2023 existen 2,605 albergues establecidos, con

Sl 6 e les capacidad para 585,474 personas.
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Acronimos

CRED EM-DAT
CENAPRED
CEPAL

GEI

INDRHI
IVACC
MIMARENA
MEPyD

Mm

ONE
ONAMET
ONU

OMM

OPS
SIUBEN

Centro de Investigaciones Epidemioldgicas de los Desastres
Centro Nacional de Prevencidon de Desastres de México
Comisién Econémica para América Latina y el Caribe
Gases de Efecto Invernadero

Instituto Nacional de Recursos Hidraulicos

indice de Vulnerabilidad Ante Choques Climaticos
Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales
Ministerio de Economia, Planificacion y Desarrollo
Milimetro

Oficina Nacional de Estadistica

Oficina Nacional de Meteorologia

Organizacion de las Naciones Unidas
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