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PRESENTACION

La incorporacidn de |a dimensién ambiental en los programas docentes y de investiga-
cidn de las universidades de Latinoamdrica v el Caribe, ha sido reconocida como una necesi-
dad prioritaria de la regidn para generar los conocimientos interdisciplinarios y formar las
capacidades técnicas y profesionales orientados a lograr un aprovechamiento més racional de
sus recursos naturales, capaz de satisfacer las necesidades basicas de sus pueblos, y de promao-
ver un proceso de desarrollo més independiente, igualitario y sostenido.

El Primer Seminario sobre Universided y Medio Ambiente para América Latina y el
Caribe, celebrado en Bogotd, Colombia del 28 de octubre al 1o. de noviembre de 1.985,
constituyd el mayor esfuerzo realizado & nivel regional para diagnosticar el grado de avence
de los programas ambientales en las universidades de la regidn, asi como para intercambiar
experiencias y discutir conceptos, orientaciones y criteriog sobre la incorporacidn de la di-
mensidn ambiental en las practicas scadémicas y de investigacidn, En ef participaron 59 uni-
versidades & instituciones ambientales de 22 paises. El Seminario propicid una discusion de
los programas en marcha y did lugar a una importante reflexidn sobre los problemas presen-
tes v las estrategias posibles para incorporar la dimensidn ambiental en las universidades,

conducents a generar un Plan de Accidn Regional para fortalecer este proceso en los paises
latinnamericanos y caribefios.

Dada la importancia de los trabajos y de las conclusiones de este Primer Seminario
sobre Universidad y Medio Ambiente, y con el propbsito de impulsar la incorporacion de la
dimensidn ambiental en los estudios superiores a nivel regional, el Programa Internacional
de Educacidn Ambiantal UNESCO/PNUMA, en cooperacion con la Red de Formacion Am-
biental para América Latina y el Caribe, del Institute Colombiano para el Fomento de la
Educacién Superior y la Universidad Nacional de Colombia, publican la presente “memaoria”
del Seminario de Bogotd; esta recoge una versidn revisada del diagnostico presentado al Se-
minario, asi como de las conclusiones y recomendaciones aprobadas por ef mismo. Las ver-
siones que aqui presentamos de los documentos temadticos sobre la incorporacion de la di-

- mensidn ambiental a las ciencies naturales, las ciencias sociales y las ingenierias, han sido
revisadas y sprobadas por sus autores para esta edicidn.

A paritr de este Seminario, y én seguimiento a sus recomendaciones, varios paises han

- realizado seminarios y reuniones sobre Universidad y Medio Ambiente a nivel nacional en el
marco de les actividades de la Red de Formacidn Ambiental para América Latina y el Caribe,
“avanzando en |a implementacidn de nuevos programas ambientales v el desarrollo de los ya
existentes gn diversas universidades de la regidn. Entre estos esfuerzos nacionales, destaca la

- realizacidn del Primer Seminario Nacional sobre Universidad y Medio Ambiente, celebrado
en Brasil en agosto de 1986 y el Primer Encuentro Nacional sobre Universidad y Medio
hmllil'lh celebrado en Venezuela en octubre de 1987, asi como la proxima realizacion,



durante el presente aiio de 1988, de sendos seminarios nacionales sobre Universidad v
Medio Ambiente en Colombia y en Argentina. En cuanto a los esfuerzos a nivel subregional,
cabe mencionar la realizacién del Seminario para el Fortalecimiento de la Formacion de
Especialistas en el Manejo Integrado de Recursos Naturales en el Area Andina, celebrado en
Medellin, Colombis en septiembre de 1.987. En este Seminario se exploro la posibilidad de
desarrollar programes de posgrado en esta temdtica en diversas universidades de la subregion,
y de promover la cooperacidn interisntitucional, fomentando el intercambio de profesores y
alumnos, el comao la complamentacidn de sus capacidades institucionales y sus programas de
formacidn, para fortalecer el desarrollo profesional en este campo.

Agradecemos la colaboracidn de las universidades de la region, de sus directivos, pro-
fesores @ investigadores, de los organismos internacionales y regionales, y de las asocisciones
regionales, subregionales y nacionales de universidades que permitieron la realizacidn y con-
tribuyeron al exito del Seminario de Bogotd, asi como la cooperacion del ICFES v de la
Universidad Nacional de Colombia en la publicacién de estas memorias.

Red de Formacitn Ambiental
‘para América Latina y el Caribe

Mixico 0. E., marzo de 1.988
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ANTECEDENTES Y ORGANIZACION DEL SEMINARID

1. La Conferencia de Naciones Unidas sobre el Medio Ambiente Humano, celebrada en
Estocolmo en 1.972, establecid en su Recomendacidn Mo. 96 que “el Secretario General,
Ios organismos de Naciones Unidas, en particular la UNESCO vy las otras instituciones inter-
nacionales competentes, luego de consulta y comdn acuerdo, adopten las disposiciones ne-
cesarias para establecer un programa educativo internacional de educacion interdisciplinaria,
formal y no formal, relativa al medio ambiente, que cubra los grados de ensefianza y se dirnija
8 todos, con @l fin de desarrollar el conocimeento y suscitar acciones que permitan contri-
buir a la gestidn y la proteccion ambiental” (A / Conf. 48 / 14 / Rev. 1, Res. 96). En aten-
gidn a esta recomendacitn, la UNESCO y el PNUMA establecieron conjuntamente el Progra-
ma Internacional de Educacidn Ambiental (PIEA] en 1975,

2. Mis adelante, la decisidn 9 / 20-A del S0. perfodo de sesiones del Consajo de Admi-
nistracidn del PNUMA, celebrado en mayo de 1981, instd a su Director Ejecutivo a desa-
rrollar actividades que promuevan la incorporacion de la dimensibn ambigntal en los progra-
mes de enseiianza superior; a su vez, con las resoluciones de la vigesimosegunda sesion de la
Conferencia General de ln UNESCO, celebrada en 1.983, se adoptaron las disposiciones
operativas para llevar a cabo las actividades tendientes a incorporar la dimensidbn ambiental
£n los programas de educacidn superior de las universidades.

3. Atendiendo estes decisiones, el PNUMAJ/ORPALC y la UNESCO auspiciaron la rea-
lizacidn del Primer Seminario sobre Universidad y Medio Ambiente para América Latina y el
Cavibe en el marco del Programa Inernacional de Educacidn Ambiental y con fa colabora:
tifn de la Red de Formacidn Ambiental para América Latina y el Caribe. Este evento s
mll:dln la Ciudad de Bogotd del 28 de octubre al 1o. noviembre de 1.985, gracias a la in-
ﬂﬂﬁdﬂ del Gobierno Colombiano, con la cooperacidn de la Universidad Nacional de Co-
lombia, el Instituto Colombiano de los Recursos Noturales Renovables (INDERENA), el
Instituto Colombiano para el Fomento de la Educacion Superior (ICFES) y el Fondo Colom-

no de Investigaciones Cientificas (COLCIENCIAS). Se asociaron igualmente a la organi-
acidn del Seminario, la Organizacion Panamericana de la Salud (OPS), la Unidn de Uni-
varsidades de América Latina (UDUAL), la Organizacion Interamericana de Universidades
(01U}, la Asociacidn de Universidades del Caribe (UNICA) v el Grupo Universitario Lati-
‘noamericano (GULERPE).

4. Los objetivos asignados al Seminario fueron:

- #) Examinar s situacidn actual de la incorporacion de |3 dimensidn ambiental en los
estudios superiores de América Latina y el Caribe.

b} Formular un plan de accidn que recomiende politicas, estrategias y mecanismos de
H'llﬁu&dn y cooperacidn regional, necesarios para desarrollar y fortalecer la incorpora-
lﬁn de la dimensidn ambiental en dichos estudios.



5. Para la preparacidn del Seminario, gl PNUMA llevd a cabio un estudio sobre la incar-
poracidn de la dimensidn ambiental en los programas universitarios de la region. Para ello se
elabord una encuesta que fue repartida a més de 200 universidades y fue contestada por 155
de ellas.

Igualmente, para efaborar el diagndstico e interesar a [os organismos y universidades en
la celebracidn de! Seminario, se visitaron 36 Centros Universitarios en ance paises de la re-
gidn y e tomd contacto con Consejos Necionales de Rectores, Consejos de Cigncia y Tecno-
logfa, Administraciones Ambientales y con las Asociaciones y Drganismos Universitarios
Regionales. Con las respuestas obtenidas y la informacidn recopilada de estudios anteriores,
e glabord un diagndstico que se presentd para el andlisis de los delegados universitarios en
el documento UNEP / WG-138 Info. 3, “Disgndstico de la Incorporacion de (a Dimension
Ambiental en los Estudios Superiores de América Lating y el Caribe”. Un resumen de este
diagndstico aparece en el primer capitulo de esta memaoria.

6. Par otra parte, con el objeto de ofrecer a los delegados al Seminario planteamientos
basicos y orientaciones generales que sirvieran para la discusion sobre la necesidad de intro-
ducir |a dimensidn ambigntal en las distintas disciplinas, el PNUMA solicitd fa preparacion
de tres documentos, sobre la incorporacitn de la dimensidn ambiental en las ciencias nature-
les, las ciencias socisles y las ingenierias, que aparecen en los capitulos 2 al § de esta memo-
ria. Los docuemntos temdticos v el diagndstico fueron discutidos previamente en dos reunio-
nes preparatorias convocadas por el PNUM/ORPALC, a las que asistieron delegados de
UNESCO, OPS, UDUAL, UID, UNICA, GULERPE, v los consultores que elaborsron los
documentos temdticos, acupdndose a su vez de preparar ¢l programa del Seminario. Por su
parte, la Organizacidn Panamericana de fa Salud elabord un document™ sobire fa incorpora-
cidn de la dimensidn ambiental e las ciencias de la salud. Por la espacilicidad de las ciencias
del disefio, se establecid durante el Seminaria un grupo de trabajo sohre esta temética. A
pesar de las dificultades obviss de establecer orientaciones y criterios acabados para intro-
ducir la dimensidn ambiental en las diferentes disciplinas cubiertas, los trabajos sinvieron
de gufa efectiva a las discusionez del Seminario, tal como se refleja en las conclusiones y
recamendaciones de los grupos temdticas que aparecen en &l capitulo sexto de esta memoria.

1. El Seminario fue inaugurado por el Sefior Presidente de la Rep(blica de Colombia
Dr. Belisario Betancur; el Rector de la Universidad Nacional de Colombia Dr. Marco Pals-
cios; la Gerente General del Instituto Nacional de Recursos Naturales, Dra. Margarita Marino
de Botero; el Director Adjunto del PNUMA, Sr. Genady Goluvev; y el Representante del
Director General de la UNESCO, Sr. Luis Albala-Bertrand.
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CAPITULO 1

LA INCORPORACION DE

LA DIMENSION AMBIENTAL EN

LA EDUCACION SUPERIOR

EN AMERICA LATINAY EL CARIBE




- L. Antecedentes en la Promocién de la Educacion Ambiental a Nivel Internacional y
Regional.

1. La Conferencia de las Naciones Unidas para el Medio Humano, realizeda en Esto-
_enlmo, en 1.972, sentd las bases para avanzar en la comprension del cardcter interdiscipli-
 nario y sistémico de los problemas ambientales. Mis adelante, el Seminario Internacional
 de Educecion Ambiental UNESCO/PNUMA, celebrado en Belgrado en 1.875 para aplicar

criterios adoptados en Estocolme, propuso |a incorporacion de |as siguientes orientacio-
M entales a la educacion ambiental:

@ ) Considerar al medio ambiente en su totalided, natural y ereado por el hombre, con
omponentes ecolbgico, polftico, ecandmico, tecnolbgico, social, legislativo, cultural y

‘-
: b) Considerar a la educacitn ambiental como un proceso de toda la vida, tanto en |a
escuela como fuera de ella;

L .ﬁmﬂn un enfoque interdisciplinario;

#F LELE]

d) poner énfasis en la participacion activa para prevenit y resolver problemas ambien-

L [
r
COEE

i =
TP

- &) Examinar asuntos ambientales importantes desde un punto de vista mundial global,
' "_ @ vista diferencias regionales;

et | )

1) En “ car situaciones ambientales presentas y futuras;
' todo desarrollo y todo crecimiento desde una prespectiva ambiental;

'll validez y la necesidad de |a cooperacion tanto a nivel local como na-
nacional en la solucién de problemas ambien tales,

| ‘i'h de Belgrado sirvid de preparacion para la Conferencia Internacional
gacifin Ambientsl que tuvo lugar en Thilisi en 1.977, convocada por PNUMA/
Les conclusiones de Thilisi plantearon importantes avances conceptuales que tu-
relevancia para las discusiones del Seminario (UNESCO, 1.980). Entra fas
n las siguientes definiciones:

VIR

itn de lo ambiental:

ek
=)
1

i mrmdﬂ por medio ambiental no sblo el medio fisico-bidtico sino
0 social y cultural, y relaciona los problemas ambigntales con los modelos
ptados por el hombre. (Thilisi, Informe Final. Problemes Generales).

- T e
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b} Definicidn y dmbito de la dimension smbientai:

La sducacion ambiental s¢ define como el resultado de una rearientacion y articuls-
cion de les diversas disciplinas y experiencias educativas, que facilita |a percepcion integrada
del medio ambiente, {Thilisi, Problemas Ambientales). Para ello s2 aboga por una educacian
interdisciplinaria que examine “los aspectos ecoldgicos, sociales y culturales”, (Thillsi, Jer.
Principio y Recomendacitn 20.].

¢) Educacitn Universitaria:

En relacitn a la educacidn universitaria, se recomienda el método interdisciplinario gue
exige una estrecha cooperacidn entre las direfentes unidades académicas y que se basa en
“las relaciones que guardan entre si la naturaleza, la téenica y la sociedad™, (Thillsi, Recomen-
dacidn 13).

3. Las primeras orientaciones para s educacidn ambiental fueron elaboradas en el Se-
minario sobre Educacidn Ambiental, promovido por el PNUMA v UNESCO, y celebrado en
Bogatd en 1976. Este Seminario sivid tambidn como reunidn preparatoria para fa confe-
rencia de Thilisi y enfatizd algunos aspectos ya tratados en el Seminario Internacional de
Belgrado, sobre todo lo referente a la necesidad de establecer metodologias interdisciplina-
rias de educacion orientadas a la solocién de los problemas ambientales de las comunidades.
Cabe mencionar también la realizacién, con anterioridad, del Seminario Regional para el
Desarrollo de Mddulos para ls Ensefianza de las Ciencias, organizedo por la UNESCO en
Montevideo en 1975, en el cual el medio ambiente sirvid como tema integrador. Asimismo,
durante 1976 sa Jlevh a cabo el Seminario de Chosica {Perl) para disefiar un programa
experimental de educacidn ambiental gue se intentd llevar a la practica en algunos paises.

4. Posteriormente al Seminario de Bogotd de 1.976, se han realizado vorios seminarios
regionales sobre educacion ambiental, entre los cuales cabe destacar fa realizacion en 1.977
de la Reunitn sobre Estudios Medioambientales en América Loting, organizada por el Centro
Internacional de Formacion en Cigncias Ambientales (CIFCA), en cooperacion con el Cole-
gio de México, y para la cual se elabord un primer diagnostico del "Panorama de los Estudios
Superiores Medioambientales en Amdrica Latina”, Asimismo, los celebrados en Costa Rica
{1.979), en Caracas (1.981) y & Seminario-Taller sobre Planificacion de la Formaciin Am-
biental realizado en Managua en 1.982, organizado por el CIFCA dentro de las actividades
de la Red de Farmacion Ambiental para Amdérica Latina y el Caribe.

5. El CIFCA tue creado en 1.975 como un proyecto conjunto del PNUMA y el Gaobier-
no de Espafia, para promover la formacidn ambiental en los paises de habla espafiols. Uno de
los objetivos del CIFCA fue el spoyar el establecimiento de una Red de Formacitn Ambien-
tal en América Latina y ¢! Caribe, cuya creacidn fue formalmente solicitada por el Consajo
de Administracion del PNUMA en sus To. y Bo. periodos de sesiones, E} PNUMA. apoy el
establecimiento de fa Red, creando en 1981 la Unidad de Coordinacian en su Oficina Re-
gional para América Latina y el Caribe con fa cooperacidn del CIFCA, y fomentando la

16




designacidn de puntos focales en los paises de Ia regin, encargad os de establecer Redes Na-
cionales. La mayor parte de las sctividades que realizaron conjuntamente la Red y el CIFCA,
fuvisran como objetivo la organizacion de modulos o redes teméticas de formacian ambien-
1al, asf como el ofrecimiento de cursos regionales sobre temas ambientales (UNEP, WG. 166/
Inf. 4; 1.987). Como resultado de estos esfuerzos, se elaboraron documentos bisicos para la
formacitin ambiental en los campos de la planificacidn ambiental del desarrollo, la energia y
. los asentamientas humanos. Asimismo, se publicardn las memorias del Seminario sobre Tu:
lilﬂ'l‘ﬂ Medio Ambiente en el Area Andina (Caracas, 1.985), y los trabajos elaborados para
: el tﬂ:-re Articulacion de Ciencias para |a Gestibn Ambiental (Leff, E. et al., 1.986).

CHLERSSN o BTN

IE. n este breve resumen salo se mencionan algunas de las actividades que sobre edu-
:.::I:H{llnhhlli universitaria s& han realizado a nivel internacional Y regional, A ellas habria
W las multiples actividades desarrolladas por diversos organismos da Naciones Uni-
ﬂﬂﬂ'ﬂn las actividades de capecitacion de ingenieros sanitarios y ambientales de la OPS,

§ Séminarnios y talleres organizados por la FAD dentro de sus redes de cooperacion técnica,
§ sobre planificacidn ambiental llevados a cabo por la Unidad de Medio Ambiente de
'f gl ILPES en cooperacidn con el PNUMA y el CIFCA, las actividades de educa-
siental desarrolladas por UNESCO y los cursos y seminarios organizados por diver-
di Ia region en el marco del Programa General de la Red de Formacion Ambiental
para A Lﬂim y el Caribe.

Sl iy [T SR
7. Bastan los ejemplos anteriores para comprender la intensa labor realizada en los 4l-

mos ait § por estos organismos internacionales y por los pafses de la regidn en el campo
o in y la fomacién ambiental. Muchas de estas actividades se han desarrollado
iciacion con las universidades. Del disgndstico elaborado por el PNUMA para ol Semi-

I'I m que éstas han venido desarrollando madltiples actividades ambientales en
] s de docencia, investigacion y extensidn. E| objetivo del Seminario fue precisa-
II contenido y los alcances de esos programas y proponer ofientaciones que
este esfuerzo durante los priximos afos.

srsidad, Ambiente y Desarrallo

0 mulﬂdlmm:mnal que cubre no solamente los aspectos econdmicos y socia-
vida nl:mnul nnn 'Larnhnﬁn los tula:mnadns con la poblacidn, el uso de rm ne-

""" "l.tl'll {lﬂﬂl al incremento de la poblacidn, que en log dltimos diez afos ha
L 'l ( llﬂﬂ millones. Este crecimignto demografico ha incrementado la presibn
tado rlmm:ﬂ, generando una concentracidn urbana particularmente explosiva

i 0, m ﬂnnrda 22 ciudades su peraban los 4 millones de hahntantm en 1.980

ahdu 3 las pnhlur:mnei marginadas por el lento incremento de los servicios
pacion de suelo agricola, la urbanizacidn del terreno, etc. Este proceso de

r
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degradacidn ambiental ha afectado gravemente @ los ecosistemas naturales de las drees rurs-
les, y plantea un reto especialmente dificil para la educacitn, si se tiene en cuenta gue la po-
blacién juvenil de los pafses del Tercer Mundo representa el 809/ de la poblacién juvenil
mundial.

9. No obstante s importancia de estos procesos demogrificos, considerados en forma
sislada, no explican la problemdtica ambigntal. La presibn sobre los ecasistemas se ejarce a
través de estructures econdmicas, tecnologicas, sociales y culturales, que varian en cada uno
de los pafses. La perspectiva ambiental involucra, en consecuencia, a todos los campos del
saber cientifico: las ciencias naturales que estudian fas estructuras y la dindmica de los pro-
cesos fisicos, bioldgicos, geoldgicos y ecoldgicos; las ciencias tenoldgicas que aplican estos
conpcimientos en instrumentos y procesos que transforman el medio ambiente natural y
social; y las ciencias sociales que analizan las formas en las que los hombres se articulan para
la produccion material y cultural,

10. La percapcitn sobre la necesidad de incorporar la dimesnitin ambiental y su na-
turaleza de cardcter interdisciplinario, en las universidades de la region, ha seguido un lento
proceso, En 1.948, con la creacidn de la Unidn Internacional para la Conservacion de la Na-
turaleza (UICN) y de su comisidn de educacidn en 1.949, se inicid la publicacidn de varios
estudios y se incremento &l interés por la educacitn ambiental universitaria, sobre todo en
las carreras de ciencias naturales. lgualmente, con la creacion del programa MAB/UNESCO vy
del Programa Internacional de Educacidn Ambiental se han venido desarrollando actividades
en &l campo de la investigacidn y la educacidn ambiental a diferentes niveles. Esto, junto con
el impulso general que did a la temdtica ambiental la Conferencia de Estocolmo, ha generada
una amplia conciencia sobre la necesidad de crear programas ambiente'ss universitarios en
América Latina y el Caribe,

11. Sin embargo, puede afirmarse que la univarsidad, en general, sigue orgenizada en
facultades, institutos y de partamentos alrededor de una divisibn compartimentada de les
disciplinas, que dificulta o ejercicio interdisciplinario para el andlisis de la temdtica ambien-
tal. lgualmente, muchas universidades permanecen aisladas de los problemas de las comuni-
dodes y de las instancias de toma de decsiones, ol tiempo que se dificulta la participacitn
comunitaria en las poliicas del desarrollo ¥ en la gestidn de sus recursos.

12. A pesar de las importantes diferencias entre los pafses de la region, y las desigual-
dades de sus procesos de crecimiento, estos han impulsado el desarrolio de la educacion,
particularmente desde la década de los 50. La tasa de escolaridad universitaria ha crecido s
ritmos superiores a la tasa de crecimiento poblacional y a les tasas de empleo generado por
la estructura econdmica. Estos avances en los sistemas educativos no significan, sin embargo,
que se hayan satisfecho las necesidades de educacifin bésica, media y superior y de investi-
gacidn cientifica y tecnoldgica, y menos adn que estas actividades se hayan reorientado pa-
i apoyar una estrategia de desarrolio sostenido. Los pafses més adelantados en la region
como México, Venezuela o Brasil, dedican @ sdlo el 0.2% 0 del producto interno a sus siste-
mas de clencia y tecnologia, que frente al 2.8% 0 que asignan los Estados Unidos, muestra la
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baja prioridad que se confiere a |a investigacion en les economias dependientes y el poco im-
Iﬂi’ﬂ ‘ol desarrollo del trabajo intelectual. lgualmente, |2 estructura productive no alcenza a
M |n oferta de especialistas que produce el sistema educativo en sus niveles de capaci-

itn, generando altas tasas de subempleo profesional. Este desempleo creciente no sighifi-
G ﬁu no existan posibilidades de trabajo potencial, sino que la estructura de desarrollo
ada no genera una demanda para la aplicacidn de conecimientos cientificos y tecnolb-
cos. Esto s produce a pesar de que los niveles de profesionalizacibn en América Latina
in muy bajos, comparados con los de los pafses industrializados como Jos de Alemania, en
onde &l 7590 de la poblacidn econdmicamente activa tiene capacitacion técnica o profesio-
M m ﬁﬁmpﬁn de su funcidn productiva.

]E, Una estrategia de desarrolio alternativo, orientado a generar el potencial ambiental
haces un aprovechamiento racional de los recursos naturales, tecnoldgicos y humanos y
atisfacer las necesidades bésicas de las mayorias, introduce nuevas temdticas para la
Jacion y el trobajo profesional para la produccidn de nuevos conocimientos y nuevas

‘métodos y contenidos tradicionales para orientarse hacia un andlisis interdisci-
 la realidad y una planificacién transectorial del proceso de desarrello, que foman-
apre miento integrado y sostenido de los recursos.
i:gﬂtr de la dificultad que significa romper Ia inercia de la universidad tradicional,
liciado en América Latina y el Caribe un proceso de lenta transformacion para de-
E‘Hﬁiﬂmﬂn y programas de docencie interdisciplinaria. Sin embarmgo, no puede
_' 58 que e este dando cumpliento o los objetivos propuestos al sistema educativo
vis n | ambiental del desarrollo. Estos esfuerzos se han centrado mds que todo en |2
| una citedra, generalmente elective, al programa curricular y no en la transforma-
utudln! universitarios para alcanzar una perspective integral e interdisciplinana
rollo. Las cdtedras ambientales introducidas en los curriculos sbarcan generalmente
cho: -gn_lﬁgir.m o tecnoldgicos de la problemdtica ambiental, dejando de lado los as-
i6-polfticos o culturales gue incluyen cuestiones tan importantes como es la defi-
b objetivos del desarrollo, el estudio de las formas de organizacian social que
u -mangjo adecuado del medio {isico-bidtico, v las estrategias parn elcanzar una
100 activa de las comunidades en fa planificacion del desarrolio y |a sutogestion de

racidn de una cdtedra introductoria a la problemdtica ambiental stlo
como el punto de arrangue de una werdadera transformacion de los estu-

10 hacia una transformacién més profunda de la universidad, que posibi.
i h‘lhm"tmfpﬁuuriu # los problemas planteados por ia relacitn entre |a so-
alera  promueva la implementacién de alternativas ambientales de de-



16. La manera como cada una de |as disciplinas pueda afrontar este reto no es facil de
establecer y apenas se esta iniciando el esfuerzo tedrico para comprender en que forma la
problemidtica ambiental afecta al desarrollo de diversas ciencias y los métodos de la investi-
gacin interdisciplinaria (Leff et al., 1.986). La clasificacion tradicional que divide a las
iencias en naturales, sociates y de la ingenieria presenta el problema de la articulacion de
las diferentes disciplinas que participan en la gestibn ambiental del desarrollo. Algunas cien-
cias transdisciplinarias como la geograiia o la historia, difflmente se acomodan en esta clasi-
ficacién. Por otra parte, la distincidn entre ciencias bésicas y |a aplicacion ingenieril de las
mismas es muy difieil de delimitar. A estos problemas de clasificacion s enfrentd tanto la
elaboracidn del diagndstico sobre programeas de educacibn ambiental a nivel superior an
Amdérica Latina, como la elaboracion de los contenidos de los documentos temiticos presen-
tados en el seminario.

lll. Diagnéstico de la Incorporacidn de la Dimension Ambiental en los Estudios Superio-
res en América Latina y el Caribe.

17. El disgnostico que se presenta a continuacion es una sintesis del documento
UNEP /WG, 138 [ Info. 3. presentado al Seminario. El diagnistico se basa en los estudios
anteriores sobre el tema y en la respuesta de 118 wniversidades 8 la encuesta enviada por
PNUMA/ORPALC. Con las fuentes secundarias y los informes recogidos en visitas especia-
les & las universidades, s cuenta con respuestas de un total de 166 universidades, lo que re-
presenta casi el 5090 del rotal de las universidedes de Ia regitn. El cuestionario para elabo-
rar el diagndstico, cubrid los siguientes puntos:

a. Carreras o posgrados ambientales

b. Introduccidn de la dimensién ambiental en les cameras y posgrados tradicionales
c. Investigacidn ambiental

d. Interdisciplinariedad

e. Extensin universitaria

f. Dtros programas ambientales

g Aspectos administrativos

h. Relacion con los programas ambientales del Gobierno y de las comunidades

18. El marco conceptual adoptado para el diagnéstico define lo ambiental en funcion
del cardcter interdisciplinario de los procesos que la constituyen, siguiendo las recomenda-

ciongs de la Conferencia Internacional de Thilisi. Para la elaboracian del diagnbstico, se optd
por una visibn sistémica de la problemdtica ambiental, que involucra necesariamente la
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integracidn de un conjunto de disciplinas, lgualmente, se define la practica ambiental como
una praxis totalizante, que pretende establecer el equilibrio entre sistemas naturales y sis-
temas sociales. Por esta razén no se consideraron como programas estrictamente amhbientales
aquellos que, sunque trabajan con aspectos del madio ambiente, lo hacen desde un punto
e vista disciplinario o sin tener en cuenta las repercusiones de la actividad humana sobre
i sistema natural. Asi, por ejemplo, las ciencias bdsicas naturales estudian elementos del me-
‘ambiente y las ciencias de la ingenieria aplican los conocimiantos de las ciencias basicas
FI la transformacitn del medio, pero no por ello se pueden considerar como estrictamente
‘ambientales. La ingenieria agraria o forestal pueden estar orientadas hacia la productividad
‘econdmica, sin tomar en consideracidn |a repercusion de esta actividad sobre los ecosiste-
mes y el equilibrio entre gstema natural y sistema social, Siguiendo |a terminologia utilizada
#n Ia Conferencia de Thilisi, estos programas se denominan “tradicionales” para diferenciar-
los de los nuevos que han surgido con base en una concepcion ambiental interdisciplinana.

- ‘E La ecologfa, por su naturaleza interdisciplinana, puede considerarse como una

Y 1, 58 optd por dividir las ciencias en las siguientes categorias, obedeciendo exclusivamente
@ razongs practicas de sistemati zacidn:

-?'-I}':_E_inr.iu basicas fisico-bioldgicas (naturales) que incluyen, entre otras, a la fisica, la
ufmics, la biologia y la geolog/a.

~ b) Ciencias sociales basicas que incluyen a la sociologia, 1a economia, Ia antropologia
¥ la psicologfa, entre otras.

. Se incluyen en este grupo a las disciplinas que han empezado a aparecer como
encias Ambientales”,

Ingenierfa civil

~  Ingenieria {{sico-quimicas (ingenieria quimica, ingenieria eléctrica)

- Ingenierias de recursos abidticos (hidrdulica, energética, minera, etc.)
- Ingenieria de recursos hifiticos |egraria, farestal, biotecnologia, etc.)
: ﬂhﬂiﬂﬁ la salud

o) Cit nciss aplicadas al habitat (disefio, arquitectura, etc.)

sociales aplicadas (derecho, politica, trabajo social, educacion, planifica-
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Nuevas Carreras Ambientales @ Nivel de Pregrado y Postgrado

20. Con base en la clasificacidn antarior, y en la respuesta de los universidades en-
cuestadas, se identificaron las siguientes carreras ambientales de pregrado y posgrado esta
blecidas durante los ditimos afios, tanto de cardcter general o de especializacion:

a) Ciencias Noturales Bdsicas

Fisica y Ouimica 0

Biologla 2
b} Cienciss Sociales Basicas y Humanidades 0
) Ciencias Transdisciplinarias

Historia 0

Geografia 4

Ecologia 24

Ciencias Amhientales B

dl Ciencias Naturales Aplicadas o de la Ingenieria

Ingenierfa Ambiental 20
Ingenieria en Ecologia 3
Ingenieria en Recursos Naturales Renovables 4

el Ciencias de la Salud
Ingenieria Sanitaria
Salud Pdblica
Salud Ambiental

—_—
[ 5 0 - ]

f} Ciencias Urbanisticas B

gl Ciencias Sociales Aplicadas
Planeamiento Urbano y/o Regional
Planificacidn y Gestion
Administracion Ambigntal
Conservacitn
Ordenamiento Ambiental
Acondicionamiento Ambiental
Educacion
Desarrollo Integrado y Medio Ambiente
Desarrollo y Saneamiento

— a3 Pl e s Pl Pl L) P

21. En total se identificaron 121 carrerss, de las cuales 31 estin en fase de proyecto.
Como puede observarsa, la mayor parte de las nuevas carreras e dan en el campo de las cien-
cias transdisciplinarias naturales (ecologia) y aplicadas (ingenierias y ciencias da la salud).
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tacar la importancia que ha adquirido la ingenieria ambiental, que incluye los aspec-
@ servicios piblicos relacionados sobre todo con el saneamiento y los aspectos de salud
hL Sin embarge, es significativa también la ausencia casi total de nuevos programas
s sociales, tanto bisicas como aplicadas. No existe a nivel regional ninguna univer-
o dunl:h sen posible especializarse en aspectos tales como darecho ambiental o eco-
fa ¥ medio ambiente, Sin embargo, empiezan a aparecer algunos programas de postgrado
: : ipo interdisciplinario que invalucran tnto los aspectos naturales, tecnolbgices y sociales
ﬂlﬁlntl como los del medio ambignte v desarrallo integrado, o de acondicionamiento

3, y San neamiento ambiental,
- Imtroduccion de la Dimensidn Ambiental en las Carreras Tradicionales

2, La introduccidn de la dimension ambiental en las carreras tradicionales se refiere a
e han modificado los curriculos y los métodes educatives con fa aparicidn de la
'3 ambiental. A través de 13 encoesta realizada s¢ obtuvo informacion, sobre
56n @ la incorporacifn de nuevas cdtedras ambientales en las distintas carreras
males. La encuesta permitid identificar 426 chtedras ambientales (de ellas 178 cite-

ologia) distribufdas en la siguiente forma:

CARRERAS No. DE CATEDRAS AMBIENTALES
Liencies Exactas y Naturales
el 106
15
i

1

1

P el fad B3 DEM

tfa de Recursos Bidticos 85
: '_ﬂﬂm: Abidticos 22
\ 21
13
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CARRERAS No. OE CATEDRAS AMBIENTALES
Clencias de fa Selud 47
Arquitectura y Disanio 34

Ciencias Sociales Aplicadas
Derecho 1
Educacidn
Trabajo Social
Planificacidn

Bl 2 &0 LD

23. Como puede observarse, esta informacidn conlirma las tendencias identificadas
on el establecimento de nuevas carreras ambigntales. Existe un claro predoming de citedras
ambientales introducidas en carreras de ciencias naturales y de ciencias de la ingenieria. Son
importantes tambign los esfuerzos realizados en geogratia, arquitectura y diseio. En cambio,
las ciencias socisles bdsicas o aplicadas representan un bajo nivel de incorporacién de cite-
dras ambientales.

24. La introduccidn de catedras ambientales puede considerarse como un primer paso
para generar una conciencia ambiental en la formacidn profesional. Es, sin duda, el nivel de
formacidn que todavia predomina en los programas universitarios. Un nivel superior de in-
carporacidn de la dimensidn ambiental implica la transformacion de los objetivas y conten-
dos de una cdtedra o de una carrera completa. En las universidades estudiadas, se obtuvo
informacidn sobre la transformacion de los objetivos y contenidos de 19 carreras para aco-
plarlas @ la problemdtica ambiental. De elias 3 pertenecen a diferentes ingenierias. lgualmen-
te 18 cdtedras aparecen transformando sus contenidos para introducir la perspectiva ambien-
tal. De ellas 7 pertenecen al drea de la salud y 5 a las ingenierias.

Investigacidn Ambiental

25. La mayor parte de las actividades de investigacion ambiental esta siendo desarrolla-
da por las facultades de ciencias naturales y ciencias tecnoldgicas y se refiaren a temas de
ecologia y de contaminacidn, Entre 408 proyectos reportados a través de la encuesta reali-
rada, muy pocos son interdisciplinarios y mds escasos aun los que se dedican a estudiar as-
pectos sociales relacionados con los problemas ambientales, confirmando las tendencias ob-
sarvadas en los programas educativos de nivel superior,

Imterdisciplinariedad
26. Como resultado del diagndstico, puede afirmarse que apenas 52 estan iniciando
programas interdisciplinarios en I regidn. Si bien se detectd un interés general por de-

sarrollar estos programas, no ha sido facil romper Ia rigidez de las pricticas disciplinarias y de
I estructuras compartiementadas de las universidades. A pesar de ello, se identificaron
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m de upamm:lm siendo las més frecuentes los proyectos de mvestigacion
i ‘entre ciencias naturales y técnicas, Entre los 33 proyectos de investigacion
finaria reportados, sdlo cuatro involucran a las ciencias sociales. En el campo de
ia interdisciplinaria, el caso més frecuente es el de la citedra compartida {12 uni-
des), Una de ellas manifiesta expresamente las dificultades administrativas que hubo
ar para llegar a establecer este tipo de programas. Menos frecuente es la practica

da el '"1 Hs interdisciplinarias, que sblo fue reportada en dos casos.

o a recurrido sobre todo a la creacitn de Centros que se abocan, seaa [a temati-
| general (12 centros) o @ problemas especificos, como contaminacion (2],
¥y otros temas (5). Otras Universidades han acudido a formes administrativas di-

-0 Escuelas de estudios interdisciplinarios, De cada una de estas modalidades
0 cas0 para cada una de ellas. La forma més frecuente de articular administra
ctividades interdisciplinarias es Ia Comision o Comité Ambiental, que agluti-

anos y/o profesores de las diferentes Facultades, habiéndose identificado en la

ades de Extensidn Ambiental

; actividades de extension universitaria representan uno de los canales mis im-
Al  wincular la docencia con los problemas de la comunidad. Las actividades
hiental ofrecen innumerables modalidades, como conferencias, seminarios,
j 5 de temporada, etc. Estas cubren una vasta gama de temas, como el
10 y conservacion de los ecosistemas, actividedes socio-econbmicas, salud
pteceidn ambiental y otras actividades de gestion ambiental. La mayor parte de
jos 5 llevan a cobo en los departamentos o facultades de biologia e ingenieria
en los de ciencies sociales. Los piblicos més atendidos son los de profesores
_‘Iimu:i'tln bdsica ¥ los a:adm'nil:ni aunque s encontraran también algunos

sitin, las universidades se estén acercando, aungue todavia lentamente, a los
tales de las comunidades,

08 Programas Ambientales

se abrifi en |a encuesta para que las universidades pudieran informar
188 o cubiertos por los puntos anteriores. Se deseaba conocer especialmente el
encias que la Universidad ha desarrollado con grupos ecoligistas o smbientalis-
rig de estos grupos no estdn adheridos en lorma oficial a la Universidad, aunque
) originado en algunas de sus dependencias y participen sus miembros en acti-
arias. Estos grupos trabajan con las comunidades urbanas y rurales desarro.
%ﬁ ﬂi:.mr.u y educacion ambiental. Estan compuestos generalmeniz
ton miembros extrauniversitarios y con la asesoria no oficial de profesores,

i i
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Se encontraron 24 formas de agrupacidn con estas caracterfsticas. La mayor parte de estos
grupos ha tenido origen en las facultodes de ciencias naturales y de ingenieria, siendo menos
ios procedentes de las ciencias sociales o de geografia. A través de las respuestas obtenidas,
s¢ perciben las dificultades de articular les sctividades de estos grupos ecoligistas o ambienta-
fietas con las estructuras universitarias, pero sin duda este ha sido uno de los canales mis
amplios de difusidn de una conciencia ambiental,

Aspectos Administrativos

30. La perspectiva ambiental implica una reformulacion de los métodos educatives tra-
dicionales, lo cual requiere gn ocasiones reformas en las practicas docentes. La Universidad
esta estructurada con base en la especializacion del conocimiento, de manera que la intro-
duccitn de la dimensign ambiental supone una reforma de la administracion académica de
las universidades, De entre las cuarenta y dos universidades que respondieron a este punto,
veinte afirmaron no haber introducido ninglin tipo de reforma para incorporar Ia dimension
ambiental. Algunas universidades consideran que todavia el fenomeno ambiental es demasia-
do reciente para que haya podido inducir algin tipo de reforma administrativa y académica;
otras consideran que sus estructuras académicas son adecuadas para el desamollo de progra-
mas interdisciplinarios, o han introducido nuevas formas de administracion scadémica como
centros, comités interfacultades, o programas académicos de tipo ambiental.

Relecidn de la Universidad con los Programas de Gobierno y de la Sociedad

31. De acuerdo a las conclusiones de la Conferencia de Thilisi y del Seminario de Bel-
grado, la educacién ambiental debe estar intimamente vinculada a las decisiones politicas de
los gobiernos sobre los estilos de desarrollo y la solucion de los proble. a8 ambientales de
las comunidades. En relacion a la vinculacion de las universidades con los programas de go-
biernos, las respuestas varian desde su inexistencia hasta un compromiso formal de asesoria
al Goblerno por ley. La mayor parte de las respuestas se refieren a proyeclos concretos de
investigacion ambiental, pero s2 dan también participaciones mis estables de asesoria para ol
desarrollo de politicas legisiativas o de planificacion. Sin embargo, no han sido muy amplios
los vinculos de la Universidad con las politicas de desarrollo,

32. En relacidn a la vinculacidn de la Universidad con los problemas ambientales de
les comunidades, las respuestas fueron muy escasas (14 en total) y fa mayoria de ellas de
cordcter general, sn informacidn sobre fas metodologias de investigacion participativa con
las comunidades. Eso se debe en algunos casos al hecho de gue la Universidad ha avanzado
poco en la promocidn directa de estas acciones, En otros casos, estas actividades |as realizan
investigadores y académicos en forma no oficial, de manera que no han quedado registradas
en ias respuestas de las universidades.

Conclusidn

33. Sin lugar a dudas, las respuestas recibidas no incluyen todas las actividades ambien-
tales realizadas por fas universidades, pero significan una moestra significativa. En muchos.
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casos las respuestas fueron dadas por un departamento, centro o facultad, sin haberse reali-
;ﬂnm disgndstico completo dentro de cada una de las universidades encuestadas. En otras
‘.-- asiones, en cambio, se realizardn diagnosticos muy completos. La comprension de lo am-
i al tampoco es homogénea en les distintas universidades y muchas de ellas lo reducen al
cam th la ecologfa y de la ingenier(a ambiental. En todo caso, las universidades realizaron
- ;’ st importante que debe continuarse para profundizar este primer diagnbstico, y
pro m of |a incorporacitin de la dimension ambiental en las universidades de |a Regitn. Par
T_;;g ﬁ observa de Ia informacidn recogida, la dimensidn ambiental ya estd penetrando

mente en las universidades, sobre todo en las dreas de ciencias naturales, ingenierias
y ﬂuﬁu de o salud, dobidndose reforzar les actividades, sabre todo en las carreras de cien-
ciat . bdsicas y aplicadas, en la incorporacion de estudios ambientales interdiscipli-
' 3 e Il: relaciones de la univerdad con los programas de desarrollo y en su vinculo con
nas ambientales de las comunidades. Todo ello requiers imaginacion y decision pa-
nuevas formas de organizacion de las actividades académicas, a fin de que las
des puedan cumplir el papel que les corresponde en la solucion de los problemas
tales y en la busqueda de nuevos estilos de desarrolio,
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CAPITULO 2

LA INCORPORACION DE
LA DIMENSION AMBIENTAL EN

LAS CIENCIAS NATURALES

ERNST R. HAJEK




dones Generales

A 1 H' de la necesidad de adoptar enfoques holisticos para el estudio de los proble-
ales, los cientificos, aparentemente, siguen abocados a los andlisis parciales y
sios Enn podria explicarse por el hecho de que la idiosincracia de los cientificos
2 con la tradicional divisidn de las disciplines, Jo que obstaculiza la organiza-
plinaria requerida para el desarrollo de un enfogue integral de los problemas

tl;h Castri, 1.981), Muchos de los estudios globales relacionados con los sistemas
: umplanndn enfoques gstiticos, en tanto que la interpretacidn de los sub-
l y sociales para incorporar la dimension ambiental en el proceso de de-
ar alternativas para la preservacidn de los ecosistemas y el mejoramiento
iones ambientales requiere de andlisis de cardcter dinamico (Sunkel, 1.981).
ucido a Iz busqueda de una nueva organizacibn de las ciencias que permita el
il de las interrelaciones entre la crisis ambiental y las condiciones del subde-
ubia, 1.972).

2 Los htlm'tm de efectuar andlisis holisticos han tenido éxitos y fallas variables; el
| isciplinario ha sido mids un deseo que una realidad, y ha presentado grandes di-
ticas para su materializacion. Ademds, donde han logrado aplicarse, estos
i rendido los frutos necesprios para resolver problemas de la llamada “ erisis
Para lograr estd nueva organizacitn interdisciplinaria del conocimiento, necesa-

'_ lot problemas nrnhimlalm 8 requierg da un r.aml:in de actitud hal:in la

'Iquhﬂmta a la hase ecoldgica de la sociedad; como lo sefiala Sunkel
fl:f_ﬂﬂlil punto da vista estrictamente bioldgico, ¥ como lo sostienen algunaes

ﬁhm;im gsta ya proyectada en una acepcitn més moderna y mis
gsuntos humanos - podria ser un punto de partida para integrar a los
s isciplins en torno de los estudios ambientales.

| congidera Hurtuhia {1.980) que. . . “El pensamiento ecoldgico actual
y dar alto valor al principio de las interacciones e interdependencias
‘s encuentran definiendo una situacién o una realidad en un tiempo y
os. Trara de reconocer interrelaciones para explicar fendmenos que a
1 ¢l espacio mismo y pueden remontarse en la historia. Lo ecolbgico es
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sindnimo de lo sstdmico en s acepcidn méds moderne, ya que la ecologia aporta el rico con-
cepto de sistema ecoldgico para reconocer la estructura, funcidn y organizaciin de [a natura-
leza. El ecosistema, incluyendo al hombre, constituye como unidad de estudio el vinculo
mds importante para relacionar los componentes hidticos (fora-fauna-microorganismos)
y los componentes abidticos (fisicoquimico-climéticos) @ integrarios holisticaments con los
componentes bio-socioculturales que coracterizan |as sociedades humanas. El conocimiento
de las interdependencias, interacciones y afributos de la organizacidn de todos estos compo-
nentes para conformar una situacidn ambiental dada, definida en el tiempo y el espacio,
representa el objetiva fundamental y esencial del pensamiento ecolbgico. 5i aceptamos este
razonamiento veremoz que este enfoque que subyace en ef pensamiento ecoldgico sobrepasa
fos limites mismos y los alcances de la ecologfa cldsica y |a transforma en una nueva ciencia
transdisciplinaria, gn un vinculo entre las ciencias sociales y las ciencias naturales. El concep-
to de scosistema y el enfoque holistico serén sus principales instrumentos para explicitar |
las complejas relaciones e interacciones que se establecen antra poblacidn, recursos, medio
ambiente y desarrollo™,

5. Eso no significa nacesariamente que la ecologia sea la dnica discipling capaz de
comprender & la dimensidn ambiental. De hecho, todas las disciplines capaces de analizar los
distintos procesos que integran s totalidad de las interacciones entre procesos fisico-biokd-

gicos y procesos sociales participan de este acercamiento holistico e interdisciplinario del
ambiente,

B. La geografia se proyecta enormemente en esta sentido, ya que conjuga los fend-
mengs espacial y temporal con las interacciones que juegan un papel de importancia para
axplicarlos; incluso, en su relacién con la ecologla a través de la genectingla, la geografia
Iisica se proyecta hacia una nueve manera de enfocer los problemas. “Para la ensefianza,
entonces, la geografia fisica hoy en dia tiene la tarea de sintetizar sistemdticamente los co-
nocimientos sobre la realidad ecoldgica y fisica sobre la superficie terrestre; es decir, la geo-

grafia fisica se aplica hacia la ecologia del medio smbiente bajo el concepto genérico lhrr
geo-ecoldgia” (Guhl, 1.982).

7. En este sentido, no deberia existir preocupacidn a nivel de los profesionales de di-
versas disciplings de gue estas puedan sar “ecologizadas”™, como pareceria ser el caso de ls
geograffa. lgual podria decirse que la ecologfa se esta “geografizandn”. De hecho, hduﬂ
restiltaria muy importante que asi sucediera, para avanzar hacia la integracion de di
disciplinas para el estudio dal ambiente. Nuestras propiss expariencias nos han demostrado
que la conjuncidn de la geograt(a y la ecologla es provechosa para ambas disciplinas.

8. Por muchas décadas, la educacién formal terciaria ha estado orientada a formar es-
pecialistas. Esto ha producido escelentes resultados dentro de [fmites bien definidos. Los g
neralistas generalmente han sido relegados & un “status” de segunda clase académica. Sin en
bargo, por mds acaddmica que parezca esta postura en el pesado, 58 esta entrando én un g
riodo en que el generalista (sintetizador) emerge como la persona més requerida en la soci
dad frente a la ineficacia de los enfoques especializados pero reduccionistas de la globati
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jeomplejidad de los problemas amblentales. Sin embargo, a menos que el generalista reciba
M dosis completa da las ciencias bdsicas, shora diez veces més ricas que hace una genera-
0, no se estarfa produciendo un nuevo cientifico, sino un nuevo tipo de aficionado.

b 8, "Las situaciones e interacciones de que se ocupa |a ecologla son tan complejas, que
‘stologo igual serfa una suerte de superhombre dotdo de experiencias y conocimientas
guiridos mediante el estudio de una inmensa variedad de disciplinas cientificas. Natural-
#te ess hombre no existe. De ahf que la investigacién ecolbgica moderna requiers Ia eres-
revia de grupos de trabajo interdisciplinarios, es decir, integrados por cientificos, cada
bu los cuales se ha especializado en ramas distintas del saber” (Di Castri, 1.970).

| Reflexiones sobre la Necesidad de Incorporar Acercamientos Interdiseiplinarios en las
a5 Naturales para Facilitar la Comprension de la Problemitica Ambiental.

10, Desde un punto de vista general debe distinguirse, para los efectos de este andlisis,
ih:ulm:lurm que pudiera tener la dimensitn ambiental con respecto a determina-
s noturales (bdsicas, aplicades o transdisciplinarias) y las relaciones que pudiera
L0 lu: individuos que las cultivan (ya sea como percepcibn personal o como forma-
tros individuos) .

__ . Conviene recordar, por otra parte, que los niveles de organizacitm de la materia que
gnan mis con la dimensién ambiental y que de slguna manera son incluidos tanto en
Po de accidn de la ecologia como de las ciencias ambientales, son la ecosfera, el siste-
tiedad ambients, el complejo de ecosistemas (paissjes), los ecosistemas, las comunida-
o ' ciones y los organismos.
L'En &l caso de las ciencias hiol6gicas muchas veces se puede constatar que los andli-
asticularmente orientados hacia los estudios intrnpuhlmiunaln interpoblacionales,
farios 0 intercomunitarios. AIM no se hace mencidn, habitualmante, de las rela-
m;mm con el medio fisico, ya see desde un punto de vista descriptivo o
n mis lejos astan de considerar a los sistemas sociales, Incluso en la ensefianza
ffa, como derivada y an mayormente asociada a las ciencias bioldgicas, prima en
& &5 8l cardcter descriptivo de poblaciones y comunidades. Ademis, existe una
d de aguellos aspectos que consideren tanto los elementos y factores del cli-
o as) como los de tipo geoestructural (fuerzas internas) o del sistema social.
mhnu: insuficiencias cuando la formacion profesional se basa en un parciali-
p embiente, ya que las explicaciones se reducen a las causalidades de tipo

i ps0cia o esta situacion la incapacidad para ver los problemas en forma prictica,
aportar una explicacion y consecuente solucion a problemas mis concretos. Como
,- 'h naturaleza no existen entidades separadas. El enfoque interdisciplinario
lar modelos que dan la posibilidad de simular los resultados de intervenciones

ﬁl.'lna. lo que permite anticiparse o sus posibles sfectos. A su vez, la

3



incorporacion del enfoque interdisciplinarios en los acercamientos prospectivos de planifica-
cifn, permite farmular modelos de cardcter integrativo con el aporte de diferentes discipli-
nas.

14, En la ectualidad, la ensefianza de las ciencias naturales en la regitn tiene una mar-
cada influencia de la ciencia extronjera, particularmente de los paises desarrollados, con la
que incluso se quiers ser competitivo. Esto se traduce en la formacitn de super-especialistas
que publicdn en revistas extranjeras y se preocupan por problemas poco relacionados con la
realidad local o nacional, y que, més adn, muchas veces no estin capacitados para aportar
sus conocimientos a la solucidn de problemas précticos.

15. En la capacitacidn de profesionales de las ciencias naturales con una formacidn
ambiental es necesario considerar el entrenamiento de individuos que puedan diversificar su
formacidn en tres direcciones:

a} Realimentar a la academia. Esto significa mantener la formacidn de cuadros basicos
en las ciencias fundamentales, a través de un entrenamiento cientifico serio y completo.

bl Resolver problemas concretos, Para ello deberia contarse con profesionales con
buena formacidn en ciencias naturales bésicas v, a la vez, con un entrenamiento especifico
en ¢l campo ambientalista. Asl, podria actuar de puente entre la ciencia basica y los tomado-
res de decisidn y formar parte de equipos multidisciplinarios.

e} Traductor de ciencie basica. Se requiere también e formacifn de personas con una
sdlida base en las ciencias naturales (tanto bdsica como algunas aplicad ), para que puedan
actuar en tareas de transterencia de conocimiento desde la investigacion basica hacia proble-
mas concretos. Con allo, sa hace "util” la ciencia bdsica generada, la que tiene obviamente
importancia “per se”,

16. Es importante sefialar que resulta dificil pensar en introducir la perspectiva am-
biental en algunas disciplinas bdsicas (tales como la biologica, quimica, fisica o matematical,
ye que dificilmente I organizacibn epistémica de esas droas del conocimiento podria ser
influenciada por el ssher ambiental. Sin embargo, es posible incorporar esto dimension en la
orientacidn que se de a la ensefienza de estas disciplinas. Con toda sequridad, para un quimi-
co, matemdtica, ffsico o bidlogo, ya sa como individuo inmerso en la sociedad o como pro-
fesional de las ciencias bésices, serfa una importante contribucidn para su formacion inte
gral. Aunque resulta dificil incluir la dimension ambiental especialmente en los cursos de
teorfa y en algunas de las dreas bésicas de las ciencias naturales y exactas, la biologia podria
estar mds cerca de esta incorporacidn, ya que, a través de cursos basados en algunos de los
niveles de organizacidn (como poblaciones, comunidades, ecosistemas, hiomas, biosfera)
esta mds vinculada a la ecologia

17. La importancia de la introduccion de la dimensidn ambiental en las ciencizs natu-
rales bdsicas y aplicadas reside en que las ciencias bdsicas tendrian una visibn complementaria
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gg'lirmmn de lo que significa la informacidn que generan para un sistema mayor, Desde es-

1l a global podrfa formularse una mayor cantidad de preguntas “bésicas” sobre la
_'_hmnhrrmnlm La resolucidn de esas preguntas bisicas a la luz de la perspective
mbigntal permitird proyectar a esas ciencias en una dimensin nueva y actual,

- 18, En ese sentido habria también un cambio en ¢l enfoque de la investigacion por par-
ﬁ los cientificos dedicados o la ecologfa v @ las ciencias ambientales, pesando desde un
',_' o de vista netamente tedrico hacia la busqueda de un mayor pragmatismo, tanto en los
 de estudio como en las conclusiones y aplicaciones futuras, Su incorporacitn signifi-

tambidn un cambio de actitudes y una necesidad de resvaluar las aproximaciones del
1 Hﬂmdin y su utilizacidn, dado que se analizarfan estos problemas desde una aproxi-

citin mds integral.

. 'ﬁﬁ. La organizacidn del trabajo interdisciplinario se enfrenta a una serie de problemas
nlt la formacién y profesionalizacibn de los cientificos. Desde fa perspectiva del tra-
ziplinario, los cientfficos podrian ordenarse en dos conjuntos: aquellos que
1 una h_una disposicion y voluntad para trabejar en estudios interdisciplinarios y los
enen esas cualidades. Las razones para asumir esa posicion puede ser de diversa
pero podria pensarse que una de las mds importantes es el factor tiempo (el trabajo
iseiplinario requiere de muchas reuniones de planificacion y coordinacion). Dado que
mbidn 52 debe usar el tiompo para estudiar y aprender de la nueva disciplina que surge,
5 2 la reduccion de sus corgas de docencia. La experiencia lleva a pensar
- nul: esfuerzo invertido para los resultados que se obtienan,

). Aunque "una buena parte de los esfuerzos de universidades que podriamos |lamar
nguardia va dirigida a la busqueda de formas de organizacion de la ensefanza y oe la
tigacidn que hagan posible el trabajo interdisciplinario, teles esfuerzos rara vez han
b &xito” (Garcia, s.1.). En ese sentido, un profesor deberia recibir, por parie de su uni-
estimulo y un reconocimiento adecuados al tiempo y esfuerzo invertidos en

L

& de cardctar interdisciplinario.

21. Dado que fa mayoria de los profesores universitarios estdn entrenados como espe-
o de su propia disciplina, hay pocos realments preparados para la actividad
8, de hecho, no existe algo asi como una “persona interdisciplinaria” (Gar-
. En una universidad es muy probable encontrar profesores entrenados como espe-

na determinada discipling y que, si bien se sienten identificados con la proble-
ibigntal, no gstdn interesados en desarrollor estudios al interior de un conjunto
9. Esta es una posicién perfectamente respetable, pero si ellos son claves en
'-'I saahle para el grupo, su falta de cooperacitn serd una deficiencia seria.
tlm;mm, gue muchas veces resulta dificil amoldar personalidades al inte-
5, Io que sin dude agrega nuevas dificultades a la posible interaccion entre

1 Que tiene una persona para moverse, ya sea de una especialidad a
lntmhmpllnanu en problemas ambientales puede ser de diferents
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naturaleza; entre allas, cabria mencionar &l deseo de reorganizar su conocimiento para ade-
cuarse més @ las necesidades actunles de la sociedad, al cambio social o al desarrolio de una
alternative més humanizads frente 2 lo especializacidn cada vz mayor. Es posible que, &
vecas, estos movimientos s deban a una sobresaturacidn del campo de origen 0 a su escass
relevancia para ls magnitud de los problemes que inquietan a les comunidades humanes,
© hien al deseo de hacer un sporte a la resolucidn de los problemas de su propio pais. En to-
do caso, estas motivaciones deberfan contar con la debids consideracion y oportuna canali-
zacidn al interior de les universidades pars estimolar la organizacidn de programsas interdisci-
plinarios. Estas “migraciones” al interior de las universidedes no estan exentas de proble-
mas. Solaments después de algunos afios de estudio intensivo y de trabajo activo, un profe-
sar puede moverse de un campo @ otro, Y adn cuendo haya efectuado este movimiento y es-
té publicando en este nuevo campo, muchos de sus colegas en las drea a la cual & “migrants”™
INgresa no quesran reconocerie con entusiasmo y prontaments su nuava expertizaje.

23. Es necetario safalar que ntereses multiples pero superficizles no hacen un buen
profesor, ni contribuyen a los ettudios interdisciplinarios. Es sin embargo mucho més fcil
evaluar & una persona gue ha hecho contribuciones especializadas en una sbia disciplina muy
acotnda gue aquellas cuyss contribuciones son interdisciplinarias. Esto es especialments
imporiante cusndo se trata de proyectos que, 5i bien son formulados por miembros de una
determinada facultad, no se ajustan estrictamente al clisico quehacer de esa unided acadé-
mica. Aguelios proyectos que no encajan directemente en el quehacer rutinario podrion no
contar con una particulsr simpatia. Por otra parte, a veces debido al excesivo celo temdtico
y administrativo de los directores de slgunas unidades académicas, tampoco ellos son entu-
siastas colaboradores a la interdiscipling; esto Himita seriamente la posibilidad de que sus es-
tudiantes (0 sus profesares) puedan incursionar en otras éreas, ya gue costaria un mayor
esfuerzo justificar la permanencia en su propia unidad académica y, o la vez, pone en duda la
persistencia de esa unidad. Eso indudablemente es una traba sl contacto para una eventual
configuracidn da cuadios interdisciplinarios,

24. Pensamos que es importante hacer estas consideraciones para fijar un marco rea-
lista @ Ias posibilidades del desarrollo de actividades interdisciplinarias que incorporen la
dimensitén ambiental en algunas dreas. Como apunta Garcia (s, £.), ". . . es mis facil ponerse
de acuerdo sobre lo que debemos destruir o superar en las viejas prictices de investigacitn,
que establecer coma llevar a cabo fa superacidn”.

IV. Andlisis de los Avances Logrados en el Estudio de Procesos Fisico-Biolagicos

25. Un andlisis muy suscinto de estos aspectos permite comprobar gue, si bien ha
existido un avance en cuanto & la incorporacidn de la variable fisica en la investigacibn y en
algunos planes de ensefianza de las ciencias naturales (principalmente las biolbgicas y en eco-
logfa), persisten adn deficiencias serias en los estudios de las relaciones entre los factores
del subsuelo (geologia, geomaorfologla, edafologfa, entre otrog) v les respusstas de los orge-
nismos, En cambio, los factores climdticos parecieran haber sido més atendidos e incorpors-
dos, y las relaciones causaefecto estdn al menos documentadas en el campo de la ecologia,
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ioffsica, bioclimatologia y biometeorologla ~ en sus diferentes dreas de influencia: bio-
eteorologia humana (incluida la médica), de plantas y de animales -, como también de la
jfa de plantas y animales.

X lliI cuestion que lamentablemente se toma en cuenta en contadss ocasiones, s
qui f:hm frsicos tienden @ funcionar en muchos casos como estimulos sibitos {de-
a). Rara vez esta perspectiva es analizada en los cursos de base biolbgica, o incluso
o a veces en la investigacidn cientifica especializada. Siempre se les estudia a estos
nencs en funcidn de la moda estadistics de las varishles del ambiente fisico (y no de
 varianz ). Para el hombre aparecen como muy importantes esos “golpes” ambientales,

| In planificacidin, esta visidn es parcialmente tomada en cuenta en sus reales dimensio-
! hﬂlnpln es ucasa la atencidn que se da a las precipitaciones concentradas en poco
"flrlll" de un sismo que es of “después™ del anterior, a los tipos de lluvias, a los
itos de tierras, inundaciones, sequias y otros desastre, en cuanto a la planificacion
th las comunidades humanas. Ademés, desde un punto de vista bioldgico, dichos

deb qul una visidn integral, seria y continuae se ofrezca en las etapas de entre-
R 5 y de perfeccionamiento profesional, para transmitir el hecho fun-
n u m l,ndn proceso, lo normal s su anormalidad en el tiempo y en el espacio,
s -n para ka Incorporacidn de la DimensiGn Ambiental a través de Nuevas
Interdisciplinarios y otras Actividades. Algunss Lineas de Accidn

i "'f'ill accidn pueden ir orientadas en diversas direcciones, entre las cuales
lgunas posibilidades. Con sequridad, a partir de discusiones amplias sobre

I ﬁ'hmimlr una serie de caminos a seguir, tomando especial considers
s de cada pafs, regidn ecoldgica, universidad e idiosincracia local.

sulta diffcil pensar que en nuestros paises subdesarrollados, con problemas
55 tasas de desocupacion de profesionales “cidsicos”, se puedan crear
camerss en el drea ambiental, con un campo laboral, a fin de explorar s

1 capacidad de absorcidn de este nuevo tipo de profesional, asi como las
itacidn de los profesionales que ocupan cargos y funciones relacionados
tal en los sactores piblico y privado.
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B. Reciclaje de Profesionales “'Cldsicos™

30. Los profesionales que actualmente = desempefian en cargos piblico o privados y
que tienen relacidn con problemas medioambientales, deberfan de tener la posibilidad de
recibir un entrenamiento adicional en esa perspectiva. Las universidades podrian crear instan-
cias especiales para que ello pueda materializarse. Con ese fin deberfan contar con el apoyo
de los organismos internacionales y de Naciones Unidas en el campo de la educacién ambien-
tal. Es probable que a medida que la necesidad lo vaya exigiendo se creen carreras ambienta-
les en las universidades. Por ahora es posible que profesionales de distintas disciplinas puedan
tener un “refuerzo” en aquellss dreas donde su entrenamiento universitario ha sido insufi-
ciente desde la perspective ambiental. Este reciclado de profesionales vale también para el
caso de profesores de ensefianza primaria y secundaria, en cuyo entrenamignto habria que
agregar el “como”’ transmitir esa informacién a los educandos.

C. Actividades al Interior de la Universidad
a) Pregrado

31. A este nivel pueden sugerirse varios cambios. Uno de ellos podria ir arientado a la
creacidn de cursos en que s integre la dimensidn ambiental y bajo una variedad de titulos se
ofrezcan en las distintas facultades con ¢ potencial de estudiantes y docentes allf existentes
y con algin refuerzo necesario de otras facultades. Estos cursos deberfan tener una orienta-
cidn comiin, dada por un comitd interdisciplinario que asegurarfa una cierta uniformidad de
contenidos.

32. Podria tambidn sugerirse un curso estandar dnico dictado paia todos los estudian-
tes, Esto lleva asociadas algunas ventajas y algunas dificultades. Entre las dificultades estén
las de atender a una numerosa masa de estudiantes todos los afios o todos los semestres. Este
problema puede hacerse agudo en universidades que tienen varios miles de alumnos. El pro-
blema podria solucionarse a travds de medios masivos de ensefianza, principalmente con la
posibilided de utilizar televisidn (videos multicopisdos), materiales impresas para autoestu-
dios y autocontrol y equipos intrafacultades para las sesipnes de discusibn. La ventaja de
ello s que el material s prepara una vez, es uniforme, se copia en la cantidad requerida, e
inclusa los estudisntes podrian estar avanzando a su propio ritmo. Los profesores oportuna-
mente deberian ir haciendo las respectivas integraciones del conocimiento. Dichos cursos
podrian ser obligatorios.

33. Es posible hacer un paguete de cursos ambientales muy atractivos para los estu-
diantes. Nuestra experiencia & que los estudiantes estdn ansiosos por conocer aspectos am-
bientales, que s les presenten en forma seria y sean compatibles con los programas de estu-
dios, y donde ademds ellos puedan plantear sus puntos de vista. La necesidad de este tipo de
cursos se justifica, puds, si bien existen en la actualided estudios de cardcter ambientalista o
ecoligico en diversss carreras en las universidades, para muchos de estos deben llenarse pre-
rrequisitos importantes que los estudiantes, especialmente si son de otras unidades académi-
cas, no cumplen. Los cursos deberfan contar, en lo posible, con salidas al terreno, donde
pueda contrastarse un ambiente “natural™ con otro intervenido por el hombre.
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b Posgrado

34. En varias universidades existen programas de magister o doctorado con énfasis en
lupatu ambigntales o ecoldgicos. Estos programas estdn en general asociados con determi-
nadas facultades fortaleciendo sus respectives dreas de estudios: &sentamientos humanos y
.lllil:l ambiente: medio ambiente y salud: ecologfa v medio ambiente; agricultura y medio
‘ambiente; ingenierfa y medio ambienta, etcdtera. Surge la pregunta si se justifica desarrollar
! ," programa general ambiental de posgrado mds bien centralizedo en la Universidad, y cua-
_lnfm sus puntos negativos y sus aspectos favorables. Esta pregunta deberia quedar
-,_i'" ja 8 las propias universidades.

,'.ﬂ Capecitacién de Profesores Universitarios

EB. Necesariamente a los profesores que participen en los cursos de cardcter ambienta-
lista al interior de la universidad se les deberfa de capacitar adecuadamente para desarrollar
[Esta capacitacitn podria sar coordinada por centros ambientales creados en el seno
& las universidedes. Igualmente se deberfan organizar proyectos de investigacion interdisci-
linarios sobre diversos temas ambientales en los que participen estos profesores; eso ayudard
a1 fomentar la incorporacién de la dimensidn ambiental en los diversos cursos que ellos

ten 8 partir del dmbito de referencia de la problemética ambiental de entormno.

d ’lni:nrpuru:iﬁn de la Dimensidn Ambiental en Diversas Asignaturas

3 Pn incorporar ta dimension ambiental en diferentes asignaturas, deberian estable-
; 3% pare saber que elementos ambientales “faltan™ en la perspectiva a las asigna-
", 2t aonales. Ademds, &s necesario conocer en quUe cursos o programas de entrenamian-
fia posible y conveniente la incorporacidn de esta dimension. Cada universidad en este
ido de _  calibrar este factor en su dmbito de accibn. Pndn’amprim por efemplo, un

Iﬂm pmmpﬂmnntu clima y sustrato, y por otra parte la incorporacitn da is-
o los sistemas sociales y de sus Intumnmnu con los sistemas naturales. La
;om0 5¢ haga esto Gltimo dependerd un poco del énfesis de los cursos, de su duracion
8 capacidad docente para impartirlos. En las ciencias naturales basicas el problema po-
B Un poco més complejo. A este respecto podrfa darse la libertad a los profesores para
i s e impartirse algin curso general de tipo ambiental, puedan disefiar y ofrecer
especificos, en la perspectiva ambiental, a partir de su propia disciplina.

de Comisiones, Institutos y Centros de Estudios Ambientales

perfa incentivarse Ia creacion de institutos y centros de estudios ambientales, in-
rofesores de distintas especialidades y escuelas. Estos en un comienzo integre
mult idis iplinarios que, a través de una fecundacién mutua, irfen adquiriendo
6n ambiental, participando en proyectos de investigacion y cursos de formacidn.
itutos de cardcter interdisciplinario podrian desarrollar asf proyectos de investige-

dar estudios de caso en esta perspectiva, asi como coordinar y orientar programas
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de entrenamiento y extensidn a la comunidad interna y externa. Ante las dificultades para la
puesta en prictica de nuevas estructuras que abriguen a estos centros o institutos, podris
PENSArss en mecanismos gue permitieran su funcionamiento sin la necesidad de crear nuevas
maguinarias administrativas (mds allf de un apoyo secreterial y de documentacién bésica
necesaria); los profesores que pertenezcan o ellos no dejarian sus propies unidades scadémi.
cas. Une férmula operativa podria ser la creacidn de Comisiones de Medio Ambiente que
funcionardn dependientes de la mds alta autoriadad central (Rectoria) v las instancias de ple-
nificacidn académica.

38. La formalizacién de estos centros y comisiones ambientales podria ser un primer
pasa para activar el desarrollo de practicas interdisciplinarias en temas ambientales, dado que
las facultades e institutos de muchas de las universidades son compartimientos temdtica y
profesionaimente delimitados a los cuales serfa dificil reestructurar, Ese prodria ser un pri-
mer paso hacia la formacidn de grupos de trabajo que entre sus funciones tuviesen la de in-
corporar la dimension ambiantal en diversas actividades docentes y de investigacion. Servi-
ria también como un ensayo de factibilidad de un trabajo conjunto de cardcter interdisci-
plinario, en el cual interactdan seres humanos que requieren del tempo necesario para amal-
dar sus personalidades y sus maneras de enfocar los problemas. Esto tendria ademds la ven-
taja de que las facultades se considerarian mds representadas dentro de estas nuevas estruc-
tures y podrian ser mds cooperativas en sus actividades e iniciativas, al ser participes del pro-
ceso genaral de transformaciones orientadas a la incorporacion de la dimensibn ambiental en
las funciones de ka universidad.

40. Loz cursos que coordinen dichos centros o comités ambientales deben ser muy
bien elsborados en cuanto a sus contenidos y especialmente en cuanto al lenguaje utilizado;
deben insistir menos en el cardcter anecddtico an las relaciones ambientales y dar énfasis
al andlisis de les variables fisicas, bioldgicas y humanas que integran a los sistemas ambien-
ales y & la forma como cualquiera de ellas provoca interecciones y respuestas distintas so-
bre el sistema global.

f) Actividades para la Furmacion Ambiental

41. Ademds de las Iineas de accion anterioremente propuestas, e sugieren las siguien-
tes actividades para incorporar la dimensidn ambiental en la formacidn profesional a nivel
universitario:

- Inclusidn, en los cursos de ecologla general, de aspectos del ambiente fisico y huma-
no; complementariamente en los cursos del &mbito social deberian incorporarse las variables
bioldgicas y fsicas que reguldn la estructura y funcidn de los sistemas ecoldgicos.

- Inclusién en los programas de ecologie de las universidades de profesionales que
trabajen en problemas ambientales desde una perspectiva no exclusivemente biolbgica
(economistas, ingenieros, geoldgos, geogréfos y arquitectos, por ejempla).
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- - Desarrollo de tesis de grado y de proyectos de investigacitn de pre y postgrado en el
#itea ambiental, dirigidos por comités interdisciplinarios,

VI, Estrategias para la Cooperacién Regional Interuniversitaria

1 A2, Las estrategias interuniversitaries deberdn desarrollarse sobre la base de regiones
timunes, mds que én términos de pafses. Se sabe que los sistemas naturales no responden a
fos Ifmites politico edministrativos de les naciones. Una orientacion en ese sentido podria

tar dada por trabajos como el Perfil Ecolédgico elshorado por Morello (1.983) y 1a propia
bn geopolitica de los pafses. Algunas proposiciones especificas serian:

l} La creacidn de cursos de postgrado o especializacion con sede en paises de la regidn
bientes comunes v en los que el drea temdética particular este significativamente de-

» _ La creacidn de programas de doctorado y magister regionales, concentrando esfuer-
aleciendo dreas ya desarrollades, de manera que los alumnos o los profesores roten
mplementen distintos grupos de trabajo.

) La organizacidn de simposios y mesas redondas en donde se puedan plantear y
., experiencias y propuestas metodoldgicas para la ensefianza ambiental en las

I d) La discusitn de eventuales contenidos de cursos ambientales, para lograr acuerdos
‘8 un minimo de conceptos necesarios para comprender la dimensitn ambiental y
8 s puede incorporar en diversas carreras y an 13 formacion de profesionales.

8] La elsboracidn de folletos, libros (podria efaborarse un texto comin) que pueda
Siiaiyir da base para comprender lo relative a la “dimensitn ambiental” y sus diferentes expre-
85 2 hlplfudn la ragidn,

f) La difusion e intercambio de publicaciones bésicas hechas en los diversos paises con
fies criterios y enfoques. A estos textos podrian agregarse videocassattes sabre proble-
% de la regidn, y que pudieran distribuirse a determinados centros, para ser utiliza-
] , con el fin de lograr, una visualizacién global de la interaccidn hombre-ambien-
diversas situaciones.

'Contar con el méximo apoyo de los organismos internacionales, y en particular de
rmacidn Ambiental para América Latina y ¢ Caribe. La documentacidn de estos
laberia ser mds ampliamente distribulda. Asimismo, deberfa crearse un centro
taciin y un banco de datos sobre programas de formacidn ambiental y en apoyo
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CAPITULO 3

LA INCORPORACION DE
LA DIMENSION AMBIENTAL EN

LAS CIENCIAS SOCIALES

ENRIQUE LEFF




I, La Universidad y la Organizaciéin Interdisciplinaria del Conocimiento en la Perspectiva
Ambiental del Desarrollo

1. Los cambios en los procesos productivos inducidos por las recientes revoluciones
d ﬁm—umn!@m han planteado la necesidad de establecer politicas y planes nacionales

pigncia y tecnologia para articular més estrechamente la produccion de conocimientos al
l ll desarrollo econdmico y socisl. Esta articulacidn resuita mds compleja en los pai-
noldgicomente dependientes, donde la debilided de los sistemas de ciencia y tecnolo-
fa, limitado vinculo con el aparato productivo y la inadecuacin de los patrones tecnold-
jicos dominantes con las condiciones sociales, culturales y ambientales en su conjunto, estén

cedos & s estado de subdesarrolio.

e -Jn su vez, el liberalismo econdmico ha confiado en que la articulacitn funcional
ftama cientifico-tecnoldgico con el sistema productive y el aprovechamiento de las
t_nrmpmﬂm de la oferta de recursos naturales, tecnoldgicos y humanos de cada
cortaria fa brecha entre parses de distinto nivel de desarrollo y disolveria las desigual-
rnas en un proceso de homogeneizacidn cultural y tecnolbgica. Sin embargo, le
is smbiental de los pafses dependientes marca las limitaciones do estas doctrinas “de-
ollistas”, y reorienta la produccién de conocimientos cientfficos y tecnolbgicos para
M gprovechamignto mis racional @ integrado de Jos recursos natursfes, dentro de un
ollo mé&s equilibrado, igualitario, sostenido e independiente. La Universidad desem-
A funcidn extratdgica de primera importancia en este proceso.

internacionalizacién del sistema econdmico dominante se ha fundado en a so-
Citin de los recursos y en la degradacidn del potencial productivo de los ecosiste-
& I8 maciones econdmicamente dependientes de los centros industriales, La produe-
d u- greancies orientada por la maximizacion d los beneficios econgmicas en el corto
generado un conjunto de procesos de degradacion ambiental (contaminacidn del
m rios, lagos y mares; procesos de deforestacidn, erositn, desertificacitn,
'II‘[IIHHI de suelos y de diversidad de los recursos bidticos) que significan una
el potencial ambiental para un desarrollo sostenido. Este proceso ha generado
g ;ﬂrihuuﬁn social de los costos ecoldgicos y de las oportunidades de acceso
. -_'_ﬁ;l- N para el aprovechamiento de los recursos del planeta a nivel comunitario, re-
rional f mundial. Esto ha ocasionado procesos de desintegracion cultural y des-
eultural y descomposicion social, la pérdida del saber tradicional de los pueblos
nto de formas alternativas del uso de los recursos. Sin embargo, la concien-
ie 5o difunde a nivel internacional muchas veces se inscribe dentro de un dis-
20 que encubre las cousas histdrices y |a racionalidad de los patrones de creci-
h‘-w desarrollo tecnoldgico que generdn la pdrdida del patrimonio natural
o3 paises “subdesarrollados”.

' ,'.' dtica ambiental emerge dentro de esta crisis de la civilizacion moderns,
los Ifmites ecoldgicos y sociales de la racionalidad productiva dominante. Surge
ntia ambiental que disuelve sl mito del desarrollismo, la esperanza de alcanzar



los beneficios de un cracimiento econdmico fundado en un desarrolio tecnolbgico “unidi-
mansional ", socialmente desigual, y ecologicamente irracional. La perspectiva ambiental
plantea estratdgias de desarrullo més complejes, que subwigrten y trascienden los patrones
econdmicos y tecnoldgicos actuales, a travis de la produccidn de nuevos conocimientos
para ¢l aprovechamiento de un potencial productive proveniente de Ia articulacitn de los
sistemas de recursos naturales, tacndlogicos y culturales de cada pais y cada localidad (leff,
1.984). La necesidad de estudiar las interrelaciones entre estos procesis y la complejidad
creciente de los problemas del dessrrallo, han exigide la articulacion de un conjunto de dis-
ciplinas cientficas y técnice: para la explicacion de sus cousas estructurales, para el disg-
nistico de problemas concretos y la proposicion de soluciones alternativas. Asf, s& han
planteado diferentes estrategias epistemoldgicas y metodoldgicas para la articulacitn de |
ciencias y para el desarrollo de estudios integrados (Garclfa, 1.986; Lef, 1,986 b). Asimis-
mo, han surgido diversas experiencias para la formacidn de equipos “interdisciplinarios”
de investigacidn y formecidn profesional, orientados hacia |8 comprensidn y resolucion de
estos problemas (Apostel et al,, 1.975; Leff et al. 1.877; Follari, 1.982).

5. Sin embargo, esta concepeidn general da la problemitica ambiental cubre un amplio
espectro de percepciones y estrategias de solucién diversés. Las manifestaciones de la crisis
amhigntal dependen del contexto geogrifico, cultursl, econdmico y politico donde se pro-
ducen sus efectos y de las fuerzas sociales y ecoldgicas que sustentan estrategias tedricas y
productvas diferenciadas y muchas veces opuestas. En este sentido, no existe un discurso
ni una prdctica ambiental unificades. Ya desde la Declaracion de Cocoyoc (1.974) y del
Informe sobre el Desarrollo y la Cooperacidn Internacional de la Fundacién Dag Hammar-
ksjold (1.975), s pusieron de menifiesto los diferentes intereses y prencupaciones de los
pafses industrializados y de los pafses del Tercer Mundo frente & la problemética ambiental.

6. Los primeros, privilegiaban una perspectiva consgrvacionista de la naturaleza y una
politica remedial de los efectos contaminantes de los procesos productivos dentro de las con-
diciones econdmicas, la racionalidad productiva, las procticas de consumo y los palrones
tecnoldgicos prevalecientes. Asl, se promovid la busqueda de soluciones técnicas; la incorpo-
racidn de tecnologias “apropiadas” y “descontaminantes’’, sujetas a las condiciones de su
rentabilidad en el mercado, o una distribucidn més “equitativa” @ nivel internacional de las
industrias contaminantes (Founex, 1.972). Al mismo tiempo, ante 2 la imposibilidad de
mantener |as tendencias actuales del orden econbmico dominante, se proponia el control

demaogréfico y el freno al crecimiento econdmico (Meadows, 1.972; Daedalus, 1.973), bus-

cando un mejor “balance entre crecimiento y conervacion”. Por su parte, los paises latinoa-
maricanos han puesto el énfasis en los cambios sociales, politicos e institucionales necesarios
para lograr un aprovechamiento racional de |os recursos existentes y del potencial produc-
tivo de las regiones subdesarrolladas, para satisfacer las necesidades hésicas de sus poblacio-
nes (Herrera et al., 1.976). Al mismo tiempo, el discurso ambientalista eritico desenmascarh
la funcidn ideoldgica de las expresiones alarmistas y catastrofistas en sus predicciones, a la
vez que moralistas en sus prescripciones, sobre la “'crisis ecoldgica’ (Enzenberger, 1.974).




4 [a visin ambiental del desarrollo, la reselucion de la crisis del crecimiento
._‘ 'unjtmtu de condiciones en los procesos productivos: condiciones ecolbgicas
generaciin de recursos; condiciones tecnoldgicas para la eliminacitn de residuos y
pduccion de valores de uso socialmente necesarios: condiciones politicas para el

joblacidn & sus recursos, para la gestidn participativa de su aprovechamiento y
@ticion social de sus beneficios. Estos criterios abren perspectivas més amplias
dades que las prescritas por las polfticas econdmices convencionales, para
i desarollo socialmente compartido y sostenible a largo plazo.

Frents a una polftica econdmica orientada por la maximizacién de las ganancias o
dinta econdmico, guiada por los controles sobre sus crisis tendenciales y sus trayec-
las estrategias ambientales de desarrolio propenen nueves criterios valorativos
% de orden cuslitativo: la supervivencia y la satisfaceion de las necesidades fun-
les do todo los hombres; la cafided de vida fundaeda en las formas de trabajo, en las
' -1- ductivas, en los niveles y formas de consuma, en la calidad del embiente fisico
y 'Ih:'wrﬂm estéticos de la reconstruccitn del mundo: la solidaridad de los pue-
ancia entre diferentes razas, naciones y culturas; la diversidad de estilos de
‘mnp:muu actual con las generaciones futuras {Sachs, 1982).

8. La perspectiva ambiental del desarrollo aporta nuevas alternativas para la solucidn
1 'lnlrﬁhm. alimentarias y de recursos que dominan el panorama econdmico y
£ de los tiempos recientes. Hasta shora, estas han sido asumidas como efectos de las

:'-.. flacionarias, de estimulos al incremento de la productividad, de reduccion del
! 'j.hminu do las relaciones de intercambio entre naciones v de regulacion de las
u adquisicion de tacnologias para les pafses subdesarrollados. Sin embargo,
5 de un equilibrio econdmico, ni los posibles controles sobre los ciclos econb-
mdidn aportar una visidn tedrica, ni los medios précticos, para la comprension
ﬁ la crisis econdmica actual; menos sin pueden resolver sus miltiples manifas-
1 Is probilemadtica ambiental (Montes y Lefi, 1.986].

i los parses “subdesarrollades”, el ambiente aparece fundamentalmente como
jal de un sistema de recursos que conduce a innovar procesos productivos capaces
i las condiciones ecoldgicas de produccion de recursos con las fuerzes tecnold-
tmﬂ*[unm::m @n bignes de consumo, en un proceso sostenible a largo plazo.
posibilidades para pensar e instrumentar nuevos estilos de desarrollo a partir
! idad ecoldgica, la pluralidad cultural y la capacidad tecnolbgica de los habi-
de II diferentes regiones, naciones, pueblos y comunidades, generando nuevos poten-
_ @ Une regionalizacitn y descentralizacidn de |os procesos productivos, que permitan

alance entre el desarrollo urbano y rural. Asi, la problematica ambiental para los
JTln:r Mundo presenta alternativis creativas para la transformacion de los patro-
ctivos, orientados hacia el aprovechamiento racional de sus recursos, para la satis-
iu: mmldadﬂ fundamentales de la poblacidn y el mejoramiento de su calidad de
ifiéndo nuevos espacios de complementariedad entre fas econbmicas autogestionarias
stencia y las econdmicas nacionales. Esta perspectiva ambiental del desarrollo
3 ' mm educativa y una politica cientifico-tecnoldgica que le sean acordes y
e cauce y sosten.
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11. El cambio en la perspectiva del desarrollo que sbre la crisis ambiental implica asi
la incorporacion de una “dimension™ (ks ambiental) anteriormente excluida de los paradig-
mas teoricos y disciplinarios, de los métodos de investigacitn, de los contenidos de los pro-
gramas educativos y de las pricticas sectorializadas de planificacion tradicional del de-
sarrollo. Esta dimensidn adquiere su especificidad en contextos sociales, geogrificos y culte-
rales particulares y encuentra formas desiguales de asimilacitn e incorporacion dentro de
la organizacion tedrica y los principios metodoltgicos de cada disciplina, asi como en loz
arreglos institucionales de los sistemas de investigacion, de educacitn superior, y de la admi-
nistracidn del desarrollo.

Il. Las Ciendas Socales y el Saber Ambiental

12. La incoroporacitn de la dimensién ambiental en el proceso de desarrollo implica
una “toma de conciencia” capaz de modificar gl comportamiento, las pricticas y los crite-
rios de toma de decisiones de diferentes actores sociales (empresarios, funcionarios piiblicos,
planificadores, cientificos, tecndlogos y de la sociedad civil en general) para reorganizar los
procesos productivos sobre bases y principios que posibiliten el aprovechamiento integrado
de los recursos reconocidos y potenciales, y promover la innovacion y asimilacion de patro-
nes tecnoldgicos adecuados para su explotacidn y transformacion, orlenténdose en ditima
instancia a la satisfaccidn de las necesidades fundamentales de la poblacién en un proceso
sostenido de desarrollo.

13. La problemdtica ambiental ha planteado los Ifmites de un proceso de crecimiento
econdmico fundado en la acumulacidn y expansidn del capital a escala internacional. Sin
embargo, esta racionalidad productiva ha generado y e ha apoyado e~ nrocesos tebricos e
ideoldgicos que han orientado el desarrollo cientifico y tecnolbgico, y que han legitimado
los valores de la civilizecion occidental. De esta forma, la perspectiva ambiental del de-
sarrollo no sélo impulsa una “nueva moral” para la transformacitn de las actitudes y de los
hibitos adquiridos dentro de la ideologia de una sociedad opulenta y de supuesta shundan-
cia. Implica mmbién una reformulacidn critica de las teorfas cientificas de donde han sur-
gido los instrumentos de planificacion y los criterios para orientar las politicas econbmicas,
mismas que han destruido las estructures ecoldgicas ¥ la organizacibn cultural de los pueblos
latinoamericanos, degradando el potencial productivo de sus recursos naturales, demandando
la tranformacidn de los conocimientos tedricos y précticos en los que se funda la racionali-
dad social ¥ productiva dominante (Leff ot al., 1.986). Estos cambios tetricos afectan mas

fuertemente a los paradigmas de las ciencias sociales que a las ciencias naturales o tecnold-
gicas.

14. La problemdtica ambiental demanda una reconstruccifn del conocimiento, una
retotalizacidn del saber a partir de enfoques holisticos y sistémicos para el andlisis de los
complejos problemas del desarrollo. Los fracasos de las experiencias interdisciplinarias no
séilo han hecho evidente que el proceso interdisciplinario requerido por los problemas actua-
les implica algo més que la conformacion de un conocimiento compuesto por una amalgama
de los saberes actuales o una conjuncitn de las diferentes visiones disciplinarias sobre una
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malidad compleje. También han mostrado el peso y la rigidez de las estructuras instituciona-

B de un saber fraccionado en especialidades disciplinarias, asi como en los departamentos,
facultades e institutos de las universidades y centros de educacibn superior. Una politica
ambiental de desarrollo debe incidir pues sobre los centros productores de conocimientos y
transformadores de ideologias. Las universidades ocupan un lugar estratégico para promover
ios procesos de cambio. Sin embargo, los esfuerzos por incorporar la dimension ambien-
il en las prdcticas de planificacidn de los gobiernos no se han concretedo en la formulacian
: “lulfn politica educativa orientada a internalizar el saber ambiental en los curricula universi-
03 y &n sus programas de investigacion cientffico-tecnoldgica. Mis incipientes ain son los

04 por incorporar los procesos sociales en los estudios interdisciplinariocs sobre &l
io ambiente (UNESCQ, 1.886).

15. La internalizacién de la dimensién ambiental en los curriculs universitarios y en
m‘inm de investigacidn, implica la puesta en marcha de una politice educativa y de
,f.:_ stigacidn, para generar un saber ambiental a través de la transformacion de los paradig-
mas. -‘lrl!'nnnnlu del conocimiento y la elaboracidn de nugvos contenidos para la formacifin
- '.‘.j--= ital de nuevos profesionales. Sin embargn, lo que plantea la problemitica ambiental

Hmla: en cuanto a la produccidn de conocimientos v a las universidades de la regidn
o mn a la formacidn de recursos humanos, van mas alld de Ia constitucitn de una nueva
- figncia smbiental” o de un espacio académico formado por la integracidn de las disciplinas
mdicionales. Tampoco basta incorporar de los conocimientos aplicados en los paises alte-
.'tndu:trilizadu, para resolver los problemas ambientales de nuestros paises. Las
a5 epistemaldgicas y pedagdgices, asl como las politicas de educacibn ambiental, asi

ul lh investigacidn cientifica y de desarrollo tecnolfgico que s sigan para la produccion
i i. ) saber ambiental en Amdrica Lating, se articulan necesariamente con estrategias orien-
1 ':_ # fortalecer los capacidades de autogestion econdmica y de autodeterminacion tecnolo-
@ pera el manejo integrado de sus recursos de cada pafs y de cada localided, dependiendo
7 Iil sus condiciones politicas, ecoldgicas y colturales particulares, La produccion de
gonocimiantos en las universidades se inscribe pues en el contexto de una politica educative
ational y regional, para la formacion de las habilidades técnicas y cientificas que, en el
':' icio profesional, inciden en la gestidn ambiental del proceso de desarrolio a nivel nacio-
'un ¢l manejo de los recursos de las comunidades.

-l'

- 16. La problemdtica ambiental ha generado un proceso de internalizacion de fa “di-
' " in ambiental” dentro de alpunos paradigmas cientificos. Asi, |a necesidad de imple-
ar normas legales y de asignar precios y valores 3 las externalidades econbmicas v a los
tostos ecoldgicos del desarrollo, ha incorporado la temdtica ambiental al campo del derecho

*  |a economfa neocldsica, Sin embargo, existe un retraso en la introduccidn de estos
sances tedricos en los curricula universitarios de los centros académicos latinoamericanas:
o gs particularmente notorio en el escaso grado de incorparacion de la dimension ambien-
-I lag carreras de ciencias sociales, Ademds, la transmision de este saber ambiental emer-
Ente & través de las préctices docentes se realiza sin que medie un andlisis critico y una vi-
dl epistemoldgica sobre sus origntaciones y sobre sus condiciones de aplicacibn, como
instrumentos tedricos, para inducir una alternativa ambiental de desarrolio en &l contexto
de nv palses; los esfuerzos para generar instrumentos conceptuales alternativos apro-
pados al contexto econdmico, cultural y geogrifico en el que se insertan las universidades
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Istinoamericanas son ain insuficientes. No basta asimilar de forma mimética los aportes de
una “economia ambiental” limitada por los paradigmas neocldsicos, ni limitar el estudio de
fos movimientos socinles ssociados @ la problemitica ambiental, a los planteamientos de los
movimientos conservacionistas o ecologistas de los paises altamente industrializados. En este
sentido, las universidedes [atinoamericanas $8 han marginado de su funcitén en el proceso
de produccidn de un conocimignto ambiental, y en la necesaria formacidn de recursos huma-
nos que requiera la implementacidn de una estrategia ambiental de desarrallo propio,

17. La internalizacidn de la dimensidn ambiental en las ciencias naturales, tecnolbgi-
cas ¥ sociales es desigual, como lo es tambidn entre las diferentes disciplinas gue intagran
estos campos. Las ciencias sociales son tal vez més resistentes a la incorporacion de una di-
mensidn ambiental, ya que allf se han incorporado los paradigmas tedricos que, procedentes
de Ia filososffa natural y fa praxeologia mecanicista de las ciencias naturales, han cristalizado
en el discurso de un contrato sociad, de un orden juridico y de un equilibrio econdmico, legi-
timando los ordenamientos legales, la organizacitn productiva y las estructuras de poder que
sustentan una racionalidad productiva “contra natura”, que desconoce los aportes de |s pro-
ductividad ecolfgica de cada regidn y la energla social arraigada en los valores culturales de

sus comunidades, pars el desarrollo de las fuerzas productivas de las formaciones sociales
de las dreas rurales del Tercer Munda.

18. La incorporacidn de lo ambiental a las ciencias naturales se produce como un avan-
ce mds orgdnico un desarrolio “normal” {Kuhn} de los peradigmas tradicionales de estudio
del mundo natural y vital, Tal es el caso de los aportes de la ecologia en el terreno de la bio-
logia (Gallopin, 1.986). Por su parte, las ciencios tecnoldgicas cumplen una funcitn instru-
mental en Iz implementacidn préctica de una racionalidad productiva. Ls incorporacion de
consideraciones ambientales en el disefio de los equipos y/o procesos productivos (i e,
los precios alternativos de factores productives, la incorporacidn de procesos anticontami-
nantes, los estudios de factibilided tecno-econdmica de le recirculacidn de desechos, las eva-
luaciones de impacto ambientsl para la seleccidn de técnicas y proyectos, etc.), contribuye a
astablecer un sistema tecnoldgico ambientalmente mis adecuado. Esta reorientacidn de los
esfuerzos de seleccidn e innovacidn tecnoldgica genera nuevos campos de investigacion (bio-
tecnologia, tecnaloglia ecoldgica, métodos de evaluacion de impacto ambiental, diseio de
NuUEvos equipos y procesos), que resultan en modificaciones funcionales de los procesos
tecnoldgicos, pero que no alteran los principios fisicos, biolGgicos, mecnicos v termoding-
micos de las “ciencias tecnoldgicas”,

19. En cambio la planificacién ambiental del desarrollo implica movimientos teoricos
y sociales que imponen innovaciongs més profundas en las disciplinas sociales que explican
las diferentes précticas de los actores sociales que participan en la construccidn y concrecion
de una racionalidad social y productiva alternativa, Asi, la legislacion ambiental exige nuevas
conceptualizaciones al derecho (Branes, 1.986); la internalizacion de costos ambientales, las
consideraciones de lamgo plazo para un desarrollo sostenido y la volaracidn de los recursos
naturales, inducen cambios importantes en los paradigmas econdmicos fundados en el tradi-
cional equilibrio general de factores productivos y en el control a corto plazo de los ciclos
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eondmicos (Gutman, 1.986). La “planificacidn en la incartidumbre” de los procesos socia
_' ¥ naturales, asi como del potencial de su articulacitn, es un reto para los planes funde
los en una supuesta legalidad mecanicista y disciplinaria de los proceso econbmicos, ecold-
g t0s, culturales y politicos, y a las soluciones tecnolgices propuestas como instrumentos
~| bles para la incorporacion de la dimensidn ambiental en la planificacidn de los go-
ot y para la administracidn técnica de los recursos productivos (Gallopin, 1.983).

20. La incipiente incorporacidn de la “dimensitn ambiental”a los curricula de las
sencias sociales, se debe ol hacho de que esta dimensitn no ha permeado a sus paradigmas
0%, sobre todo si este nuevo saber se considera desde la perspectiva ambiental de los
“subdesarrollados”. Si bien ciertas disciplinas, como es el caso de la economia neo-
g8, han intentado incorporar el concepto de embiente dentro de las condiciones meto-
h I icas y conceptuales de su instrumental tedrico, la perspectiva ambiental apenas ha em-
pezada 3 introducirse como una preocupacion tedrica y préctica de los economistas latinoa-
mericanos. Estamos lejos de haber producido un conocimiento positivo y operativo, fundado
undante de una racionalided productiva, que incorpore el potencial ambiental, prove-
liente de fa articulacion de diferentes niveles de productividad ecoldgica, tecnolbgica y cul-
en ¢l desarrollo de las fuerzas productivas de la sociedad.

~ 21, Los esfuerzos realizados para generar instrumentos fiscales capaces de internalizar
05 costos ambientales, para asignar precios artificiales a los recursos naturales que permitan
ma “aloracion” mds justa para su utilizacitin, o para implementsr métodos de andlisis de
L eficio sobre el impacto ambiental de los proyectos de inversidn, muestra las fimi-
nes del instrumental de andlisis econdmico tradicional, para contener el desbordamiento
g los excedentes econdmicos y sus impactos en la degradacion ambiental. Habria pues que
Meguntarse sobre las condiciones de constitucibn de una “econom fa ambiental” en una pers-
1;' mé amplia y radical & partir de una critica ambiental da la economia politica tra-
.E anal, sl como desarrollar nuevos indicadores interprocesuales para evaluar ¢l potencial
Sprtductiva del patrimonio de recursos naturales dentro de régimenes alternativas de apro-
mthamiento integrado y sostenido.

. 22, La incorporacion de la dimension ambiental en otras ciencias sociales requiers la
izacion de estudios similares sobre sus condiciones de asimilacion en diferentes discipli-
" rmas del conocimignto. Asi, s2 plantea la incorporacidn de la dimensién ambiental
pnmlﬂutt social para generar mudm-: de comportamientos a partir de las condiciones
r;_ﬂ,- diente y para inducir actitudes tandientes a su mejoramiento. La problemdtica am-
ntal plontea problemas novedosos para la psicologia social, tales como la determinacion
rentes “estados” psiquicios, actitudes y valores que generan diferentes ambientes
y rureles, asi como las formaciones ideolbgicas y discursivas que se constituyen a
e la emergencia de una conciencia ambiental; las motivaciones y formas de partici-
in en la innovacidn de procesos ambientales para la gestion de los recursos; la especifi-
y evaluacién de un concepto de calidad de vida que transcienda los criterios econo-
ficistas de “bienestar social”, La colidad de vida no stlo esta condicionada por 1o satisfac-
¢ ciertas necesidades bsicas “objetivas” preestablecidas por una planificacion centrali-
3 m depende de las formaciones ideoldgicas y culturales a través de las cuales son per-
5 estas necesidades y de las formas de manifestacion, de sujecitn y de satisfaccion de
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las aspiraciones y demandas sociales; por las condiciones ambientales que generan los estimu-
los y determinan las iniciativas para el cambio social, la innovacidn productiva y la sutoges-
tidn de los recursos de distintes comunidades.

23. Dentro del terreno de |a sociologia, la emergencia de nuevos procesos y movimien-
tos sociales que han surgido como reaccidn a los efectos de la degradacion ambiental sobre
las condiciones de existencia de las clases y grupos sociales, esta propiciando la aparicibn
de una temdtica ambiental. La cuestidn ambiental complejiza las condiciones sociales donde
se fraguan los intereses, se promueven las actividades y se estimula la organizacidn politi-
ca de | clases y actores sociales. Asf, surge un campo més amplio para el estudio de los mo-
vimientos sociales que emergen de la toma de conciencia sobre la degradacién ambiental y la
pirdida de valares culturales de las comunidades; de la sobrexplotacion de los recursos, y la
distribucitn desigual de los costos ecoldgicos generados por los patrones productivos domi:
nantes: de las condiciones politicas que requlan el acceso sancionado en la gestion de los re-
cursos y la vida econdmica; de los nuevos valores, objetivos y estrategias para la organizacifn
politica y las mivindicaciones sociales del ambientalismo; de las ticticas y concertaciones
entre el Estado, los grupos empresariales y la sociedad civil para resolver la problemética
ambiental. Asf, la cuestibn ambiental enriquece los andlisis tradicionales de la sociologia
agraria, rural y polftice (Leff, 1.986 c).

24 Los estudios histdricos también s verfan enriquecidos con la incorporacién de una
dimension ambiental, para la comprensidn de las periodicidades y transformaciones histd.
ricas que sa producen como resultado de las relaciones entre procesos naturales y sociales.
Asimismo, se fortalecen algunas disciplinas interdisciplinarias, como la etnoboténica y la et-
notécnica, para comprender la articulacidn de procesos culturales y ecolbgicos en las pric-
ticas tradicionales de uso Multiple de recursos, permitiendo su aplicac.on 8 programas ac-
tuales de manejo integrado de recursos y de desarrollo sostenido (McNeely y Pitt, 1.985;
Leff, E. et al., 1.988). En el terreno de la filosoffa se abren nuevas perpectivas para la epis-
temologfa y la sociologia del conocimiento que estudien la transformacidn de una conste-

lacitn de conocimientos a partir del cuestionamiento que les impone la problemética am-
bigntal,

I, Sobre la Incorporacion del Saber Ambiental en los Contenidos de las Ciencias Sociales
¥

25, La incorporacidn de componentes ambientales en los currfeula universitarios no
g logra tan s6lo con un “cambio de método™ en la practica pedagbgica de una disciplina.
Una edtedra es reproduccién de un discurso tebrico y transmicién de un saber legitimado,
sobre todo si la docencia se ejerce dentro de los cénones de las pricticas magisteriales con-
vencionales. Por su parte los peradigmas tedricos llevan asociado un método para la produc-
cifn y transmision de conocimientos. Esto es importante para despejar toda falsa expectati-
va de lo que un método pedagdgico “interdisciplinario” podria hacer para incorporar la di-
mensidn ambiental en los currfcula universitarios, Esto adguiere més sentido considerando
gue el saber ambiental transciende la simple imbricacidn de los conocimientos disciplinarios
existentes, y emerge a partir de las transformaciones del conocimiento que plantea la proble-
mética ambiental sl saber convencional desde ese espacio de externalidad que las ciencias
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jas no incluyen en sus paradigmas “normales”. En ese sentido, la incorporacibn
mension ambiental va més allé§ de (a5 posibilidades de introducir cétedras “interdis-
" conformadas por la conjuncidn de saberes y métedos provenientes de diferen-
disciplines, de materias con contenidos de las ciencias naturales y tecnoltgicas (geografia,
’:mmma ambiental), o Ia incorporacidn de métodos “interdisciplinarios” de eva-
on ambiental y teorim de sistemas para ¢l tratamiento de problemas complejos, 5i bien
iniciativas son importantes para romper |&s barreras disciplinarias de la especializacibn
mional, Iu incorparacidn de contenidos ambientales en les citedras, carreras y posgrados
encias sociales, demanda la produccitn de un saber ambiental, v su incorporacin an
‘métodos y temdticas de las ciencias sociales. En este sentido, dentro de la necess-
ibn entre investigacidn y docencia, la primera debe tener una funcién predo-
al proceso de incorporacidn de la dimension ambiental en las practicas acade-
! klat'r.rninraidldﬁ.

J‘.' |

26, Lo anterior remite a la necesidad de analizar el proceso de transformacion y de-
ollo del conacimiento inducido por la problemdtica ambiental. La formacion del saber
biental debe saquir un proceso de elsboracidn tedrica que le permita insertarse en Jos
,&? a8 cientificos y producir el saber legitimado que se imparte en el sula y que se
e e el efercicio profesional. La formacidn ambiental en las universidades se inscribe
it de los procesos ideoldgicos g institucionales que enmarcan |as condiciones de imup-
ﬁmllumﬁn legitimacitn y transmision dal saber ambiental dentro de la organizacion
; 8 dal conocimiento v de las de las estructuras sectorializadas del sistema de edu-
in, de investigacion cientifica y de desarrollo tecnoltgico: depende a su vez de la inser-
____:lll univarsidad dentro de contextos geogréfices, sociales, politicos y culturales
icos, El proceso de formacidn del saber ambiental, su dispersidn y especiticidad, esta
i a8 condiciones institucionales, econdmicas y polfticas en las que emergen sus snun-
'y s desarrolla un proceso de produccidn tedrica en el cual se transforman log nare
pnas tradicionales del conocimiento para internalizar este saber ambiental (Leff, 1.988 bl.
mance en |a produccitn del saber ambiental en las teméticas de las ciencias sociales deter-
if Ies condiciones en las cuales puede darse la incorporacidn de contenidos ambienta-
'h-prﬁrth:u docentes, los métodos de ensefisnza apropiados para su trasmision y las
'.;' 8 estrategias para su insercidn en las estructuras scadémicas establecidas en las univer-

21. Las condiciones de transformacidn de los paradigmas de las ciencias sociales para
o "_ un saber ambiental es desigual en sus diferentes romas y disciplinas. Algunas
gltan més ductiles para tal amalgama, como lo muestran los actuales paradigmas norma
1 h disciplinas antropoldgicas, gque han incorporado nuevos conceptos y métodos
piropologia ecoldgics, ecologia cultural, ete, (Vessuri, 1.986)- para el andlisis de la orga:
mdnutm de las sociededes campesinas y tradicionales en tivminos de una racio-

Hmldnim energética o cultural, Otras, como la economia, presentan estructuras
'jl'"- pluales @ intrumentos de andlisis mas resistentes, que 'no se ajustan con facilidad a los
itipios ambientales, Asf, el andlisis econdmico convencional fundade en fa productividad
rentabifided de corto plazo, en la intervencidn de una mano invisible requiadors del proce-
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s0 econdmico, en el equilibrio mecdnico de las variables econbmices y las safiales del merce

do, y en la modernidad fundada en el progreso tecnolégico, es incapaz de evaluar las pérdidas
de diversidad genética da los recursos y de los valores culturales de los pusblos, asi como de
valorizar el potencial ecoldgico, el patrimonio de recursos y los ciclos y procesos ecosisté:
micos de mediano y largo plazo, que contribuyen a un desarrollo sostenido. La incorpors
cién de lo ambiental en la sociologfa induce una percepcidn de nuevos criterios y valores
que movilizan la accidn politica, que reorientan los objetivos del cambio social, y que esti-
mulan la produccidn interdisciplinaria del conocimiento y la reorganizacibn transectorial de

los procesos productivos para fortalecar la capacidad de autogestidn vy sutosubsistencia de

los pueblos, y promover la participacion democrdtica de la sociedad en la preservacidn de su
ambiente y el manejo de sus recursos,

28. Partiendo de las consideraciones anteriores y del estado actusl de avance del =

ber ambiental, s2 plantean algunas posibilidades actuales para introducir la "dimensibn”
ambiental dentro de los contenidos de las ciencias sociales, y para incluir las contribucionss
de las ciencias sociales en la comprensidn y resolucibn de la problemdtica ambiental dentro
de las carreras de las ciencias naturales y tecnolbgicas:

A} Niveles de Incorporacidn de los Contenidos Ambientales en los Programas Académi-
cos de Ciencias Sociales

29. Se sugiere la incorporacidn de los siguientes contenidos ambientales en los cursos,
carreras y posgrados de las ciencias sociales.

a. La incorporacidn de cdtedras con contenidos generales sobr~ el estado del conoci- -

miento sobre la problemédtica ambiental del desarrollo: medio ambiente y desarrollo, plani-
ficacién ambiental del desarrollo, manejo integrado de recursos, principios ecolbgicos geners
les, eic.

b. La incorporacién, sobre todo en las carreras y especializaciones en economia, urba-
nismo y derecho, de cétedras sobre temas, métodos e instrumentos de andlisis en los que ya
= ha incorperado de alguna manera la dimensin ambiental: el andlisis de las externalidades

y de funciones de dafio en la economia neocldsica; los estudios de evaluacion de impacto |

ambigntal, de costo-beneficio v de costo-efectividad; los principios conceptuales los elemen-
tos normativos, y los contenidos concretos del nuevo derecho ambiental; los acercamientos

de la ecologfa urbana y los conceptos y metodologfas para el manejo integrado de recursos

para incorporar fa dimensidn smbiental en la arquitectura para la reconstruccion del espacio
urbano (Fernandez, 1.988), asi como en la sociologia y la economia regional, para la trans-
formacion ambiental del paisaje rural (Rojas, 1.986). En estos casos, es necesario que dichas
cdtedras contengan elementos criticos sobre las condiciones de aplicacidn de los conceptos,
mitodos e instrumentos de esas ramas del saber en el contexto politico, sconbmico, cultural
y ecoldgico de los paises de la regitn,

t. La incorporacién de diferentes temdticas relacionadas con la problemética ambiental
y &l manejo racional de los recursos. Un ejemplo de ello podria ser el introducir dentro de las
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earreras de ciencias politicas y sociales una cdtedra sobre el Estado y los movimientos am-
'Z- ntalistas, y sobre los movimientos sociales relacionados con la defensa de los recursos vy
il ulldnat[ ambiental, as/ como introducir en carreras de economia, sociologla, antropo-
3y psicologia contenidos sobre las pricticas tradicionales y los valores culturales de los

pust ios [atinoamericanos en &l aprovechamignto integrado y sostenido de sus recursos. Otro
ma indicativo serfa el de la organizaciin municipal para sborder el estudio de la gestion
centrafizada de los recursos, o el estudiar los slcances posibles de ciertos principios cons-
fitucionales y ovences legislativos capaces de apoyar un proceso ambiental de desarrolla.

d. La incorporacion de criterios y de estudios de caso sobre problemas ambientales
ro de citedras tradicionales, Se sugiere asi la introduccidn, en los cursos de planifica-
n del desarrollo, de consideraciones sobre el impacto ambiental del proceso de concentra-
=]+ _‘# industrial y solire las desecanomfas de la aglomeracién urbana; sobre los dessquilibrios
#tologicos generados por los procesos de deforestacion y ganederizacidn, asi como por [a
mentacién de prictices agricalas “modernas” en el trépico, etc. En el ectudio del
'Iu rural y de la produccitin agricola es necesario incorporar criterios sobre las condi-
% scoldgicas y culturales que es necesario considerar para un eprovechamiento sosteni-
El los recursos, asf’ como sobre la produccidn, asimilacibn y aplicacitn de tecnolbgicas
it ndu desarrollo de las econom fas compesinas y las comunidades rurales.

o La incorpuracidn de seminarios de estudio sobie las limitaciones do los paradigmas
wicioneles para internalizar la "dimensidn" ambiental, y donde se exploren nuevos instru-
'I}tll ledricos y melodologicos para su incorporacidn, Las uansflormaciones de los sistamas
i ¥alores y de conocimientos que e producen como resultado de la emergencia de la pro-
,' miitica ambiental dan lugar a nuevas perspectivas de andlisis en el campo de la epistemolo-

_? j la sociologfa del conocimiento, Su estudio podria incorporarse dentro de las carreras
0% filosofia.

I La incorporecidn, en los ditimos cursos de las carreras de ciencias sociales, de conte-
los amblentales impartidas en otres carreras (geografia, ecologfs, ecologia urbana, teoria
 sistemas, efc.), asi como de seminarios de investigacion intzrdisciplinaria y de métodos de
iiligis integrados para el estudio de diferentes temdticas ambientales, pudiendo ser acredi-
pm la realizacidn de tesis de grado y especializacidn.

30, Las sugerencias anteriores son pertinentes para incorporar la dimension ambiental
’ ticlos de licenciatura e incluso de masstria o de “especializacitn”, Sin embargo, el inci
_t mnm del saber ambiental hace que 28 menos legitimo el plantear un programa de
% de doctorado sobre 1a base del conocimiento actual. Estos programas de pnsgfadn
prgenizarse sobre |a base de seminarios y proyectos de investigacion que “generen”

‘desarrolio del conocimienta en diversas teméticas ambientales y analicen estudios de caso

oLt

todos para el andlisis integrado de procesos.
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B) Incorporacion del Saber Ambiental Procedente de las Ciencias Sociales en les Ciencias
Naturales y Tecnoldgicas

31. Lo que sguf se plantea es la introduccidn de algunas contribuciones de las ciencias
socigles para la comprension de la problemdtica ambiental, en los curricula de las ciencias
naturales y tecnoldgicas; esto implica revisar sobre todo las carreras y especialidades en las
qua se ha tratado la relacidn sociedad-naturaleza (geografia politica y humana, antropologia
ecoldgica y cultural, ecologia humana, sociobiologial, para evitar los reduccionismas ecolo-
gistas, energetistas y biologistas, y generar perspectivas de andlisis més complejas sobre los
diferentes niveles de articulacion de los procesos sociales y naturales que convergen en un
espacio geogrdfico, sfectando las précticas concretas de produccitn y la transformacion del
medio en unidades ambientales especificas.

32. En las “ciencias tecnoldgicas”, la incorporacion de los aspectos sociolbgicos impli-
can la adopcidn critica de los métodos de evaluacitn de impacto ambiental en les considera-
ciones sobre seleccidn de técnicas, proyectos de inversion y localizacion de empresas. En un
propdsito mds fuerte, se tratarfa de introducir ciertos criterios sociales y principios ambien-
tales que normen el disefio de “tecnologias apropiadas”, y donde el progreso técnico guido
por el criterio de la maximizacitn de las ganancias en el corto plazo y de la eficiencia tecno-
idgica, de lugar a la innovacion de un sistema tecnoldgico integrado a las condiciones de asi-
milacidn cultural de una comunidad y de adaptacidn ecoldgica de una region, para inducir
un proceso de desarrollo descentralizado y sostenido, capaz de satisfacer las necesidades bisi-

cas de la poblacidn, y generar condiciones para la sutogestitn tecnolbgica de los recursos en
las comunidades.

33. En esta perspectiva se plantea la necesidad de incorporar criterios sociales y am-
bientales en los estudios de factibilided tecnolbgica, de recionalidad ecoldgica y de rentabili-
dad econdmica para el manejo integrado y sostenido de recurses, introduciéndolos en le
formacion de ecdlogos, endlogos, ingenieros, administradores piblicos y empresarios, vy
buscando que dichos criterios se conviertan en principios normativos de su prictica profesio-
nal y del proceso de toma de decisiones.

IV. Estrategia y Plan de Accidn para la Incorporacién de la Dimension Ambiental en los
Programas de Investigacion, Docenca y Extensidn.

34. Un plan de accidn para la formacion ambiental a nivel universitario plantea la nece-
wdad de desarrollar estrategias y acciones a diferentes niveles, entre los que cabe distinguir:

A} La Creacion de una Conciencia Ambiental en las Universidades y la Formacibn de Pro-
fesores & Investigadores:

35. La incorporacién de la dimensidn ambiental en las universidades requiere una pri-

mera |abor de concientizacion de toda la comunidad universitaria, desde los rectores, deca-
nos de facultades y directores de institutos, hasta los investigadores, profesores y alumnos.
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[hecasario para ello organizar seminarios y reuniones, no sblo sobre temas ambientales
imeializados, sino tambidn sobre ls funcién de las universidades dentro de la problemética
del desarrollo, de manera que s promuevan decisiones y polfticas tendientes a
it espacios para la investigacion y la docencia interdisciplinaries en temas ambiantales. Es
Bpostante estimular la participscidn de investigadores que trabajen en dreas tradicionales,
aminarios sobre temiticas ambiantales generales v especializadas, de manera que puedan
torporar elementos ambientales én sus proyectos de investigacion y orientarse hacia &
#bajo interdisciplinario. En la medida que avance ol saber ambiental, es necesario realizar
fursos do formacion para profesores, de manera que puedan incorporar estos conacimientos
mlos contenidos de su prictica docente,

3l La Incorporacion de! Saber Ambiental en las Ciencias Sociales:

36. La incorporaciGn de la dimensidn ambigntal en las ciencias sociales requiare |a rea-
pacion de esfuerzos wedricos y metodoldgicos para producir conocim ientos positivos dentro
g diferentes disciplings, v aplicar nuevos métodos de investigacidn interdisciplinaris en
lversas temitices ambientales, capaces de integrar a diferentes especialistas de las cienciss
sales en el estudio de las relaciones sociedad-naturalezs v de la articulacidn de los milt-
fnmm que inciden sobre los problemas ambientales (Garcia, 1,986; Feff, 1.5986 b).
s prol hlemdtica ambiental no es una cuestién mersmente ecoldgica o tecnoltgica. Los pro-
__ sociales ton los elementos determinantes de su génesis y de sus vies de resolucion. Sin
Dbmiga, las ciencias sociales son las que menos han incorporado la “dimensitn ambiental”

| fus conceptos y métodos, Por ello es necesario dar prioridad a las investigaciones que per-
mitan dilucidar las contribuciones de las diferentes ciencias sociales a la comprensidn y reso-
"fi,” de o problemdtica ambiental; asimismo habria que realizar especiales esfusrzos por
. ,'”,!'-ﬁ las condiciones de internalizacion de la dimensién ambiental en las paradigmas de
& cienciass tociales y en la produccitn de disciplinas ambientales en diversos campos del
genocimiento social. De estos avances podrdn generarse los contenidos de nuevas citedras,
Sariias  posgrados ambientales en ias universidades.

L) Laldentificacion de Temdticss Ambientales para su Investigacion

37. La cuestidn ambiental ha generado la emergencia de nuevas problematicas com-

pitfes, que demandan |2 realizacion de investigaciones interdisciplinarias, con métodos apro-

iados para &l andlisis integrado de procesos naturales y sociales. Entre ellos podemos ennu-
rar los siguientes temas:

- @ Estudios histdricos de las transformaciones ambientales y de las relaciones sociedad-
wturaleza en espacios geogréficos determinados;

b, La construccion de un concepto de racionalidad ambiental, fundado en la articula-
lll prnmm ecoldgicos, econdmicos, tecnoldgicoes y culturales; su aplicacion para la im-

plem de estrategias de manejo integrado de recursos en diferentes contextos geo-
graficos y wlmnﬂu ¥ su contrastacién con las categorias tradicionales de la racionalidad
scondmica y tecnoldgica (Leff, 1.986 a);
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c. Estudios sobre la articulacion de la espacialidad y la temporalided de diferen
procesos sociales y naturales, es decir, de los problemas ambientales y los potenciales produ
tivos resultantes de la armonia o contradiceidn entre los cicles econbmicos y los ciclos eco-
Idgicos, los tiempos de reproduccidn social, de regeneracidn ecoldgica, de innovacion tecno:
logica y de asimilacion cultural, y de su articulacion en espacios culturales, ecoligicos,
politicos, econdmicos, geogrdficos y nacionales especificos (Morello, 1.986);

d. La produccidn de nueves indicadores “interprocesuales” y categorias de andlisi
integrados, capaces de evaluar y monitorear diferentes procesos ambientales (i e. la valors
cifin cultural y econdmica de los recursos, la calidad de vida, la degradacion y el potencial
ambiental de desarrollo, las cuentas del patrimonio de recurses naturales y culturales), para
los euales resultan inadecuados los conceptos e indicadores convencionales.

0} La Difusién Extrauniversitaria de la Formacidn Ambiental:
3B. Esta estrategia abarca diferentes objetivos y niveles de accibn:
a. La concientizacibn de la sociedad hacia la problemética ambiental y los printipin:_:"
ambientales del desarrollo, a través de sus funciones de extensibn universitaria (coloquios,

programias radiofbnicos y televisivos);

b. El estudio y desarrollo de métodos pedagdgicos y didécticos para la transmisibn
del saber ambiental: \

t. La incorporacidn de précticas de campo & los planes de estutio y ef cumplimiento
del sarvicio social a través de la colaboracidn de estudiantes con les comunidades en pric-
ticas ombientales;

d. La participacidn de la comunidad académica en proyectos de desarrollo comunita-
rio y en la transmisidn e incorporacion de los conocimientos cientiticos y de las innovaciones
tecnoldgicas “ambientales” en las pricticas tradicionales y convencionales de uso de los re
CUFSOS para generar procesos de menejo integrado y sostenido de los mismos;

e. La creacién de vinculos y convenios institucionales con las instancias de gobierno
estatal y municipal y de organizeciones de bese, para dar asesorfa y soporte cientifico da
cardcter ambiental a los programes de desarrollo urbano, regional y comunitario.

E) La Creacidn de Instancias para el Desarrollo de la Investigacion, |8 Formacin y la
Difusidn Ambiental,

39. La incorporacién de la dimensidn ambiental dentro de las estructuras universita-
riss tradicionales requiere la creacifn de drganos institucionales capaces de desarroller fas
siguientes estrategqias:
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* 2) Una estrategin eficaz para crear espacios académicos para la investigacion interdisci-
inaria v la produccidn de conocimientos ambientales, @ insertarlos dentro de las estructu-
spartamentales y disciplinarias de las universidades;

- b) La articulacidn entre las prdcticas de investigacidn y docencia, y su extensidn y
in a distintos proyectos y temdticas ambientales;

¢} El establecimiento de vinculos interinstitucionales entre diferentes universidades y
ntros de investigacidn ambiental & nivel nacional y regional, de manera de generar un pro-
e de cooperacién y complementacidn que fortalezca las capacidades individuales de cada
intitucion para el desarrollo de sus propios proyectos, y genere programas de investigacion
ormacidn ambiental a nivel nacional, subregional y regional.

" 40. Para alcanzar |os objetivos anteriores, se recomienda a las universidades desarrollar,
iy otras, las siguientes estrategias y actividades:

8} La creacin de centros de investigacion interdisciplinaria y de estudios ambientales,
e cusnten con suficiente autonomia y epoyo institucional para cumplir las siguientes

ol ¢
E

‘i, Promover la conciencia ambiental y actuar como un centro difusor del conoci-
miento ambiental dentro y fuera de la Universidad, irradiando sus efectos a toda

la estructura universitaria;

Dar asesoria o diferentes facultades para el desarrollo de programas curriculares
en temdticas ambientales;

Crear comités interfacultades y grupos interdisciplinarios de investigadores prove-
nientes de diferentes institutos pera coordinar y apoyar sus actividades de forma-
citn ambiental, y para generar programas de educacidn e investigacidn de cardcter
interdisciplinario mediante la colaboracitn de profesores e investigadores adscri-
tos a diferentes facultades, departamentos e institutos;

Desarroliar actividades y programes de investigacién y de formacidn ambiental en
diferentes dreas temdticas;

Realizar investigaciones y estudios para la produccion del ssher ambiental, y sobre
su incorporacidn en los paradigmas de diferentes disciplinas cientificas, para el
desarrollo de ramas ambientales del conocimiento, sobre todo en &l campo de las
ciencias sociales;

Estimular las investigaciones participativas con las comunidades en relacidn con su
“ambiente, a8 como métodos adecuados para revertir el conocimiento cientffica
hacia las mismas;
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vii, Desarrollar estudios sabre métodos de investigacitn y docencia interdisciplinaria;

viii. Desarrollar programas curriculares para cdtedras, carreras y posgrados ambients-

les.

b} El establecimiento de vinculos y convenios para la cooperacidn interinstitucional

en |a temdtica ambiental. Para lograr un mayor acercamiento de las universidades a los pro-
blemas ambientales del desarrollo, y estrechar la cooperacitn con las comunidades en la salu-
cidn de sus problemas ambientales y el desarrollo de estrategias para lograr un aprovechs-
miento mds racional ¢ integrado de sus recursos, se recomiends promover las siguientes
actividedes:

F)

i

ii.

il

Fomentar la participacitn de investigadores y profesores universitarios en pro-
yectos ambientales desarrollado con organismos gubernamentales y no guberna-
mentales;

Apoyar la creacién de “estaciones experimentales” y establecer colaboraciones
con centros de investigacidn regionales, que permitan una mayor carcanis y per
manencia del estudio sobre los procesos ambientales locales, Los programas de
estudios ambientales de estos centros regionales podrian estructurarse a partir
de problemas y necesidades concretas de las comunidades, sobre sus valores cultu-
rales v sus précticas tradicionales, sobre I8 innovacion y asimilacidn de tecnologies
apropiadat y sobre la dindmica de los ecosistenas de la regidn, para el mangjo
integradn de sus recursos. En este sentido, los institutos regionales permitir{an
ung mejor sistematizecidn y andlisis de experiencias concretas, transmitiéndo a
los institutos “centrales” los problemas tedricos de investigacif~ cientifica y tec-
noldgica que requieran de una mayor infraestructura material ¢ intelectual, para
sar mds tarde transferidos a los centros regionales v o [8s propias comunidades pare
s @provechamisnto;

Implementar una estrategia de descentralizacidn en materia de educacitn g investi-
gacifin ambiental, gue permita aprovechar los recursos humanos existentes en dis-
tintos niveles de formacidn en su propia regitn para ol conocimiento de su am-
biente, pudienda capacitarse a través de programas de apoyo & intercambio por
parte de investigedores y profesores provenientes da instituciones “centrales”, que
ss{ contribuirfan a enriquecer el estudio de los problemas locales v regionales.

El Fortalecimiento de la Cooperacidn Regional Latinoamericana para la Formacion

Ambiental

41. El cardcter emergente de fa temdtica ambiental y los incipientes recursos humanos

que e han formado para implementar esta perspectiva del desarrollo del conocimiento, no
stlo hacen estratédgicamente deseable, sino estrictaments necesario, el establecer programas
de cooperacidn interinstitucionales en ol campo de la investigacion y de la educacidn supe-
rior, que estimulen la produccién de conocimientos, fa comunicacion de experiencias y fa
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fugon del saber ambiental que se geners. Es necesario conjuntar esfuerzos para realizar
yectos de investigacidn, programes de educacidn superior y cursos de especializacion y
picitacion a nivel regional, que aseguren la concentracitnde los mejores ambisntalistas
fineamericanos en distintas temdticas, para avanzar con mds rapidez en la produccitn
jLonocimientos, en su incorporacidn en los curricula universitarios, en la formacidn de
pecidades profesionales, y en su aplicacidn para un gestion ambiental del proceso de de-
mllo de nuestros paises. Se recomienda as( establecer programas regionales o subregiona-
B de investigacidn y formacion, incluyendo cursos de especializacin y posgrados en dis-
it temdticas mmbientales, entre pafses que comportan probleméticas afines, a través de
venios de cooperacidn interinstitucional que permitan conjuntar Sus recursos mataris
By humanos, para desarrollar sctividades complementarizs o comunes. Ejemplo de ello
pdrian ser los programas subregionales de investigecitn y sistemas de posgrado sobre ma-
B0 integrado de recursos en diferentes ecosistemas.
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l. Impacto Ambiental del Proceso de Desarrollo en América Latina

1. Los pafses latinoamericanos se caracterizan por la desigualdad de sus niveles de cre-
timiento y la diversidad de contextos en la que se desarrollan. La mayor parte se inserta
dentro de sistemnas capitalistas, siendo en este momento una excepcion los que se proyectan
dentro del sistema socialista. Este punto de referencia es de la mayor importancia, puesto
. Que se gstima que la origntacion y concrecidn de politicas integrales de desarrollo, que in-
- tluyan la dimensidn ambiental, tiene relacidn estrecha con el sistema economica y politi-

o {con las particularidades que en su interior pueden establecersa) en el que se desenvuelve
tada una de las naciones. La diferencia cualitativa entre estos sistemas hace que los planes de
ﬁurmll‘su s subordinen a sus orientaciones politicas generales; si bien es posible encontrar

tuaciones ambientales problemdticas a las que pueda darse gl mismo tipo de tratamiento
dependientemente del sisterna econOmico en el que se produzcan, sus posibles soluciones

-' n una intima relacidn con la concepcion politica del estilo de desarrolio en el que sa ins
fiben dichas medidas correctivas,

2. Un proceso de crecimiento relative ha definido la realidad econfimica de los paises
Btinoamericanos en los dltimos 30 afios. Este proceso ha estado grandemente condicionado
par la situacion internacional y en particular por los paises desarrollados con quienes s& tens
mayor intercambio. Este crecimientn se ha supeditado en especial a las oportunidades de
Exportacion de sus recursos en los mercados externos y &l potencial de ampliacion de sus
mercados internos. En los padses latinoamericanos se ha producido, en general, un desarrollo
marcare por un relativo despegue industrial, que se debate por asequrar su existencia y creci-
" tll ante las sitvaciones coyuniurales del mercado internacional y los problemas de inter-
) del sector externo. Las politicas comerciales alternan el proteccionismo con Ia aper-
' Jas importaciones. Por otra parte, s& considera critica la capacidad de operacion de
lichas industrizs nacionales frente & ia dimension de los mercados internos que limiten fa
Bibilidad de la produccidn a gran escala. Esto conduce 8 une aparente, o en algunos casos

o, situacitn de obsolencia del eguipemignto & impone restricciones a la expansion de la
Muccitn nacional.

Hn obstante lo limitado del crecimiento, este ha impuesto una presion muy fuerte
noturaleza, fa cual ha sufrido un impacto indiscriminade, Se han extraido de ella
s naturales cuys comercializacion o transformacion han reportado ganancias;
§ fBcursos complementarios se han destrudo, y se han descargado sin contemplaciones
sachos de la produccion y la urbanizacion a las aguas, suelos y atmbsfera. A diferencia
8 pafses de economias més desarrolladas que en algunos cesos han fogrado mayores
B8N la proteccion y recuperacion de los sistemas naturales, en América Latina se obiser-
| impotencia gl avasallamiento progresivo de la naturaleza.

4. El J}ltarinm de las condiciones de vida del campasino que surgen con la moderni-
e la 2gricultura en muchos pafses latinoamericanos, el acelerado proceso de urbaniza
: _' ha dado arigen la industrializacidn y la polarizacion de los servicios piblicos, asi
r';! cesidad geopolitica de ocupacitn del espacio nacional. han producide fuertes
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corrientes migratorias hacia los centros wrbanos, empeorando sun condiciones de miseria y
marginacion. Este proceso también ha generado el despisramiento de poblaciin hacia las
ditimas dreas forestales de la region. La colonizacidn espontines, asi como la destruccion
de los bosgues, contribuye notablemente a la degradacién general de los ecosistemas y al
empobrecimeinto del patrimonio natural de las naciones.

5. Es este un momento dificil para América Latina. Los procesos de crecimienin eco-
nomico han causado fuertes impactos sobre la naturalera sin haber logrado resolver las ne-
cesidades elementales de grandes sectores de poblacién. El endeudamiento externo de estos
paises restringe de manera extraordinaria las posibifidades de dinamizar las economizs por
la via de la financiacitn externa. Ante esta situacidn, una de las vias para affviar las presio-
nes econfmicas ha sido incurric en un uso de los recursos naturales, en particolar, los ener-
géticos, sin temer en cuenta minguna restriccién ni haber tomado las previsiones necesarias
pars su uso. Por otra parte, los pafses tienden a posponer la adopcitn de variantss técnicas
que aseguren una operacidn del aparato sociel productive com un bajo impacto sohre of
medio ambiente, dado el costo adicional inmediato que pueden tener estas medidas y despre-
ciando sus beneficios en el largo plazo.

. La Educacién Ambiental y la Formacion de Ingemieros.

6. La dimensitn ambiental debe ser parte de las consideraciones para definir politi-
cas de desarrollo de nuestros paises; en este sentido, es fundamental que los ingenieros ten-
gan una adecuada conceptualizacidn de los problemas ambientales y cuenten con una caps
cidad tedrica y téenica suficientes para proponer un uso diferente de las actuales tecnologiss
y contribuir al desarrollo de otras de bajo impacto ambiental, que aptimicen el uso de los
recursos con base en la estabilided de los sistemas naturales que lo sustentan, y para hacer
compatibles medio ambiente y desarrollo en América Latina.

1. En el Informe Final de la Conferencia de Tibilisi de Educacidn Ambiental se destaca
que, si bien los aspectos fisicos y biolbgicos constituyen la base natural del medio humano,
“son las dimensiones econdmicas y culturales, y los valores éticos, los componentes que defi-
nen las orientaciones y los instrumentos con los que el hombre podré comprender y utilizar
mejor los recursos de la naturalera para satisfacer sus necesidades™. En consecuencia, “la
educacitn ambiental es el resultado de una orientacidn y articulacién de las diversas disci-
plinas y experiencias educatives que facilita la percepcién integrada del medio ambiente,
haciendo posible una accidn mds racional, capaz de responer a las necesidades sociales”.

8. Entre otros rasgos caracteristicos de esta educacién ambiental, destaca la necesidad
de dirigifla a todos los grupos sociales cuyas actividades profesionales inciden en la calidad
del medio, y en particular a los cientificos y técnicos cuyas inivestigaciones y practicas
especializadas constitwirdn la base de conocimientos sobre los cuales debe fundamentarse una
educacidn, una formacién y una gestién eficaz del ambiente. En este contexto, es necesario
considerar la formacidn ambiental de los ingenieros.
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Perfil Cldsico y Perfil Contempordneo del Ingeniero

8. El perfil del ingeniero cldsico, el tipico politéenico heredero de 1a doble funcitn de
o mis eficaces los mecanismos @ ingenios ofensivos y defensivos de la guerra, por un
9, y de construit en las sociedades civiles dispositivos que refrendardn con el bienestar
grial los beneficios de la paz, por el otro, se prolongd a lo Targo de los tres ditimes s
. sotipando en los moldes de una inevitable inercia cultural los aspectos coantitati:

mética, de los ordenadores, de las matematicas relacionales y de |a Teoria General de Sm

. Sus productos van desde las microméquines al complejn industrial militar; de la auto-
alizacion fabril a la astrondutica; del manejo de las nuevas energias, en especial la nuclear, a
Btganizacidn planificada de la empresa privada y la administracién piblica; de la agroqui-
# |a nueva cirugia; de las protesis técnicas @ las antropicas; de Ia revoluciGn del transis-
Br 8 la de los pldsticos; de los transportes a los desarrollos hidroeldctricos.

~11. El ingeniero de la segunda revolucion industrial debe ser un gestor y coardinador
icar de los subsistemas tecnoldgicos, econdmicos, biolbgicos y sociales que se interrels
gnan mediante nuevos canales informatives, y manejar & la vez el flujo informético, el
are” electrdnico, las teorias matematicas {de los grafos, de las redes, de los comparti-
entos, de los conjuntos, de los juegos, de los sutématas, de les colas, de las decisiones) y
 cile lo matricial, entre otras habilidades integradoras, para seguir sienda el amo de los
elovos técnicos y ordenador espacial de un planeta tecnificado.

12. Pero los efectos de la explosién cientifico-téenica, al traducirse en una cada vez
8 acentuada polusidn ambiental, revelaron, poralelamente a los progresos y conguistas de
 industria liviana y pesada, una serie de efectos contaminantes, de degradaciones ambienta-
B y pérdidas de amenidad del entorno donde aquellas se asentaban, Los medios terrestre,
#0 y acudtico, los ecosistemas, los sociosistemas, y ain los tecnosistemas, se vieron afec-
g0 por impactos quimicos, fisicos y bioltgicos que, en tanto que fendmenos de la reali-
Bd, exigieron rdpidos diagndsticos y eficaces correcciones,

13. De este modo, los efectos positivos y negativos de la segunda revolucion industrial
vigrtieron en obsoleta la figura del ingeniero cldsico ~ cuya mentalidad ain campea en
B universidedes y los desiderata profesionales (diseios, materiales, construccitn, adminis-
y tecnologia de las obras) - y demandaron un nuevo tipo de ingeniero, mas integral,
s sensible a los marcos econdmicos y sociales, més atento @ la exigencias del ambienta.

14. El ingeniero cldsico, nacido de la confluencia del fuego y las técnicas, tal cual lo

8 el mito de Prometeo, era un fabricante de espacios productivos racionalizados de
Fﬂu ton la logica de la economfa clisica, un inventor de energlas democratizadas, de
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herramientas inteligentes, de mdquinas eficaces, de procesos cada vez més operativos y, en
lo posible, menos costosos para satisfacer las necesidades humanas. Creador y deudor de sus
creaciones, se concebia al ingeniero como a un profesional exclusivaments ligado a su cir-
cunstancia técnica y @ su imperativo instrumental (lograr los objetivos con un minimo de
energin y un mdximo de rendimiento) y por ello ajeno 2 consideraciones éticas, sociales o
ambientales. En su formacién politecnica debia conjugar a la vz un investigador, un proyes:
tists, un ejecutor, un supervisor y un administrador, lo cual generaba una versatilidad praxeo-
Idgica, un compromiso entre la teorfa v la prictica, entre la economia y la tecnologla, um
tré fa racionalidad y la operatividad ejecutiva.

15. La personalidad de base del ingeniero clésico configuraba de tal modo una forma
de vida ajena a la pasidn del artista, no mezciada con voluntarismos ni improvisacion
spegada a la exactitud, enemiga del desempleo imaginativo. Equilibrio, fortaleza, eficacia y
congruencia entre los medios y los fines: he agui los parametros de un mundo y las limitacio-
nes impuestas por un sentido fdctico, pragmético, de la empresa. De los célculos a las tomas
de decisiones, de | planeacidn de les obras al funcionamiento correcto de las mismas: estos
eran los marcos que encuadraban al concebir v el hacer de un profesional, encargado de fa-
bricar una tacndsfera a partir de los avances de las ciencias y ticnicas modernas,

16. Despuds de la revolucidn cientifico-tdcnica acontecida luega de la Sequnda Guerra
Mundial - siempre les guerras son aceleradoras de invenciones y de sintesis sistémicas -
el ejercicio de la ingenierfa cldsica se ve, parad&jicamente, acrecentado y recortado al mismo.
tiempo. Acrecentado, parque aparecen otras especializaciones y coordinaciones: se exige me
yor profundidad en el manejo de las matemdticas relacionales, un domino acabado de la pro-
gramacidn con ordenadores, una préctica interdisciplinaria, un conc~imiento lbgico y adn
filostfico de la teorfa y del andlisis de sistemas, y una especializacitn creciente en ramas no
tradicionales de la ingenierfa. Recortado, porque ya no e es posible recurrir a los razona-
mientos lineales, & la univocidad de las variables, a los andlisis detallados, a la programacion
por etapas, sino que 13 validacidon de los hechos le obliga a confrontar los modelos con le
realidad ambiental y econfimica, y al mismo tiempo con un nuevo acento én fa programacidn
par objetivos, con la necesidad de tener en cuenta grupos de variables y con una percepcibn
global de los efectos de las obras en el ambiente. Ademds, le corresponde aprender a traba-
jar en equipo con otros profesionales, a tener en cuenta las externalidades y los costos socie-
les de las obras, a ocuparse de los juegos y simulaciones ayer considerados como pasatiempos
prospectivos, a saltar de lo yustadisciplinario a lo inter y aiin a lo metadisciplinario. A este
tipo de ingeniero apunta la formacidn ambigntal en la universidad latinoamericana contem-
poranea.

IV. Impacto Ambiental del Ejercdco de la Ingenierfa

17. La productivided es la constante histdrica @ cuyo sumento permanente contribu-
yen las técnicas y los instrumentos gue el hombre ha elsborado desde lo més remoto de su
historia. De algdn tiempo al presente, |a puesta a punto de formas, métodos v procesos de
praduccidn, el disefio de méquinas y la construccién de obras civiles, han sido responsabili:
dad de los ingenieros, acelerando las comunicaciones y facilitando el aprovechamiento de fos
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recursos naturales. Los procesos productivos empleados en la extraccitn, transporte y trans-

prmacidn de los recursos naturales alteran las formas originales de fa naturaleza y transfor-
man incesantemente el paisaje natural en cultural. Este continuo cambio es la base natural
“para la construccion de las estructuras complejas de la civilizacion actual, ssf como la inven-
: de nuevos hienes materiales que soportan una cultura cuyas demandas y necesidades
umentan constantemente, interfieren en los procesos, los ciclos y los sistemas naturales,
igunm casos bien frigiles, que sustentan la vida en la tierra Por su parte, las nuevas es-
tructuras crean un habitat artificial {las ciudades, los edificios con aire acondicionado a los
,_ fios subterraneas de transporte) y un medio ambiente propio, al cual han de adaptarse
lus humanos; estas nuevas condiciones generan problemas fisicos y psicolbgicos tanto en los
Hugares de trabajo como en los de habitacidn y recreacion.

18. La participacién y responsabilidad de los ingenieros en estas acciones es directs:
nte proporcional 3l grado de desarrollo de los pafses. En los paises més desarrollados,
Iﬂh:ltl fisico ocupado por las estructuras artificiales limita y destruye los espacios pi-
=- y las dreas naturales; este es el caso tambidn en algunos conglomerados urbanos en
‘América Latina. No obstante restan grandes espacios naturales como la Amazonia, que a
weces hacen olvidar gl alarmante proceso de deterioro ganeral generado como consecuencia
@ los desplazamientos de los sectores de la poblacion que han tenido que recurrir al estable-
- gimiento de villas miseria o & colonizar grandes dreas de bosgue natural, artificializando y
(degradando el medio natural.

- 19. No s puede considerar responsabilidad de los ingenieros la disrupcion de los eco-
sistemas ocasionada por la construccion de las infreestructuras civiles v del aparato industrial
pnr la operacidn del sistema productivo; si bien se fundamentan en técnicas en cuya ele
pracidn han tenido mucho que ver los ingenieros, responden en mayor proporcibn a las
'_ Bs econdmicas y sociales del desarrollo y a decisiones politicas y administrativas. No obs-
fanie, s considera que los ingenieros deben jugar un papel importante én el manejo ambien-
al, puesto que, como conocedores de fa opreacidn de los sistemas y procesos que han cres
o, &stan en posicion de identificar en forma muy clara los riesgos implicitos de la aplica-
: n masiva de las nueves alternativas técnicas. Claro esta que hasta hace poco tiempo, la
toncapcidn generalizada sobre la lucha del hombre contra una naturaleza que supuestamen te
oparta y asimilaba cualguier agresion, contribuyd 2 que el ejercicio de la ingenieria se orien-
lard basicamente hacia el perfeccionamiento de técnicas, despreciando sus efectos perjudi-
Hales para la naturaleza.

- 20. Las dnicas consideraciones hechas hasta hace poco tiempo eran de cardcter econd-
nico; si los procesos productivos y las obras de infreestructura generaban desechos, se daba
por supuesto que estos debfan diluirse y su impacto ser absorbido por el medio natural,
Lomo $i este tuviese una capacided ilimitada de asimilacion. Las previsiones sobre las descar-
m por gjemplo, eran totalmente desatendidas: basta recordar el caso del mercurio,
bproducto de muches actividades, cuyo efecto sobre la salud humena era reportado de
'f_'ﬁﬁ-atrh en la literatura, pero que no recibid la atencidn debida hasta que alcanzb di-
nnes tragicas.
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21. En la ectualidad, bien sea por desconocimiento, falta de control o descuido, conti-
nuan operando muchas enidades productivas en condiciones de alta peligrosidad para el
medio ambients y para la poblacidn; esto se debe por supuesto a las condiciones econbmi-
Cas que 52 imponen para su operacidn, pero ambién a que los profesionales de la ingenieria,
en algunos casos, no conocen o no llaman la atencidn sobre este problema; igual sucede en la
construccidn de infreestructura vial o en los trabajos mineros. He aqui una opotunidad para
gue los ingenieros de Amdrica Latina desarrollen opciones tecnoldgicas para el aprovecha-
miento de los recursos de la regidn, posiblemente acompadiades de medidas de descentralize-
cibn, que lleven a una mejor distribucidn de los beneficios de la industrializacidn para la
poblacifin, y permitan la preservacidn de los sistemas naturales.

V. Funciin de k= Instituciones d= Ensefianza de la Ingenieria en la Formacion de Profe-
sionales con una Perspectiva Ambiental.

22. La formacién de ingenieros con una perspectiva ambiental es una necesidad actual
de suma importancia o s quiere disponer de recursos humanos con capacided de compren-
der el problema y de proporcionar soluciones adecuadas para la reduccifn del impacto ad-
verso sobre los sistemas naturales de los procesos de produccitn o de transformacidn del me-
dio. En las escuelas de ingenieria tendrd que desarrollarss una preocupacifn para encontrar
la forma de introducir la dimensién ambiental en la formacitn de los estudiantes en todas
sus ramas. Para ello cada pais deberd, de acuerdo a las particularidades de su medio natural
y cultural as{ como también de la especificidad de su desarrollo y el nivel al cual haya lle-
gado, establecer la forma como ha de introducirse dicha dimensidn. Es nacesario tener en
cuenta que |a introduccidn de los aspectos ambientales en la formacion de los ingenieros no
consiste simplemente en el establecimiento de una asignatura adicional deniro del curricu-
lum, sino que comprende la realizacidn de cambios més profundos en la estructura actual de
la formacidn bdsica.

23. Es preciso considerar la necesidad de reforzar el conocimiento refativo a las cien-
cias humanas, la geografia, la historia y la biologia en la formacibn del ingeniero, de tal ma-
nera que le permita tener una participacitn global de los problemas ambientales al insertarse
en el aparato productivo basado en su funcitn social primordial como motor de la innova
cidn tecnoldgica, Sdlo una visibn concreta de estos aspectos en las diferentes ramas de la
ingenierfa, permitird realizar una prictica ambientalista de la profesion hasta donde los esti-
los de desarrolio imperantes lo permitan.

24. Cabe discutir igualmente la necesidad y la oportunidad de establecer carrerss es-
pecificas para la formacidn de ingenieros ambientales o el establecimiento a nivel de pos-
grado de especislizaciones en esta materia. En ambos cesos el nuevo contenido curricualr
ha de definir el perfil de un profesional con formecin basica que lo prepare para entender
y manejar los diferentes problemas de la ingenieria del ambiente y ademds lo capacite para
formular propuestas para la innovacidn de técnicas que minimicen los impactos ambientales
y contribuyan & mejoramiento de las condiciones de trabajo y de vida de la poblacidn,
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‘26. En América Latina, muchas de las facultades de ingenier(a tienen una tradicidn

i que lleva implicita una visién del mundo y del ejercicio de la profesidn, que no
mponde con los problemas del momento actual, ni con las opciones reales que deben
Srtarse a travds de la formacitn de los futuros ingenieros. Es indispensable, en este sen-
0, sensibilizar a los directivos de estas escuelas y generar programas de formacion ambien-
I parm |os docentes de las mismes. Igualmente, es preciso desarrollar programas de educa-
i continuada para el reciclaje y actualizacion de los ingenieros en la perspectiva ambien-
Esto se vuelve cada dia mds necesario en algunos paises que requieren |a realizecion de
:'  sobre el impacto ambiental de los grandes proyectos en desarrollo. Estos cursos
fiiin atraer a muchos profesionales, abriéndo un nuevo campo de trabajo para el ejerci-
e | profesion.

I, El Desafio Ambiental y la Formacidin de Ingenieros
26, La formacidn de ingenieros y administradores ambigntales, asl como la inclusion
'“:. mriable ambiental en los estudios de ingenier(a en las universidades latinoamericanas
tiempordneas, no solamente revela un nuevo aspecto en el perfil profesional, sino que
m dialecticaments, una dimensién contestataria, o por lo menos complementa-
jue 38 enfrenta con las tareas tradicionales de la ingenieria, a Ia vez que modifica las
vas de la insercidn operativa del ingeniero en la sociedad.

- 21, El ingeniern ambiental debe procurar atenuar e inclusive suprimir los efectos am-
misles da las estructuras fabricadas y de los proceses productives, perfeccionando tecno-
Jiés de aprovechamiento integral de los recursos, El ingeniero ambiental representa asf
imvance en |a progresiva racionalizacidn de las téenicas, para conciliar las exigencias del de-
gollo con los equilibrios necesarios entre la ecdsfera y fa antropbsfera. Se trata de crear
rofesional que lleve a cabo su praxis con un minimo de entropfa y un méximo de

-----

La anterior implica la necasidad de introducir contenidos ambientales en cada una
jalizaciones de la ingenieria, tanto a nivel del pregrado como del postgrado. En
H prnrﬂlu la “dimension ambiental” podria incorporarse a través de los siguientes
a8 y actividades:

. J- La modificecion de los programas educativos con el proposito de crear una con-

{ nlbgica y darle al futuro ingeniero los instrumentos intelectuales y las pautas

m:l le permitan comprender la complejidad de los sistemas ambientales con los cua-
ré anfrentarse;

22 Un entrenamiento del cuerpo docente en temas ambientales para lograr su capa-
__.-ripldn y coordinada sin necesidad de recurrir a la reelaboracion del syllabus com-
2 ello sard necesario contar con un cugrpo de profesores muy calificados y cursos
hhmivns. previos o simultdnos con la ectividad académica regular; los profeso-
.'_, entrenados podrdn introducir en los programas de sus asignaturas un énfasis ambiental



que favorezea, en cada uno de los cursos, una visidn holfstica e intagrada de |a problemética
ambiental y de las necesidades del desarrollo;

283. La introduccitn de dos o tres asignaturas claves (calidad del ambiente, ambienta
y desarrollo, ecologia para ingenieros) que ofrezcan una perspectiva complementaria a las
impartidas por las asignaturas especificas. Estos tres procedimientos no son excluyentes y

deben coordinarse seqin las condiciones locales y la disponibilidad de docentes de cada uni-
versidad,

28 4. Es conveniente que las universidades de la regidn analicen la posibilidad de imple-
mentar una carrera de ingenieria ambiental, extendida a lo largo de nueve o diez semestres.
Dicha carrera, con base a las asignaturas fundamentales de la ingenierfa civil, ingenierfa
quimica & ingenieria industrial, debe ser planeada con los siguientes criterios:

. Tender a la formacidn de un profesional que conozca los aspectos regionates del pais
de origen, con especial énfasis en los biosistemas, sociosistemas y tecnosistemas caracteristi-
cos de cada regidn, s como de les relaciones entre los procesos sociales y los naturales en
una perspectiva ambiental,

b. Dicho profesional debe ser capaz de evaluar los impactos y efectos ambientales de
las obras de infraestructura, de las instalaciones industriales, de la activided miners, de la
agricultura comercial, de los asentamientos humanos, y de toda actividad que genere proce
s0% contaminantes en al ambiente.

c. Tal profesional debe ser capacitado para presentar proyectos alternativos de obras
congrentes con las exigencias de los acosisternas y antroposistemas, qu. sean acordes con las
pautas de desarrollo nacional.

29. Estos criterios para la formacidn de ingenieros ambientales, deberian aplicarse en
la formacidn de todo profesional de la ingenier(a, si s¢ piensa que la dimensidn ambiental
debe contribuir a dar un viraje mds profundo en el sistema educativo. El establecimiento de
una especialidad como la ingenieria ambiental debe sr contemplada también frente a las
posibilidades reales de empleo, as/ como dentro de las tendencias de la ingenieria que en la
actualidad parece orientarse hacia una formacidn mds general, buscando la especializacibn
y actualizacidn en etapas posteriores.

30. En el caso del postgrado, los profesionales ya formados deben recibir nociones y.
conceptos integrados de manera que su especializacidn no sea un cdmulo de nuevas asignatu-
ras sino una sistematizacién intencional de conocimientos. La especializacion no puede sar
metameante tedrica sino tambidn practica. Anteriprmente a estos cursos serfa importante que
los alumnos pesaran por un periodo de nivelacidn consistente en el estudio de un programa
de ecologia general, procesos naturales, cuestiones sociales, biogeografia y geografia humans
del pais; administracidn nacional de los recursas naturales, programacidn para ordenadores y
mateméticas relacionales. Dentro de los cuatro o cinco semestres del posgrado se impartiri
un syllabus dedicedo &l conocimiento modelistico, matemdtico y operativo de la teoria yel
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s de sistemas. Los aspectos pricticos e interdisciplinarios de la formacién estarian
tegrados en los estudios concretos de impacto y efectos ambientales, de ordenamiento
mbsental y planificacidn regional.

Vil. Recomendaciones Finales

31. Lo inclusidn de la dimensidn ambiental en los planes de estudio de las diferentes
& de |a ingenier(a es un problema inaplazable. La importancia v lo novedoso del tama
quiere |a puesta en marcha de las siguienies estrategias y acciones:

- 2. Generar una amplia imformacidn sobre el particular, analizando y aprovechando
B pxperiencias de otras regiones, y teniendo en cuenta que no e trata de adoptar sino de
Maptar hasta donde sea prudente y conveniente, |as acciones que en otros paises hayan te-
mido dxito. Para el eferto, convendria que los organismos internacionales especializados,
o ol PNUMA vy la UNESCO, estableciesen o reforzaran los actuales sistemas de informa-
in para recopilar, clasificar y distribuir la informacidn existente.

~ b. Establecer un mecanismo agil y eficiente para el intercambio de experiencias a través
e la realizacion periddica de seminarios y simposios a nivel regional. Este contacto directo

continuo acelerard la toma de decisiones sobre los ajustes necesarios en los curriculay en
[ § aparates administrativos para incorporar la dimensién ambiental en las universidades
e fa regidn.

¢ En cada una de las facultades o escuelas de ingenieria deberfa organizarse un grupo
e trabajo permanente para la reflexidn sobre la ensefianza de la profesidn y la preparacion
‘g propunstas concretas sobre las modificaciones o ajustes que deben llevarse a cabo en los
planes de estudio.

d. Otro campo de accidn prioritaria serfs el de la promocion y fomento da la investi-

@cidn interdisciplinaria, a fin de involucrer otras dreas del conocimiento en la solucidn de
los problemas ambientales.
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CAPITULO §

LA INCORPORACION DE
LA DIMENSION AMBIENTAL EN

LAS CIENCIAS DE LA SALUD

VICENTE WITT *
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i
| 1. La consideracitn de efectos de los factores ambientales en la salud mo es recienta.

hate més de 2,500 afios Hipticrates refiriéndose @ los conocimientos que el médico debe
i dice que:

. *Haya pasado por todo el amplio circulo de las ciencias; considere en todo Io
que vale las estaciones del afo, las enfermedades que se sabe producen, fas condi-
\ pones dol aire caracteristicas de cada pafs y la calided de sus agues; delimite
I: cuidadosamenta la ubicacidn de las ciudades y zonas circundantes, s son altas o
I:nu caligntes o fries, himedas 0 secas; no dejard de anotar la dista o e régi-

i mun de sus habitantes en otras palabras, toda las causas que pusdan producir
i plteraciones en la economia animal™’.

2. Desde entonces este concepto ha evolucionado y se ha enrigquecido con el progreso
I8 conocimientos tanto sobre el ser humano como de su ambiente natursl y el creado
#l mismo, constituyendo una de las bases de la salud pablica moderna. Sin embargo, su
{nﬁn prictica en toda su amplitud, adn en la actualidad, no ha sido factible por varies
F tdenicas, paliticas, socioldgicas y otras, pero entre elles tal vez la més importants es
Bl de capacidad de andlisis y sfntesis de los problemas de salud y sus causas, lo cual con
Fllmlmunlu: de la tecnologfe moderna parece menos dificil de abordar. En efecto, la

ambiental ha evolucionado més lentamente gque los procesos de transformacibn del

humano como consecuencia del desarrolio.

\ Evolucién de la Salud Ambiental en la América Latina y el Caribe

3.Para las autoridades de salud los riesgos ambientales han sido siempre objeto de preo-
icitn. La fiteratura estd llena de ejemplos clisicos del rol que han jugedo las intervencio-
i la salud ambiental en el control de enfermedades, y en actividades de desarrollo, mu-
'tle ellas criticas para ciertos pueblos. Asf el saneamiento ha sido parte integral de los
mmas necionales de salud piblica. En el campo internacional La Organizacion Mundial
| Salud (OMS), desde su inicio tuvo responsabilidad por el saneamiento ambiental. La
gibn Interina para la Primera Asamblea Mundial de la Salud, en 1,948, puso de relieve la
rtancia del saneamiento ambiental para la accidn sanitaria en general y recomendd que
ganizaciin prestara servicios de asesoramiento cuya utilidad seria sobre todo en rels-
ton e programa de la lucha antipalidica propuesto y en las actividades previstas en di-
i materias: vivienda, higiene rural y otras"2. La Primera Asamblea Mundial de fa Salud
in mds alld al decir que el saneamienta del medio figura en la categoria de prioridad

itz dentro del programa de trabajo de la Organizacidn. Esa alta prioridad se ha mante-
| traviés de los afos.

. En 1.948, ¢l Primer Comitd de Expertos sobre Smsamiento Ambiental” de la OMS
inid como “al control de todos aquellos factores en el ambients fisico del hombre que
1 0 pueden ejercer efectos deletereos en el desarrollo fisico, la salud y la superviven-
'n ta Constitucidn de ta OMS la salud se define como “un estada de completo bienestar

T

——




fisico, mental y social ¥ no solamente como la ausencia de afecciones o enfermedade
Ademds, el Comité recomendd que la OMS dé alta prioridad al adiestramiento de expe
BN saneam gnto
b. En respuasta o fa recomendacidn anterior, 1a Asamblea Mundial de la Salud de 1.08
instt a los Pafses Miambros el adiestramiento de un ndmero adecusdo de ingenieros saity
rios, pianificadores urbanos, arquitectos y otro personal relacionado, y solicith & la OMS
U spoyo para el establecimiento de instituciones spropiadas para ¢l objeto, En parts coma
resultado de los esfuerzos de la OMS y en respuesta @ la demanda existents en los paises &
establacieron cursos de posgrade para ingenietos y otro personal de salud pdblica, en varis
pertes del mundo. En s América Latina casi todos los pafses emprendieron la preparacida
de estos profesionales. Ademds s utilizaran extensamente otros mecanismos para prepame
y ediestrar personal, Asf el Ingeniero Sanitario se confirmé como integrante del gquipo de s
lud y como elemento clave en los programas orientados al control de riesgos nmh'rm ]
para la salud, incluyenda la provisidn de servicios. 4
6, Por otra parte, en Jos afios cuarenta se acelors el proceso de transformacisn ﬂp
de las determinantes ambientales en todo ! mundo, e mismo que s hace més notable o
los deceniso siguientes. Los triunfos clentificos y tecnoldgicos alcanzados durante los ¢ --“;
30 y 40 s= aplican en primer tdrmina en los pafses industrializados y producen resultath '=
draméticos en tdrminos de crecimiento econbmico, comunicaciones, transporte, la |:|'J[|:||
cidn del espacio y de la tierra, y otros. El medio ambiente humano recibe el impacto de 2
fuerzas de camhbio muches de las cunles estdn dotadas de efectos deleterens pora a salud.
los problemas ambientales se expanden y se inensifican, nuevos problemas aparecen en al
medio ambiente humano y se preven otros emergentes. Poco a pocu 'os procesos de ind -.;
trializacidn gue avanzan en los paises mds adelantados alcanzan también 8 los en desarrolies
La definicidn de salud ambiental tradicional resulta estrecha para cubrir los pmhlamu
no s6lo van mucho mé alld de los Ifmites del agua potable y sangamiento sino que -.
mente requieren de |8 concurrencia de otros programas de salud y adn de otros sectores eco
némicos y sociales para su identificacitn, andlisis, definicidn de estrategies y control.
il
7. En 1969 fa OMS convoca un Comité de Expertos en Ginebra para tratar de I

“Planiticacidn, organizacion y administracion de los programas nacionales de salud an -
tal”, Esta Comité después de revisar la problemitica de salud ambiental a la luz de las nug ;
tendencias indica que “por salud ambiental se entiende el equilibrio ecolbgico que deby
existir entre el hombre y su medio ambiente para que sea posible el bienestar de aguel
Dicho bienestar se refiere al hombre en su totalidad no sblo @ su salud fisica, sing tambign
@ la salud mental y & un conjunto de relaciones socisles ptimes. Asimismo sa refiere al mes

dio ambiente en su totalidad, desde la vivienda hasta al atmbsfers entera™?,

B. En 1,969, los Ministros de Salud de las Américas después de analizar los progre: 05
realizados en |a stencidn de los problemas de saneamiento y los cambios ambientales an
greso proyectaron la problemética de la salud ambiental en los siguientes trminos: “En log
afios venideros, los Gobiernos tendrdn que hacer frente @ problemas ambigtales de m
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magnitud y complejidad. E! adelanto de la tecnologie dejerd una estela de tensiones hume-
nes mds complicadas, Aumentardn los contaminanies ambientales y abarcarén desds los mi-
crobioldgicos hesta aguellos que proceden de sustanciss guimicas, La exposicibn a sustan-
cias tdxices durents mucho tiempa adquirird meyor importancia y serd mis dificil de diag-
nosticar por qué existird una mayor separacitn entre la causa v el efecto. El crecimiento de
fat ciudades agravard los problemes de la congestidn del trénsito, de los accidentes v de los
riesgos del ruido. Las mayores densidedes de poblacidn y la vivienda deficiente sumentarin
los rigsgos de las enfermedades transmisibles y los problemas de salud mental, En los com-
phajos industriales, las enfermedades profesionales exigirdén una stencibn més concentrada y
- mis medidas curativas.

8. En lo futuro, los organismos de salud tienen que amplier sus actividedes a fin de to-
mar en considaracion los barrios miseros, la pobreza y e suciedad, la ignorancis y la delin-
tuencia, y los efectns que estos factores tienen sobre (a salud total de la poblacitn™s.

| En 1.972 la Conferencia de Naciones Unidas sobre el Medio Ambients planted la pro-
blemdtica ambiental, haciendo claro dnfesis tanto en los problemas ambientales del subde-
wrollo, como en los de los paises industrislizados as( como en la superposicidn de unos so-
bre otros en los parses en transicidn en su desarrollo econdmice social. Un aspecto sobresa-
liente fue el que enfocd la atencidn mundial hacia los riesgos ambientales que amenazan s
lasalud del hombre, que han sido preocupacidn constante de la OMS?,

10 La situecitin actusl de la salud ambiental en las Amdricas se caracteriza por el he-
(cha de que las enfermedades infecciosas parasitarias adn constituyen importantes causas de
muerte en varios pafses. Las defunciones por enfermedades diarrdicas, y otras para las cua-
B I8 medidas de ataque st basan especialments en el saneamiento, continda siendo una
ivada proporcidn de las muertes totales. Estas figuraron entre las tres primeras cauzas de
el en niftos menores de 5 anos en 15 paises de 18 que reportaron entre 1.870 y
(870 &, En general las- estructuras de mortalidad y morbilidad estdn cambiando en todos
% paises. Sin embargo, las diarreas y enfermedades respiratorias potenciadas por la desnu-
ficitn y &l medio ambiente adverso, sunque bajen en su importancia relativa, en los prixi-
mos decenios continuardén diezmando a los estractos de poblacidn postergados de las ciuda-
8 y medios rurales®. En algunos pafses de la América Latina se registra un sumento de
pftalidad por enfermedades degenerativas, muchas de las cuales son incurables, que se acer-
(8 In de los parses industrislizados. Para fines del siglo se espera que el 2090 del total de
W muertes corresponderdn a tumores y ol 5090 de las enfermedades serdn cardiovasculares,
e enfermedades degenerativas asimismo crecerdn en importancia. Lo relevante es tener en

ith que tanto las unas como las otras se derivan de la influencia de factores ambientales

Concepto Ecolégico de la Salud

""I-. Al considerar el medio ambiente y sus componentes, en ditimo término son los
s el bienestar del sar humano y su salud los que deben constituir |a preacupacibn
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principal. Desde el punto de vista ecoldgico el bienestar, la salud y la enfermedad son una
consecuencia de la interaccidn entre &l ser humane y el conjunto interrelaciopado de facto-
res ambientales. En efecto cualquier deterioro del medio ambiente en Gltimo término implica
un deterioro de salud y calidad de la vida, y cualquier mejora, en Gitimo término, se refleja
en mejor salud y bienestar.

12. El Plan Decanal de Salud de las Américas, 1.972, lo expresa en estos términos
“La verdad es que la calidad de la vida deriva de este continuo intercambio e interrelacion
de los seres humanos con su ambiente, un verdadero metabolismo social en el que partici-
pan todas las variables que es dado suponer, inducidas o producidas por el hombre y lo na-
turaleza”"?. En otras palabras, |a salud moderna se concibe precisamente como este proceso
sutil de adaptacién continua del hombre al medio, porque el hombre lo modifica y el am-
biente lo influencia.

13. Segin el Centro Panamericano de Ecologia Humana y Salud, “la ecologla hume
na permite una visidn holistica de las interacciones, impactos y efectos de (a) el ser humano
sabre su ambiente; (b) del ambiente (natural y el hecho por el hombre) sobre el ser huma
no; y {c) de los seres humanos sobre si mismos. El ambient# incluye todos los factores qui-
micos, fisicos, bidticos y socio culturales; la ecologia humana abarce un conglomerado de
elementos que favorecen un enfogque sistémico para su comprensitn y control. Ademds, este
enfoque permite el andlisis de componentes individuales y de su importancia relativa, asi
comno la evaluacion técnica y econdmica de las posibles consecuencias de alternativas de ac-
cidn y el desarrollo de mdtodos efectivos de prevencidn y control de enfermedades™’’.
Este sistema estaria formado de componentes ambientales mayores, a los cuales el ser huma-
no responde con un mejor bienestar o & son negativas afectan su salud fisica y mental. Los
componentes del sistema podrian ser:

{a) E! ambiente inorgdnico o ambiente de los recursos naturales, sire, agua, suelo (in-
cluyendo los problemas de contaminacion relacionados);

{b) El ambiente biolégico, incluyendo los problemss de viruses, bacterias, etc., y Jos
problemas genéticos;

(e} El ambiente nutricional :

(d) E! ambiente fisico hecho por el hombre incluyendo edificios, espacio, y comuni-
caciones en los asentamientos humanos;

{e) El ambiente social 72,
14. 0 sea que para que la salud ambiental pueda cumplir con su funcidn de modificar
el medio ambiente, o el uso que el hambre haga de éste, para prevenir enfermedades, prote-

per la salud y promover el bienestar, habrd necesided de tener un conocimiento de los aspec-
tos del medio ambiente humano que afectan su salud y sus interrelaciones. Asimismo habré

aa




necesidad de poder predecir cuales serdn los posibles efectos de intervenciones en la rels-
vbn hombre-ambients, incluyendo los aspectos socieles y las acciones que serdn necesarias
para promover cambios de comportamiento y de actitud en tal forma que permitan alcan-
rar los méximos beneficios en salud, y bienestar de las intervenciones. En otras palabras
“procede pensar y actuar ecoldgicamente, modificar log juicios de valor y la conducta si se
quiere evitar o limitar los dafios del medio humano y de la salud en las comunidades™!?

IV. Salud para Todos en el Afio 2.000

15. La Asamblea Mundial de la Salud decidid en 1.977 que la principal meta social
de los Gobiernos y la Orgenizecion Mundial de fa Salud en los proximos decenios debe
consistir en “alcanzar para todos los ciudadanos del mundo en el afio 2.000 un grado de sa-
. Ind que les permita llevar una vida social y econbmicaments productiva™®,

16. Ls Declaracitn de Alma Ata adoptada por la Conferencia Internacional sobre
‘Atencion Primaria de la Salud, celebrada en la URSS en 1978, enfatizd que la “atencibn
maria e |a clave para alcanzar la meta de Salud pare Todos en el Afo 2,000 como parte
B¢l desarrollo general conforme al espfritu de justicia social”. Subsecuentemente, la Asam-
Mundial de la Salud en 1.979 instd a los Estados Miembros a definir v poner en practi-
£ strategiaz nacionales, regionales y globales tendientes a alcanzar la meta de Salud para
Tados en ¢l Afio 2.000.

1'.' Para que pueda slcanzarss esta meta se acepta que serd necesarie la participacion
8 todos, el individuo, la familia, la comunidad, los gobiernos locales y nacionales, entidades
': licss y privadas y organismos internacionales. En esencia, se requigre un cambio de acti-
i, y una nueva concigncia universal sobre la salud. Asf la salud podrd dar toda su contribu-
én &l proceso de desarrollo v & la vez beneficiarse de los progresos alcanzados. Ademds
ifd que reestructurar los ssrvicios de salud para que puedan proporcionar meyor equidad,
jencia y eficacia, Serd preciso que s2 comprendan los efectos de las politicas y proyectos
rollo econdmico en la salud de las poblaciones, y que se establezcan viculos suple-
08 entre el sector salud y oftros sectores.

8. En la Regidn de las Américas el Plan de Accidn para la Instrumentacién de las
ipgias Regionales para sicanzar la Salud para Todos en el Ao 2.000¢ encuadra los ob-
§ sspecTicos para liegar & la meta propuesta. Entre las estrategias de atencidn primaria
8 proteccidn y promocidn de la salud ambiental que s2 orienta “al mejoramiento de
u wental como parte del esfuerzo de desarrollo socioeconbmico total, e integrado
firas actividades en salud: el control de enfermedades, la promocidn de la salud y el
Btar de la familia, el establecimiento de la infraestructura para la extension de servicios
afud, y el desarrollo de recursos humanos™. Entre los campos de accidn especificos
usntran los servicios de l:amr..im‘ianm dn agua y nnuamilntn. la :Einpuﬁciﬁn de los de-
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formando parte integral con la prevencidn y control de muchas enfermedades bacterianas,
viricas, y parasitarias; el mejoramiento y ampliacidn de sarvicios para la proteccion de ali-
mentos; y los esfuerzos para reducir la tasa de enfermedades no transmisibles; y la interac-
citin del desarrollo rural con programas de salud de obreros agricolas y sus familias, el con-
trol de vectores, v la aplicacion segura de plaguicidas, fertilizantes y otros,

19, "Debido a que en la mayoria de los paises las responsabilidades en el rea de salud
ambiental son compartidas entre varias sgencias, es esencial el establecimiento de mecanis-
mos efectivos de coordinacidn y cooperacidn a nivel nacional. Los Ministerios de Salud, de
cada pars, tendrian que asumir la responsabilidad principal y el liderazgo en la consideracion
e incorporacidn de los aspectos de salud pdblica en las decisiones y actividades referentes al
medio ambiente, y promover los necesarios acugrdos nacionales de cooperacidn intersecto-
rial"?.

20. E! Plan de Accitn Regional constituye una guia y marco de referencia para los
planes de salud de los pafses que los preparardn y sjustardn a las realidades nacionales para la
solucidn de sus problemas prioritarios, La més alta prioridad en salud ambiental en el Plan
de Accidn s da al abastecimiento de agua potable y &l saneamiento a fin de proveer estos
servicios al mayor nimero de personas posible, dando especial atencibn a los mds necesita-
dos, de acuerdo con las metas del Decenio Internacional del Abastecimiento de Agua Pota-
ble y del Saneamiento.

V. Responsabilidad de los Ministerios de Salud

21. Por definicidn es funcidn bésica de los Ministerios de Salud el velar por fa salud
piblica de cada pafs, reconocer @ iniciar acciones en cualquier situacibn gue tenga conse-
cuencias negativas para ésta, incluyendo el disefio, la construccibn y operaciin de obras
vitales de saneamiento. Asl, los profestonales de la salud tienen un mandato ctaro e ineludi-
bie de definir y evaluar los eventos que tienen refacidn con el medio ambiente en su totali-
dad, predecir las caracteristicas futuras de dste y responder a las interrogantes que plantea la
cuestidn ambiental a fin de encontrar soluciones para atender a las necesidades humanas de
salud y bienestar de las sociedades.

22. Hasta hace pocos decenios los servicios de salud ambiental se preocupaban princi-
palmente con el control de los agentes biolbgicos en el agua, los alimentos, el aire, o los vec-
tores. La polftica gubernamental e internacional de salud ambiental estaba entonces orien-
tada al mejoramiento del ambiente fisico con algunos esfuerzos por hacerlo también en otros
componentes. La tecnologia moderna ha dado una nueva dimensidn a las responsabilidades
de la salud piblica al romper los balances ecolbgicos y crear tensiones severas resultantes de
los procesos industriales, el uso extenso de sustancias quimicas, la quema de combustibles,
&l aumento de desechos humanos y animales, y otros. Serd la responsabilidad de los profe-
sionales de Ia salud el encontrar respuestas o las cuestiones relacionadas con el hombre y
su ambiante en lo que se refiere a la salud, hacerlas comprender, aceptar, y aplicar.

23. De particular importancia en la América Latina son los grandes proyectos de de-
sarrollo, especialmente los de recursos hidricos, primero porque pueden traer cambios
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gntales de importancia, algunos de los cusles pueden tener impactos negativos sobre
lud y el bienestar de ta poblacidn, y segundo porque su contribucién al desarrollo es
cutible y necesaria.

4. Las sutoridades de salud, para poder descargar lss responsabilidades crecientes
' mpo s salud ambiental, s& encuentran empefiadas en expandir of dmbito de conoci-
ito sobre el medio ambiente en general y de sus cambios, a través de la epidemiologia
i la investigacion con el propésito de aclarar las desinteligencias referentes a las relacio-
#ntre las tensiones ambientales y la salud piblica.

f Sin lugar a duda les tensiones ambientales tendrin que mantenerse bajo niveles que
I producir dafios a la salud y ésta es la funcitn de la sslud piblice; pero una vez aten-
| ista preacupacién principal el impacto ambiental tendré que evaluarse dentro de a
lidad socioecondmica de un mundo cambiante. En otras palabras, el desafio que se plan-
td an poder mantener un balance aceptable entre la demanda de los recursos materie-
; péticos, para atender las necesidades bdsicas de las poblaciones presentss y futuras,
pndo de satisfacer las aspiraciones crecientes por bienes y servicios que dan como resul-

il mlulmdn de desachos y otros riesgos, y la preservacidn del medio ambiente

28. §i al considerar el medio ambiente y el desarrolio, el foco principal de {a stencibn
B salud y el bienestar de la poblacidn, hay coincidencia con el principio fundamental de
matas de Salud pars Todos en el Ano 2.000, que sé basa en el reconocimiento de que exis-
¥inculos estrechos y complejos entre |a salud y el desarrollo sociseconbmico y, por con-
jinte, la estrategia para alcanzar esta metas s8 habrd de basar en el fortalecimiento mutuo
[l politicas de desarrolio de la salud y del desarrollo socioecondmico y la pressrvacidn
joramiento del medio ambiente. En resumen, las ciencias de fa salud por su naturaleza y
pnsabilidad han considerado como inseparable e intrinseco ol medio ambiente total de
mlud smbiental y la ecologia humana y la salud. Sin embargo, en la reaiided, el conoci-
pitn del smbiente es limitado porgue no estéd claramente incorporado con la profundi-
§ necesaria en la curricula de la formacitn acodémica.

~ 27. Como los problemas de salud ambiental no son sectoriales, sino que cada vez més
giden sobre otros sectores, serd necesario que los profesionales de la salud ambiental
mdan sus conocimigntos sobre el ambiente total para poder dislogar con mayor faci-
l y contribuir para que los proyectos o acciones de otros sectores puedan beneficiarse
contribucionss y maximizar los beneficios de las intervencianes, incluyendo la salud

l' Hii psliar,

¥l. Recursos Humanos

- 28. Las nuevas tendencia de la problemdtica de la salud ambiental, y las directrices y
ponsabilidades en relacion a la meta de Salud para Todos en el Afio 2,000, implican para
administradores de salud cambios sustanciales en la planificacitn de los recursos humanos




para los proximos decenios y el futuro més lejano. Los ministerios de salud tendrén que
sar ¥ modificar los perfiles de los funcionarios del sector en sus diferentes funciones.
pafs tendrd que mirar este asunto desde ef punto de vista de |a realidad nacional, sin e
go, 52 pueden hacer algunas consideraciones generales que reflejan las tendencias con relacion
a los recursos humanos.

29. Especisimente en la Amdrica Lating, los responsables por la salud ambiental
gido principalmente los ingenieros sanitarios, v aunque hayan cambios estructurales y
finicin de funciones es concebible que el ingeniero sanitario o de salud pablica en su
cepto general continue signdo tal como fue definido por la OMS, un profesional “que tiene
un amplio y completo conocimiento de las condiciones ambientales que afectan a la salud
¥ @l bienestar, que estd bien calificado por aptitud, adiestramiento y experiencia para
como un verdadero profesional a los varios niveles de responsabilidad relacionados con
medio ambients en salud pdblica y organizaciones asociadas y que en los niveles superiores,
es capaz de desempefiarse junto con sus contrapartes en otres profesiones, para asumir res-
ponsabilidades edministrativas y otras funciones de salud piblica. Ademés, ellos deben po-
seor |as habilidades requeridas para disefier, supervisar Is construccitn y operacidn de
de saneamiento?,

30. En relacion al oficial médico de salud s8 reconoce que “ocupa una posicion clave
en el equipo de salud ambiental. En efecto, en muchos paises la responsabilidad por la di-
reccidn de los programas de salud, incluyendo los de salud ambiental recas sobre éL. Por
esta razdn y por I necesidad de trabajo en equipo,” el comitd considera que el oficial mé-
dico de salud, u oficial de salud como se le describe en algunos pafses, debe estar prapars:
do por adisstramisnto y experiencia para desempefar ese papel”,

31. El Plan Decenal de Salud pars las Américas (1.972) refiriéndose a la necesidad de
controlar fos nuevos problemas del ambiente dice:

“Este propdsito incluye la formacidn universitaris de ecologos y otros especie-
listas en ciencias del ambiente; la investigacion y ol andlisis de cada empresa
para el desarrollo econdmico y social en términos del medio humano; la pro-
mulgacidn de leyes y reglamentos gue hagan viable la politica y las normas esta-
biecidas, y la creacidn o racionalizacidn tdcnica y sdministrativa de las institu-
ciones del Estado responsables da todas estas cuestiones™ ',

32. Es evidente entonces que s2 requiere dar una dimensidn adicional a la prepare-
cifin de loz especialistas de ls salud ambiental, pero ademés se requiere de médicos, epide-
midlogos, botdnicos, microbidlogos, bioguimicos, radidlogos, toxicologos, sociolbgos, an-
tropélogos, analistas de sistemas, planificadores, economistes, administradores y otros -
pecialistaz todos con un canocimiento més profundo del medio ambiente para en conjunto
poder evaluar, can un concepto ecoldgico de la salud, en forma sistemdtica, los cambios
y factores ambientales que pueden tener efectos sobre Ia salud y el bienestar. En esencia, I8
problemdtica de la salud ambiental requiere de un trabajo multidisciplinario en equipo,
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33. Los médicos por la posibilidad de poder detectar ripidamente y aiin anticipar los
problemes médicos asociados con factores ambientales pueden jugar un papel importan-
12 en lo que se refiere 2 la calidad de! medio ambiente. Para desempefiar ésta y otras funcio-
nes en la salud ambiental es necesario que tengan un conocimbiento méds amplio del medio
ambiente, en general y particularmente de |a epidemiclogia y toxicologla ambiental.

34, En & campo de la salud ambiental es posible que se requiera de una nueva profe-
sitin, la del ecdlogo de la salud humana, En términos generales este profesional estudiaria los
problemas de salud del ser humano desde el punto de vista mis amplio posible con referen-
ci2 a las causas que los precipitan y sus consecusncias, o sea un individuo que por su prepa-
racidn @ interés estd constantemente alerta o le multiplicidad de efectos del ambients total
sobre el ser humano, los efectos del ser humano sobre el ambiente, las repercusionss de esos
electos sobre el ser humano, y los efectos de los seres humanos sobre ellos mismos. Las auto-
ridedes de salud tendrén que analizar los recursos existentes frente a los nuevos problemas y

decidir por la forma que mds convenga para la solucidn de sus propios problemas ambienta-
les, disefiar y ejecutar sus programas incluyendo la planificacidn de sus recursos humanos.

35. El concepto ecoldgico de la salud no es privativo de los que trabajan mas estrechs
mente con los problemas de salud ambiental. En el ejercicio de su profesidn, de acuerdo con
8l concepto moderno de !a salud, el médico no se dedicard exclusivamente a atender ¢l pro-
ducto final del desequilibrio del ser humano con su medio ambients, que es la enfermedad.
Para ejercer su profesidn el médico general 52 beneficiaria de tener un conocimiento amplio
del medio ambiente y de la relacion de éste con la salud y las enfermedades. Se estima que
como en la medicine preventiva, la actualizacidn en la nueva problemdtica de la salud am-
‘biental, en la formacidn médica contribuiria notablemente a reforzar el concepto de la pre-
vencidn, que es el objetivo final de la salud ambiental.

36. En lo referents a la meta de Salud para Todos, este compromiso formal de los go-
‘hiernos, requiere a cooperacion de miltiples profesiones, con el objetiva comin. La estra
tegia de proteccin y promocion de |2 salud que opera en forma integrada con otras activi-
dades es un ejemplo de interdisciplinariedad v cooperacidn interprogramética. En esencia
‘Bto implica la participacidn en ésta de buena parte, $ no de todos los trabajadores de salud
piblica, ya que sdlo as( podrd jugar, con amplitud e intensidad, su cometide de cuidar el
medio ambiente humano, el uso racional de dste, prevenir las enfermedades, proteger fa
salud piblica en general v el deterioro del ambiente, Para ésto los trabjadores del sector
tendrdn que estar conscientes de las implicaciones totales del medio ambiente sobre la salud,
incluyendo los requerimientos del ambiente social, & fin de conseguir en la forma mas efi-
-cignte y rdpida el mejoramiento de la salud ambiental y el bienestar.

37. Se ha dicho que los recursos humanos son componentes impreseindibles del pro-
ceso del desarrollo socioecondmico y estdn (ntimamente relacionados con el tipo de socie-
dad en que estdn inmersos, incluyendo las actitudes, tendencias y aspiraciones de los pue-
‘blos, y el ritmo de cambio al que esas sociedades estan sujetas. La velocided de los cambios
ambientales y la urgencia de tomar acciones adn en la susencia de informaciones completas

sobre las situaciones futures, requiere un proceso dindmico que se adapte a la situacién cam-
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38. Los ministerios de salud, al definir sus programas y acciones, tendrén la necesidad
de abordar y definir més concretamente el tipo de personal que s requericd inmediatamente
y despuds de varios afios; les compete entonces tomar la iniciativa y establecer los requeri-
migntos para cumplir con los nuevos cometidos. En este proceso deberin considerar también
las estrategias y mecanismos que deberdn saguir para consaguirlo.

Vil. La Universidad en la Incorporacidn de la Dimension Ambiental en las Ciencias de la
Salud

39, Se ha dicho que "los problemas del ambiente como los de la salud ambiental san
adisciplinarios”, Es decir que no sa relacionan especificamente a una discipling, pero sin
embargo envuelven & muchas. En efecto el ambiente ignora los [imites tradicionales de las
especialidades. Esto hace gue dada la trascendencia del ambiente en todo su espectro, sea
un tema que pueda ser analizado por la universidad en conjunto, no sblo por una u otra
facultad, por ejemplo de las ciencias médicas. Asl la universidad podrd contribuir 8 aclarar
y definir mejor al medio ambiente en relacidn a las necesidades de la sociedad y la forma en
que 52 deba proceder. (lgual cosa se ha sugerido se haga con la meta de Salud para Todos
porque #sta tambidn ez una responsabilidad que trasciende del sector salud a los otros sec-
tores econdmicos y sociales.

40. Con referencia a la preparacion de recursos humanos como en cualquier campo,
en las ciencias de la salud tiene que responder a las necesidades de pafs. Su labor en este
caso s verfa beneficiada por un relacionamiento continuo entre la Universidad v el Minis-
terio de Salud. Ante la nueva situacidn que presanta la incorporacion de la dimensifn am-
biental en les ciencias de la salud la universidad podria tomar la iniciativa para definir las
formas de comunicacidn, las necesidades de los organismos de salud y conjuntamente defi-
nir los métodos y medios para la incorporacidn.

41, Horwitz’3, tratando de! rol de la universidad en Salud para Todos en el Ao
2.000, lo pone en los siguientes términos: “Lo que se requiere, por lo tanto, BS crear una re-
lacidn continua entre el gobierno v las universidades, que comprenda todo el complejo pro-
ceso de organizar los recursos de que dispone cada pafs, para ofrecer un sistema de salud
eficiente, Dado que dicha funcitn es determinada por factores que se sithan en sectores di-
versos del desarrollo y con frecuencia necesita el concurso simultanen de varias disciplinas
cientificas, le corresponde al gobierno y o la universidad en conjunto compartir Ia responsa-
bilidad para reafizar programas disefiados de comin acuerda”,

42. En conclusin podemos decir que la consideracion del medio ambiente en las cien-
cias e la salud data de la antiguedad. Sin embargo, la incorporacion de le dimension ambien-
tal particularmente en relacin a la problemdtica ambiental actual, resultante del desarrolio
industrial, lo urbanizacion vy el aumento acelerado de la pablacidn, ha sido fenta. Los esfuer-
zos realizados por 12 salud pdblica par controler los factores ambientales en ta primera porte
del siglo se orientaron primariamente al control de los factores fisicos del medio ambiente
con un marcado interds hacia el enfoque de los otros componentes. En la actualidad existe
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tonciencia plena de la necesidad de considerar el ambiente en su totalidad en las relaciones
hombre-ambiente para conseguir mejores soluciones a los problemas de la salud, conjunta
mente con los procesos de desarrollo econdmico y la preservacibn del medio ambiente
humano.

43, En el campo de la salud poblica y las ciencias de o salud se hacen esluerzos para
desarraliar y ampliar los conocimigntos sobre las complejes relaciones entre &l sar humano y
¢l medio ambiente. Sin embargo, s considera que un enfoque integral, coordinado y sisté-
mico sceleraria gl proceso de comprensidn del medio humano. Se vislumbran tres acciones,
posibiles, @ corto, mediano y largo plazo, como sigue:

al A corto plazo - analizar el estado actual de la incorporacitn, de fa dimensidn am-
12l en los programas de estudio de investigacidn en les instituciones de formacidn su-
ior en ciencies de Ja splud, y en base a los resultados promover la actualizacidn y mejora-
nto de métodos, procesos, curricula, elc.

b} A mediano plazo - fomentar un plan de accidn para la incorporacidn, en forma més
amplia y especifica, en didlogo con las universidades, ministerios y otras instituciones, de
s mecanismos y contenidos, a la luz de la demanda del recurso humano.

-t} Para las acciones a fargo plazo, por la responsabilidad social que tiene la universi-
ded, por la naturaleza de la dimension ambiental, y por ser la depositaria de la ciencia y la
denica, le corresponderd a ésta tomar la iniciativa para promover la discusibn de la temati-
salud v medio ambiente, en foros multidisciplinarios e interinstitucionales.
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CAPITULO 6

CONCLUSIONES Y
RECOMENDACIONES

DEL SEMINARIO




: miones ¥ Recomendaciones para la Puesta en Marcha de un Plan de Accion
‘Regional sobre Universidad v Medio Ambiente

'El Seminario aprobd la Carta de Bogotd que contiens conceptos, y criterios generales
_!  origntacidn del Plan de Accitin sobre Universidad y Medio Ambiente. Igugimente gl
ario adoptd las 10 tesis sobire ¢l Medio Ambiente en Amdrica Latina.

Cunstiones Generales

1, Las recomendaciones planteadas por este seminario constituyen una proposicidn
rroflo de un Plan de Accitn para |a incorporacién de la dimensidn ambiental en
: acidn universitaria. Dicho Plan de Accidn Regional sobre Universidad y Medio Am-

serfa implementado por las universidades de la regidn con 2l apoyo de los gobiernos
os regionales @ internacionales, especialmente del PNUMA y la UNESCO. Es-
lmmmnm han sido encargados de elaborar este Plan de Accidn dentro del Programa
acional de Educacidn Ambiental, teniendo como base las recomendaciones sugeridas
g mimn'u. El Plan de Accién deberd denominarse Plan de Accibn de Bogotd sohre
pemidad y Madio Ambiente para América Latina y el Caribe.

1 FI'I la implementacion del Plan do Accidin se buscard el apoyo continuado de las
s que han participado en la organizacion de este seminario: PNUMA, UNESCO,
), 0 ll UDUAL, UNICA, GULERPE y el apoyo de otros organismos regionales que tie-
} ramas o actividades relacionadas con la educacidn ambiental. Se buscard asimismo,
o de asociacionas universitarias, consejos nacionales de rectores, consejos de investi-
ﬁnll"fu:: ¥ tcnica y de otros organismos similares.

H:mmdm:mnes a las Universidades

3. El Seminario recomendd la creacidn de un grupo temporal de coordinacibn intar-

‘. sitario con sede en la Universided Nacional de Colombia para llevar a cabo un segui-
16 de las iniciativas y recomendaciones del mismo, de tal forma que permanezcan y se
los vinculos entre las universidades de la regidn, asf como con organismaos inter-

ralacionados con la educacién ambiental. Este grupo deberd facilitar ia infraes-

aminima tendiente a adelantar tereas de informacidn v estimulos a las universidades
nﬁdm para @l cumplimiento de las recomendaciones del seminario. El grupo de apoyo
ario aqui propuesto sctuaria temporalmente hasta que $e establezca la intrass-
urs regional necesaria para poner en marcha las recomendaciones surgidas del seminario,
guerdo al Plan de Accitn que elaborardn el PNUMA y 1a UNESCO,

i Se recomienda crear un Comité Regional de Educacion Ambiental de nivel superior
M participecidn de las universidades de lo regibn, sectoriaimente equilibrada y geografi-
nen npman tativa. En este sentido, el Comité deber(a integrar uno o dos representantes
da Centroamérica, del Area Andina, y del Cono Sur y Brasil, y asegurar que estos
5 representen las principales dreas de trabajo universitario, a saber: ciencias na-
|, ciencias sociales, ingenierias, ciencias de la educacién, ciencies de |2 talud, arquitec-
n‘hunhmn



5. Se recomienda a las universidades buscar la colaboracion de orgnaismos del gobierno
de cada pals y reorientar sus propios presupuesios para generar [0S recursos Necesarios parm
financiar las actividades que surjan en el cumplimiento de las recomendaciones de este semi-
nario y de log mecanismos de coordinacidn regional.

6. Se recomienda a las universidades hacer inventarios de disponibilidades y de caren-
cias en formacién ambiantal como una manera de especificar necesidades y definir priorida-
des de cooperacidn con los organismos internacionales.

7. Se recomienda a las universidades de la regitin la creacion de espacios académicos
y de investigacién interdisciplinaria para introducir la temética ambiental. Esto implica la
creacion de centros y programas académicos interdisciplinarios con los recursos necesarios
para la realizacidn de sus funciones, asf como la formacitn de comités docentes interdisci-

plinarios para fomentar la incorporacion de la dimensidn ambiental en los programas acadé-
micos.

Recomendaciones al PNUMA y UNESCO

8. Dada la necesidad de apoyo del sistema de Nacionaes Unidas a las actividades de
sequimiento de este seminario, se recomienda al PNUMA y a la UNESCO elsborar de manera
prioritaria una propuesta que identifique los mecanismos institucionales que permitan ase-
gurar una coordinacién apropiada de los esfuerzos regionales en materia de Universidad y
Medio Ambiente. Esta propuesta deberfa considerar en particular la utilizacion de los mecs-
nismos ya existentes de cooperacidn regional.

9. Se recomienda a los organismos internacionales que realicen un diagndstico de los
recursos regionales que poseen capacidad para apoyar la labor de las universidades latinoame-
ricanas.

10. Se recomienda a la UNESCO,y al PNUMA gue refuercen el Programa Internacional
de Educacidn Ambiental para promocionar |a educacidn ambiental universitaria y especial-
mente para promover la cepacitacidn de personal docente y financiar textos ambientales
elaborados por profesores de la regin y para la regitn.

11, Se recomienda a la UNESCO vy ol PNUMA hacar un llamado a los autores de tex:
tos provenientes de los palses desarrollados y empleados frecuentemente en América Lati-
na, para que en las traducciones incluyan la dimesiGn ambiental en aspectos relativos a la
realidad da la regitn.

12. Se pide al PNUMA y a la UNESCO confirmar el apayo continuo a proyectos de
investigacion interdisciplinarios de! Programa MAB que estén en desarrollo en la regitn.

13. Se recomienda que el PNUMA y la UNESCO apoyen la tarea de continuar la re-
coleccion y difusién de informacién sobre Programas Ambientales Universitarios en la
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mgidn, para completar el diagndstico presentado a este saminario. Asimismo, s pide a di-
thos organismos que realicen un estudio de factibilidad de estrategias, mecanismos y alterna-
tives tendientes al establecimiento, en el mediano plazo, de un sistema de recopilacion, and
isis y difusidn de informacidn, relativo a los programas ambientales universitarios a nivel
regional. Este sistema deberia incorporar, como minimo, informacidn sobre cursos, publica.
iones, materisles educativos y expertos disponibles en distintas temdticas ambientales.

14, Para 1a difusion de la informacion relativa a la formacién ambiental universitaria,
2 recomignda al PNUMA y & la UNESCO apoyar la edicidn del diagndstico y de un boletin
periddico de informaciones a nivel regional que, al menos en la etapa inicial, podria contem-
la utilizacidn de alguna revista existente.

Recomendaciones a los Organisnos Internacionales y a los Gobienos de la Regidn

15. Se recomienda a los organismos internacionales y a los gobiernos de la region apo-
yar las siquientes acciones:

2] Intercambio de profesores e investigadores.
bl Visitas a pasantias en proyectos especificos a nivel ambiental.

¢ Desarrollo de proyectos especifices de investigacidn multinacional (Ejemplo:
Amazonia),

dl Programas comunes de docencia y capacitacidn.

. Criterins y Recomendaciones Generales para la Incorporacidn de la Dimension Am-
biental en los Programes de Edueacidn Superior

. Aspectos Generales de la Incorporacidn de la Dimensin Ambiental en les Carreras
. Tradicionales y Programas |nterdisciplinarios

16. 5e recomienda a las universidades realizar un examen de los contenidos v métodos
e los programas existentes en las carreras tradicionales, con el fin de facilitar la incorpora-
fin e la dimensidn smbiental en un sentido integral, Para esto, es necesario tener en cuen:
necesidades de Amdrice Lating y los experiencias obtenidas en algunas de nuestras
idades y sectores preuniversitarios, Dicha incorporacidn deber{a buscar un acerca-
ignto con los problemas reales, incluyendo el estudio de los problemes de la comunidad,

7. En la incorporacidn de la dimensidn ambiental se recomignda evitar posiciones re-
muccionistas (biologistas, desarrollistas, tecnologistas, ete.). Los contenidas de los programas
Bigedisciplinarios deberian sbordar los aspectos ambientales dentro de un andlisis de las
fticulaciones entre | sociedad v los sistemas naturales. Igualmente, deben adoptarse meto-

laloga que permitan la interrelacidn de fa 1eoria y la praxis, incorporando al investigador
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como parte del proceso de estudio. Un primer paso en este camino podria ser la creacidn
de Seminarios/Talleres obligatorios en las carréras de todas las disciplinas.

18. Utilizando los recursos institucionales existentes de las universidades de la region,
se recomienda fomentar la creacidn de centros interdisciplinarios que ofrezcan posibilidades

de formacién e investigecidn a nivel nacional, subregional y regional. Convendria que tales
centros:

a) No constituyeran unidades académicas aisladas, sino instancias integradoras de los
diversos recursos académicos y administradores disponibles; y

b} Coordinar sus actividedes mediante los mecanismos institucionales de nivel regional
fque estén ya en funcionamiento,

18. Para favorecer la integracidn de la dimensin del ambiente en las carreras tradicio-
nales, se recomiends impulsar prioritariamente la formacién y el perfeccionamiento de re-
cursos humanos a través de cursos, seminarios y talleres, utilizando la experiencia y capaci-
dades existentes de formacidn en las instituciones de la regidn,

Incorporacién de la Dimensién Ambiental en Nuevas Carreras y Postgrados Ambien-
tales,

20, Para implementar una nueva carréra ambiental, s recomienda realizar estudios a
profundidad sobre la problemdtica epistemoldgica que plantean dichos programas, sobre las
condiciones de infraestructura docente y material con que cuenta la Universidad, partiendo

de una clara percepcidn de los problemas del medio ambiente natural y social en el que s
insertan las universidades,

21. Para lo anterior 52 recomienda generar informacitn previa respecto al mercado de
trabajo de las nuevas carreras, evitando la proliferacidn indiscriminada de las mismas. El con-
ceptn de mercado de trabajo no debe tomarse sin embargo en el sentido productivista. lgual-
mente es necesario establecer sistemas de evaluacidn por parte de las propias universidades
sobre los programas ambientales creados.

22. Se recomienda |a creacidn de postgrados interdisciplinarios integrales gue se apo-
yven en el esfuerzo comin de las diversas unidades académicas v que vayan creando el am-
hiente de cooperacidn e intercambio que requiere el trabajo interdisciplinario.

23. Se recomiends, antes de iniciar postgrados interdisciplinarios, establecer un perio-
do prudencial para la formacidn de los propios docentes en los métodos y disciplinas que re-
quiere dicho trabajo.

24, Comsiderando que en América Latina el desarrollo de postgrado en ciencias am-
bientales es inciniente. es necesario que en las diferentes un s¢ fomente la forma
cidn dn“pmgmdn: integrados a nivel nacional o regional. En tal sentido se recomienda
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wxplorar las posibilidades de establecer convenios entre universidades de la regidn, que in-
dluyan la posibilidad de contar con apoyos académicos de organizaciones internacionales
y e paises desarrollados.

25, Dado el diferente nivel de desarrollo de los estudios ambientales en los distintos
parses de la regidn, se recomienda la cooperacidn de los centros de mayor desarrollo relativo
hacia los pafsas mds deficitarios.

26, Ademds de la formacidn de posgrados, se recomienda establecer programas ambien-
fales para profesionales de nivel intermedio alli donda se haya detectado su necesidad.

27, Se recomienda crear centros de informacifn sobre programas ambientales, inclu-
yendo ayudas bibliogrdficas, sudiovisusles, etc. Dichos centros podrian informar sobre los
resultados observados en el desarrollo de postgrados ambientales, Se pide al PNUMA v ala
'UNESCO colaborar en la creacidn de dichos centros.

Formacidn de Profesores, Investigadores y Profesionales

28, Dedo el cardcter especializado de la formacidn profesional universitaria, sa reco-
-mienda iniciar o reforzar programas de capacitacion que permitan a los profesores introducir
la dimenisidn ambiental en sus programas docentes v cooperar en proyectos interdiscipling
rins de investigacidn. Estos programas de formacidn deberian extenderse a los profesores de
nivel pre-universitario, de carreras intermedias o de educacidn possecundaria y ajustarse a las
especificidades de cada universidad,

29, Teniendo en cuenta su cardcter holistico, se recomienda extender la formacion
-ambiental a los profesores de todas la disciplings, incluyendo las ciencias naturales que, aun-
gue mids cercanas por su misma naturaleza al estudio del medio ambiente, frecugntements
siguen esquemas disciplinarios tradicionales, Se recomienda con particular énfasis dar prio-
ridad a le incorporacidn de la dimensidn ambigental en aguellas disciplinas gue tienen espe-
gial influgncia en la formacidn de quienes planifican y orientan el proceto de desarrollo.

30. Dada la tradicional estructura de las universidades, las actividades de capacitacidn
gue parmitan la introduccidn de la dimensidn ambiental deben considerarse como una tarea
compleja v progresiva que requiare del planteamiento de estrategias para su realizacidn. Se
recomienda iniciar esta tarea promoviendo una toma de conciencia en la comunidad univer-
sitaria sobre la importancia del enfoque ambiental, tanto para el desarolio de programas de
investigacidn cientifica y de ensefianza superior, como para la orientacion de la actividad
profesional, en relacidn con el desarrollo econdmico y social. Esta tarea podrd desarroliarse
a través de conferencias, ssminarios, simposia, talleres y otras actividades de difusidn.

31. Se recomienda promover |a organizacitn de grupos interfacultades que afronten

el estudio interdisciplinario de temdtices ambientales y de casos concretos, generando una
dindmica envolvente hacia todas las actividades de la universidad. La promocion de estas
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actividades requiere un diagnostico que penere y difunda la informacidn sobee los niveles en
los que cada una de les facultades o programas han introducido fa dimension ambiental y de
las dificultades actuales y estrategias posibles para distintas drees de estudio. Seria igualmen-
te recomendable organizar seminarios por facultades y/o inter-facultades para discutir estos
diagnosticos y las estrategies sugeridas de investigacién y formacion ambiental.

32. Se recomienda promover programes de formacitn ambiental a nivel nacional, 1:(!;;:
lecienda la capacidad de diversos centros v en funcitn de las prioridades que se asignen a los
distintos sectores sociales, teniendo en cuenta las condiciones geogrificas y socio-politics
de cada una de las regiones. Para ello, se recomienda la creacidn de Redes Nacionales de For
macidn Ambiental que incorporen a las instituciones académicas de nivel superior que poe-
dan generar este tipo de actividades, Igualmente s recomienda organizar seminarios y talle-
res nacionales sobre temas ambientales. J

33. Se pide el apoyo del PNUMA, la UNESCO y otras agencias internacionales, par.
intensificar la cooperacidn regional en aspectos de formacidn ambiental, incluyendo la reali-
zacitn de cursos regionales, seminarios, talleres y otras formas de intercambio de conoci-
mientos y experiencias.

34, Teniendo en cuenta gue uno de los principales obstéculos actuales para desarrollar
programas de formacidn en materia ambiental es la falta de textos, publicaciones y otres
ayudas pedagdgicas, se recomienda al PNUMA y a la UNESCO v a los otros organismos in-
ternacionales y regionales su cooperacidn can las universidades para 1a publicacitn y difusibn
de estos materiales. Esta deberfa ser una de las prioridades dentro de los programas univers-
tarios.

Programas de Extensidn y Solucidn de Problemas Ambientales de las Comunidades

35. Se recomienda considerar los siguientes criterios para el desarrolio de programas
di extensian y solucion de problemas ambientales de las comunidades:

35.1 La difusién y extensidn ambiental da las universidades hacia las comunidades im-
plica una serie de interacciones que se establecen en el proceso de produccitn y transmision
dal conocimiento y que afectan la orientacion de la investigacion cientifica y tecnolbgica.

352 Los programas de extension universitaria no se deben limitar a ser medios de difu-
sién de un conocimiento dado, sino mecanismos de produccidn de nuevos conocimientos.
Ello exige integrar el saber popular al conocimiento cientifico, por medio de metodologias
da investigacidn participativa con las comunidades, que permitirin formular soluciones a sus
problemas ambientales y capacitarles para que puedan ser artifices de su propio desarrolio.
Este contacto vivo con los problemas ambientales da las comunidades, servird igualmente de
retroalimentacion al mismo proceso acaddémico. Asimismo, es necesario anotar que 1a inte-
raccitn universidad-comunidad debe buscar 1a ereacidn de vasos comunicantes con los me-
dios de comunicacitn social, con las organizaciones gremiales y civicas, y con los movimien-
tos sociales.
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36. Con base en estos criterios, s recomienda organizar estudios orientados priorita-

| fiamente al conocimiento de los recursos naturates de cada regitn y de tecnologias ambienta-

s opropiadas para su utilizacion racional con el propdsito de satisfacer las necesidades hi

sices de la poblacidn, Serfa conveniente la participacion de las oficinas piblicas que tienan a

i cargo el manejo y contral de los recursos en [a realizacion de estos estudios allf donde fas
circunstancias lo aconsejen.

37. 52 sugieren sdemds los siguientes criterios para orientar los programas ambientales
de extensidn;

al El concepto de “comunidad” se debe tomar en un sentido amplio y no restringuido
# los sectores populares y marginados.

bl La ciencia ambiental es un proceso que se genera al exterior de la universidad en
una relacidn dindmica entre las comunidades y las universidades.

¢} La Universidad debe intervenir en la realidad investigando, informando y denun-
ciando, con fundamentos cientificos, los problemas ambientales y cualificando simultanea-
mente a |2 poblacion para que cumpla estas funciones.

dl Es necesario integrar, dentro de un proceso articulado, las tabores de investigacian,
docencia, extensitn, difusidn, intervencitn de {a realidad y participacién de la comunidad.
odo esto debe formar parte de un proceso orginico que permita ef intercambio de experien-
cias entre las comunidades y las universidades,

38. Se recomiendan las siguientes modalidades que puedan adoptar las actividades de
ibn universitaria:

a} Docencia y préctica de capacitacitn a comunidades y gremios.
b) Investigacién-accidn participativa.

¢} Difusion de los resultados de las investigaciones en lenguaje apropiado para las co-
83,

d) Divulgacidn de conocimientos por los mdltiples medios de que dispone la Univer-
. incluyendo formas menos convencionales de comunicacion como el teatro y el cine,
tos cientificos, artisticos y recreativos.

¢) Universidad abierta y a distancia; cursos no formales a través de los medios no pre-
: radio, televisitin, prensa, y correspondencia.

f) Tesis de grado en funcitn de senvisios concretos a la comunidad.
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g} Planificacitn, asesorfa y prestacidn de servicios varios a la comunidad.

h) Proyeccidn y vinculacidn con las actividades comunitarias, & través de jornadas
cient ificas ambientales que integren los recursos universitarios, interinstitucionales y comuni-
tarios para la comprensidn, toma de conciencia y solucidn de problemas ambientales espe-
cificos de las comunidades,

39. Para dar apoyo a estas actividades de extensién ambiental, se recomienda a las
universidades:

a) Dar especial apoyo a aquellas investigaciones que incluyan metodologias participa-
tivas en |a asignacidn presupuestal universitaria a la investigacitn.

b) Dar prioridad a la capacitaciin ambiental de los profesores que s encuentren de-
dicados a la labor de extensidn y trabajo comunitario.

¢} Capacitar 2 los comunicadores sociales y a otros profesionales en el uso de medios
de comunicacién para educecidn ambiental,

d) Buscar mecanismos de financiacion alternos para cumplir los propbsitos sefalados.

lll. Conclusiones y Recomendaciones para la Incorporacion de la Dimension Ambiental
en Diferentes Areas Temdticas®

A. Incoporacitn de la Dimensidn Ambiantal en las Ciencias Nateiales
Consideraciones Generales

40, Las ciencias naturales bdsicas han jugedo un importante papel en &l surgimiento de
la perspactiva ambigntal, en la medida en que se han acercado a la comprensidn del eguili-
brio dindmico y en ocasiones frdgil de los ecosistemas y de los ciclos de materia y energia.
Sin embargo, las carrerss universitarias siguen todavia un esquema tradicional compartimen-
tado que impide el estudio global e interdisciplinario del medio natural. lgualments, en la
gnsenanza de las ciencias naturales generalmente no se toman en consideracidn las relaciones
gxistentes entre la dindmica de los sistemas sociales y el equilibrio de los sistemas naturales.
Por otro lado, en lamayor parte de los profesionales de | ciencias naturales predomina una
vision exclusivamente ecologista de la problemédtica ambiental, El enfoque holistico, sosteni-
do en los foros internacionales, no ha sido adoptada por la gran mayoria de las comunidedes
universitarias.

Lar siguienies conclisionss ¥ recomaendasciones son resulfado de les deliberacionss gue desarrolly
ron los grupos of trabajo crphnizades sobre difersntes draas temdtices de formacidn ambiental a
miwal LAfvarEitario, a partiv oe los documentos biveos presentados sl Saminario,
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41, Confarme al diagndstico presentado a este Seminario, se reconoce el importante
papel que las facultedes de ciencias naturales han tenido en el desarrollo de |a conciencia
gmhiental en la regidn. Sin embargo, estos esfuerzos son todavia aislados tanto al interior de
s facultades de ciencias naturales, como en el conjunto de la universidad, y més ain en rela-
titn con los poderes decisorios que orienten el desarrollo de los paises de la regidn.

42. Con basa en estas consideraciones, se proponen las siguientes recomendaciones
para implementar la incorproacidn de la dimensidn ambiental en los estudios de las ciencias
naturales.

Recomendaciones Generales para las Diversas Areas Temdticas

43. Se recomienda incluir en los cursos de ciencies naturales, las relaciones existentes
etre fa actividad humana y el funcionamiento de los sistemas naturales, y en los cursos de
ciencias sociales los aspectos relacionados con la estructura, funcidn y regulacidn de los sis-
iemas ecoldgicos.

. 44, Se sugiere incluir en los programas de ciencias naturales, especialmente en los de
Etologia, cdtedras o conferencias de profesionales que trabajen perspectivas ambientales
diferentes a la bioldgica, como economistas, arquitectos, gedgrafos, etc.

45. Se sugiere ir introduciendo el desarrollo de tesis e investigaciones interdisciplina-
fiis sobre problemas ambientales, dirigidos por comités interdisciplinarios.

Recomendaciones para ef Nivel de Pre-grado

46. Se reconocid que en las asignaturas de pregrado es dificil la incorporacitn de la
dimensidn ambiental, debido principalmente a la estructura de los planes actuales de estudio
3 las caracteristicas de las ciencias bdsicas naturales. Sin embargo, se estuvo de acuerdo en
) necesidad de superar estas dificultades y fortalecer los aspectos referentes a la formacitn

o

47. Se recomienda en este nivel establecer cursos o asignaturas electivas u obligatorias
Ereditables sobre aspectos del Medio Ambiente. Estos cursos no deberfan limitarse a |os as-
jctos ecoldgicos, sino que deberfan cubrir también los aspectos sociales relativos al medio
mbignte. Para ello seria conveniente que dichos cursos fuesen disefiados por un comité
disciplinario y en cuanto fuese posible se dictasen en cdtedras compartidas. Los cursos
rian combinarse con salidas y pricticas de campo,

48. Se recomienda igualmente organizar seminarios interdisciplinarios sobre medio
mmbiente ecreditables con la participacidn de diversas facultades e incorporar unidades de
pvestigacidn sobre problemas ambientales a los planes de estudio. Estas unidades deberfan
mer una compasicidn interdisciplinara con la posibilidad de dar lugar a programas interfa-
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Recomendaciones para el Nivel de Post-grado

49. Para incorporar |2 dimesnidn ambiental en las asignaturas y programas de Post
grado se racomienda que los profesores adopten una metodologia holistica @ interdisciphi-
naria para el estudio de las interrelaciones entre procesos naturales y la actividad humana,
trascendiendo enfoques parciales y médtodos pedagbgicos meramente descriptivos.

50. Se recomienda a las universidades crear instancias especiales para la formacién
ambiental de los profesionales que actualmente se desempefian en cargos plblicos o priva:
dos y que tienen relacidn con porblemas medioambientales. Este reciclaje de profesionales
vale también para el caso de profesores de ensefianza primaria, secundaria y superior, en
cuya entrenamiento habria de capacitarse en el “como”™ poder transmitir esa informacidn
8 los educandos.

51. Se recomienda iniciar un programa intra e interuniversitario de l:lil;lﬂ'.lhl:lﬁﬂl'ﬁ.
los profesores para poder atender de manera satisfactoria los cursos sobre Medio Amhimh,.
Para ello se recomienda igualmente, la creacidn de comisiones multidisciplinarias sobre Me-
dio Ambiente con la participacidn activa de académicos y profesores de distintas escuslas,
facultades a institutos universitarios. y

2. En los pafses, en donde la estructura universitaria lo permita, se raturnﬂamllli
creacidn de Centros o Institutos de Investigacidn con cardcter autdnomo, en los cuales s2
integren & interactien los profesionales dedicados a las diferentes disciplinas en lnuumllh}
relacionados con el Medio Ambiente para el desarrollo de programas de extensién ambiental,

B. Incorporacidn de la Dimensidn Ambiental en las Ciencias Sociales

53. Este grupo discutid la pertinencia de iniciar el debate a partir de las estrategias ¥
plan de accidn propuesto en el documento sobre la “Incorporacitn de 1a Dimension Amﬁil-c
tal en las Ciencias Sociales™. Se decidid considerar dichas estrategiss como nudos
para debatir los problemas de la incorporacién de la dimensibn ambiental dentro de
ciencias sociales,

54. Con respecto a la problemética de la incorporacion de la dimensitn mbmbiﬂ
las ciencias sociales se destacaron dos cuestiones fundamentales:

a) Considerar a las ciencias sociales como una perspectiva de andlisis de los prob
ambientales que las otras ciencias deben incorporar dentro de sus disciplinas.

b} Analizar los obstdculos y dificultades para la incorporacitin de la dimensidn amllllh
tal al interior de las ciencias sociales.

55, Se decidid focalizar el andlisis en tres puntos principales:

a) La situacidn actual de las ciencias sociales con respecto a su objeto de estudioy la
exclusidn dentro de este objeto de la dimensidn ambiental.

1o



b) El papel de las ciencias sociales en Latinoamérica con respecto a la definicidn de la
dimensidn ambiental y la evaluacidn de los paradigmas tedricos existentes en esta perspec-
tiva.

¢} Las alternatives para incorporar la dimensidn ambiental en las universidades de la
regidn.

56. Con respecto a la evaluacidn del objeto de las clencias sociales, se destach la exclu-
sidn de la dimensidn ambiental en algunas disciplines y las dificultades para abordar la temd-
tica ambiental en otras, Sin embargo, no todas las disciplines de las ciencias sociales compar-
ten los mismos obstéculos, ya que, por ejemplo, [a antropologla integra en mayor grado la
realidad ambiental. No obstante, en todas ellas se manifiestan carencias con relacion a la
incorporacidn integral de la dimensién smbiental. En algunos casos, la terminologfa de las
tiencies sociales obstaculize ls comprensidn de la dimensién espacial-ecolbgica de los proce-

505 bajo su estudio.

57. Si bien es cierto que los problemes ambientales afectan a toda la poblacion, los

- mismos afectan de una manera diferencial a las distintas clates y grupos sociales. Este impac-

1o socislmente diferenciado de los problemas ambientales, significa que la dimensidn am-

biental es parte integrante del estudio de |a sociedad y que debe ser incorporada dentro del

ohjeto de las ciencias sociales. En conclusidn, s2 propone estimular los esfuerzos wéricos

y metodoldgicos tendientes @ reformular el objeto de las cencias sociales, de manera que
 incorporen I dimensitn ambisntal en un sentido integral,

58. En relacién a la contribucidn de las ciencias sociales en la definicidn de la dimen-
sidn ambiental, =& enfatizd la necesidad de una mayor clarificacién coceptual de algunos tér-
minos ambiguamente definidos y utilizados en la temdtice sociologica y ambiental, tales co-
mo pobreza sbsoluta, pobreza relativa, calidad de vida, nivel de vida, integracion sacial,
dnersificacion cultural, desigualdad y otros. Esta clarificacién conceptual nos permitirda
desenmascarar algunas expresiones alarmistas sobre la problemdtica ambiental y analizar el
problema desde una perspectiva mds concreta,

59. Debido a que las ciencias sociales sa encuentran desfasadas en relacidn a la temdtica
jental, ocurre que en muchos casos utilicen acriticamente los esquemas conceptuales y

metodoldgicos existentes, lo que implica una “idenlogizacidn’ en la incorporacidn de dicha
Inl’liu Sin embargo, es necesario el avance y contribucin de las ciencias sociales para
mascarar las expresiones alarmistas y evitar acercamientos reduccionistas (ecologistas,
‘desarrollistas, tecnologistas, sociologistas) en torno a la problemética ambiental.

60. La reformulacién de los paradigmas de las ciencias sociales significa no sblo el re-
lar la dimesnidn ambiental como una dimensifin que incluye lo social, sino tambidn
| repansar la relacidn que existe entre tecnologia, sociedad y naturaleza. Es necesario ana-
r el papel que juega la tecnologia en el fortalecimiento de las diferencias sociales exis-
¥ considerar en la evaluacidn de tecnologias alternativas, las condiciones de acceso
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que tengan @ las mismes los distintos sectores sociales. Muchas de estas tecnologisa alterne-
tivas sblo son epropisbles por un sector de la poblacidn que puede pagar por elias, y por
consigulients, se hen desarrallado asumiendo implicitamente un modelo de desarrollo eco-
ndmico y una estructura determinada de clases sociales. Ademds, la eleboracibn de tecnolo-
gias nuevas y/o alternatives, frecuentementa no sa considera el problema de los costos am-
bigntalas, los cuales se asumen como externalidades del proyecto en cuestion,

B1. Los paradigmas tedricos a desarrollar, lejos de reducir las relaciones de produccian
a su dimensidn tecnoldgica, deberdn tomar también en consideracidn la (ntima interrelacion
que waste entre las fuerzas sociales de produccin y el potencial ecoldgico, en la constitu-
cidn del espacio donde se desarrollan las relaciones sociales de produccion y en el desarrollo
mismo de las fuerzas productives. Finalmente, los nuevos peradigmas tedricos deberdn con-
siderar que lo ambiental problematiza a todo el conocimiento y por consiguiente a todas las
ciencias sociales, aunque unas disciplinas sean mds sansibles o permeables a este cuestiona-
miento. En dltima instancia, no se trata de “ambientalizar” a & cincias sociales, sino de po-
ner en custionamiento los paradimas dentro de los cuales se desarrollan, y que por excluir di-
mensiongs que son inherentes a su objeto de estudio, producen acercamientos reduccionistas
de la realidad.

62. La cuestidn epistemoldgica que se desprende de lo anterior remite al problema de
la transformacidn con los paradigmas tradicionales que en cierta forma resultan reduccio-
nistas y limitantes desde una perspectiva ambiental. {Como lograr que la economia, una
ciencia social considerada “dura” en términos de su rigor metodaoldgico, v que tiene gran
importancia en ¢l proceso de toma de decisiones, reformule sus paradigmas e instrumentos
de andlisis para incorporar la dimensign ambiental? Esta pregunta queda abierta y debe ser
planteada en un contexto mds amplio, como lo es el cuestionamiento de los modelos de
desarrolio econdmico dominantes que han orientado nuestra interpretacidn en la realided
social y sus problemes. El cuestionamiento da los modelos de socializacidn y de educacitn
de cardcter colonialista, es tambidn imprescindibie.

63. Las metodologias que se desarrollen para incorporar la dimensién ambiental en
las ciencias sociales deben permitir la interrelacidn de la teorfa y |2 praxis; incorporar al in-
vestigador como parte del proceso estudiado y hecerlo ente participante del mismao. Debe
avanzarse en la implementacidn de metodolog(as tales como “la investigacidn participativa”,
¥ la “investigacidn-accidn”, donde el objeto y el sujeto estudiado deben constituir una uni-
dad. Estas metodologies, finalmente, deben incorporar a |a poblacion como parte inherente
del objetn de estudio.

64. Se destacd que los movimientos sociales de todo tipo (campesinos, ind(genas, de
trabzjadores sociales, urbanos, etc.), deben analizarse desde una nueva perspectiva que in-
corpore a los objetos de sus reivindiceciones el mejoramiento de la calided de vida. El motivo
que dinamiza o activa estos movimientos no es exclusivamenta salarial, sino que tiene que ver
con el mejoramiento de su habitat y de sus condiciones generales de vida. Este planteamien-
to no ha sido suficientemente internalizado por los profesionsles de las ciencias sociales,
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a pesor de las reivindicaciones planteadas por estos movimientos permiten una sproxima
cidn “sorial’ a la temética ambiental. Como consecuencia se destacd que la dindmica social
de los actores urbanos parece adelantarse al andlisis v actuacion de los cientificos sociales, y
gue solamenta la incorporacidn de metodologias participatives permitivdn a éstos un acerca-
mignto mds objetivo de la realidad social y ambiental. Tembidn sa ssfiald que la aparicidn
de estos movimientos populres sociales tiene relacidn con la incapacidad de los gobiernos
para resolver [a problematica ambiental que es el objetivo de sus reivindicaciones. So debatie-
ron las maneras de diagnosticar los sintomas de la problemdtica ambiental manifiestos en
estos movimientos sociales e incorporarios en mayor grado en el proceso de toma de deci-
siones. Los cientificos sociales, en particular, deben captar los mensajes que las reslidades
de los movimientos populares estdn plantedndoles para traducir la dimensitn de esta proble-
matica a su dimensidn social y politica reales.

65. Se indicd la necesidad de avanzar tambidén en el estudio de otros espectos sociales
de la problemdtica ambiental, cuestiones tales como la informdtica y la comunicacidn; la
necesidad de recuperar saberes o “conocimientos™ tradicionales de las comunidades indige-
nas y otros grupos culturales; la importancia de la diversidad cultural dentro de la problems-
tica ambiental; el estimulo a los estudios fildsoficos (epistemolbgicos, axioldgicos) sobre los
problemas da los valores y del conocimiento que plantea la cuestibn ambiental.

B6. Se destacd la contradiccidn que pareciera existir entre el intards cada vez més acen-
twado por incorporar la dimensidn ambiental al proceso general de desarrollo v Tos obsticu-
los que & ello plantea la agudizacidn de la crisis econdmica y da deuda externa LEn qué
medida la sitaucitn econdmica actual no permite un espacio para incorparar la dimensidn
ambiantal de manera integral, por los costos que de dicha incarporacion se derivan? Los cri-
terios “economicistas™ y “productivistas” gue norman 8l “Nuevo Orden Econdmico Interna-
cional”, implican un sacrificio ambiental y social. Se plantea asi el problema de chmo
eompatibilizar el crecimiento econdmico y el mansjo racional de los recurios

67. Ante ests preocupacidn, se informd, leyd y apayd ol documenta “10 Tesis sobre
Madio Ambiente y Desarrollo en América Latina”, propuesto ante la Comisidn Mundial del
Medio Ambiente. Se le dit una scogida entusiasta o los contenidos de dicho documento, y
# decidid incorporario, no sdlo en lat conclusiones de la mesa sobre las ciencias sockoles,
sino también como propuesta gensral a ser adoptada en sesiin plenaria del Seminario.

C. Incorporacion de la Dimensidn Ambiental en fas Ingenierias

Consideraciones Generales

B8. La modalidad adoptada por los estudios de ingeniaria obedece a la orientacion del
desarrollo dentro de los paises de tecnologia dependiante. El crecimiznto limitado de los pal-
w5 de la regidn vy las condiciones de intercambio desigual frente a los paises desarroliados

han ejercido una presidn crecienta sobre los recursos naturales, cuyo aprovechamiento no se
orienta a la satisfaccidn de las necesidades hisicas de la poblacion. Este desequilibrio entre
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produccidn y satisfaccion de necesidades bisicas estd en la base de muchos de los problemas
ambientales de la regidn, ocasionando inmigraciones indiscriminadas hacia los centros ur-
banos y un uso inadecuado de [os recursos naturales.

69. Dentro de esta perspectiva deberia situarse la actividad de ingenieros y los esque-
mas académicos de su formacidn. El ingeniero es el disefador de los procesos wecnologicos
que estdn en la base de las relaciones entre |a sociedad y su ambiente natural. Los efectos
gue sobre la naturaleza tienen las obras de ingenieriz son directamente ocasionados por |a
actividad profesionsl de los ingenieros, pero désta a su vez responde a las leyes de los estilos
de desarrollo adoptados y en consecuencia a las decisiones politico-administrativas. No
obstante, se considera que los ingenieros deben jugar un papel importante en el manejo
ambiental, puesto que, como conocedores de a operacitn de los sistemas y procesos que han
creado, estdn en posicion de identificar, en una forma mis clara, los riesgos implicitos de la
aplicacion masiva de las nueves alternativas técnicas. La profesion de la ingenieria estd
llamada a crear opciones tecnoldgices que logren un aprovechamiento sostenido de los
recursas naturales de la regidn para lo satisfaccion de las necesidades bésicas de los pueblos.

70. De los pdrrafos anteriores se deduce la importancia de introducir la dimension am-
biental, concebida de una manera integral, en la formaciéin de ingenieros, de acuerdo a las
condiciones naturales y socio-politicas de cada pafs. Dicha incoporacién no consiste sola-
mente en el establecimiento de una asignatura adicional, sino principalmente én la reorienta-
cién de la carrera que le permita al profesional conocer su funcidn social dentro del aparato
productivo, como motor de la innovacion tecnolbgica y la repercusidn de dsta en of espacio
natural y social. Se trata de formar un profesional que lleve a cabo su praxis con un minimo
de entrapia y un mdximo de informacion,

Recomendacion para la Creacidn de Carreras y Cursos de Ingenieria Ambiental
71. Se recomienda que las universidades analicen la conveniencia de establecer carre-
ras de pregrado o cursos de posgrado en ingenierfa ambiental. Dichas carreras o cursos debe-

rian tender a la formacidn de profesionales que:

a) Conozcan los sistemas ecolbgicos, sociales y tecnoldgicos de su pals y su region y
las relaciones entre ellos,

b} Sean capaces de dirigir estudios de impacto y efecto ambiental.

e} Estén capacitados para crear modelos tecnoldgicos alternativos, acordes con las con-
diciones socio-ecoldgicas del pais.

Recomendaciones para el Nivel de Pregrado

72. Se recomlenda modificar los programias de estudio y cepocite: o los proleoies a fin
de que éstos puedan introducir la dimensin ambiental en asignaturas y formar profesionales
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con una cabal comprensién de los equilibrios naturales y de la repercusitn de fa actividad
humana sobre los mismo.

73. Se recomienda, como paso inicial, la introduccidn en el currfculum de asignatu-
ras que cubran glementos de ecologia adaptada a los ingenieros y otros aspectos de |a proble-
mdtica ambiental, especialmente los relativos a la calided de ambiente y la relacidn entre
ambiente y desarrollo, Se sugieren como posibles otros temas como san: la problematica
social-ambiental en Latinoamérica; evaluacidn ambiental de proyectos, participacitn social
en la produccidn tecnoldgica, biogeografia, recursos naturales, Iegisiacitin y gestiin ambien-
tal, etc.

74, Se recomienda que cualquier problema ambiental, como por ejemplo la contamina-
cidn, sea ubicado en el contexto que de su casualidad compleja, teniendo en cuenta, ademas
de las causas fisico-quimicas o bioldgicas, las socio-econdmicas provenientes de las politicas
ambientales utilizadas o de la ausencia de las mismas.

75, Se recomienda organizar seminarios y actividades en las que el ingeniero aprenda a
trabajar en equipos y con metodologiss interdisciplinarias.

76. Se recomienda con particular urgencia la capacitacion de los ingenieros para ela-
borar estudios de impacto ambiental. Dichos estudios deberfan cubrir todas |as etapas, des-
de el reconocimiento y declaracién de efecto ambiental hasta el disefio y manejo ambiental,
Las evaluaciones de impacto ambiental deberian tener en cuenta los aspectos sociales, estu-
diando los diferentes intereses en juego, como son, por éjemplo, los intereses empresariales,
del gobierno, de las comunidades nativas, etc. En consecuencia, los estudios de impacta am-
biantal deberdn ser interdsiciplinarios,

71, 5@ recomienda gue la formacidn de ingenieros no sélo se oriente hacia tareas re-
mediales, sino sobre todo para la innovacidn tecnolfgica, especialmente en tecnologias apro-
piadas que permitan nuevas formas de desarrollo adaptadas a los ecosistemas de la regidn.
Igualmente, deberia prestarse atencidn a la formacidn en métodos de prevencidn y atencibn
en casos de desastres naturales,

78. Se recomienda que en cada una de las Facultades o Escuelas de Ingenieria, se orga-
nicen grupos de trabajo permanente para la reflexion sobre la ensefianza de la profesion y la
preparacidn de propuestas concretas sobre las modificaciones o ajustes que deben llevarse
a cabo en los planes de estudio. Asimismo se sugiere abrir la posibilidad para que los alumnos
puedan desarrollar tesis de cardcter interdisciplinario.

79. Tratindose de profesionales formados en el nivel de postgrado, se recomienda im-
partir nociones y conceptos de tal modo integrados que su especializacion se base, méis que
en |a imparticion de nuevas asignaturas, en una sistematizacidn intencional de conocimien-
o5,
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80. Se recomienda que la especializacién no sea exclusivemente tebrica. Dedas fas di-
ficultades de tiempo disponible para pricticas “in situ”, por razbn de la actividad laboral
de los estudiantes, se deberian buscar ayudas econdmicas para crear fondos de becas, cursos
précticos de vacaciones, etc. Les pricticas podrian enfocarse principalmente a estudios de
impacto ambiental y desarrollo de tecnologias apropiadas. Se recomienda iniciar los progra-
mas de posigrado con cursos de nivelacidn en los que se estudie, entre otros, aspectos de eco-
logia general, biogeografia, recursos naturales, mateméticas, relacionales, programacidn,
ocupacidn social del espacio, etc.

D. Incorporacidn de la Dimensidn Ambiental en las Ciencias de la Salud

81. En vista de la escesa informacifn disponible en el seminario respecto a la incorpo-
racifin de la dimensitn ambiental en la educacidn superior en el drea de la salud, se recomien-
da ampliar el diagndstico recurriendo a fuentes de informacion disponibles o a traviés de en-
cumstas, si esto fuera necesario, Para tal efecto, se propone la accidn conjunta de la OPS,
PNUMA, DIT, y otras organizaciones que operen en este campo.

B2. Dada la intima relacién que existe entre las condiciones ambientales y la salud,
& considera esencial la inclusion de la dimensiGn ambiental en la formacidn de los profesio-
nales de la salud. 5e recomienda igualmente que los docetes universitarios del drea de la salud
2 intagren a los nicleos interdisciplinarios del Medio Ambiente,

B3. Con base en el diagndstico presentado ol seminario, se recomienda que las institu-
ciones de educacidn superior revisen el contenido de las asignaturas que ya incluyan una
arigntacion ambiental, como son: medicing preventiva, salud de los trebajadores, quimica
ambiental, microbiologia, y otras, a fin de que, a corto plazo, refuercen la incorporacidn
de la dimensidn ambiental.

B4. Se recomienda la vinculacidn de las instituciones de educacion superior en ciencias
de la salud a programas de investigacidn y extensidn sobre problemas ambientales, con la
participacion de los sectores organizados de la comunidad. En vista de que en el sector salud
Existe una wadicidn de trabajo con la comunidad a través de los equipos de salud, se sugiere
la coleboracidn de los grupos interdisciplinarios ambientales de las universidades en este
tipo de programas.

B5. Se recomienda propiciar mecanismos de acercamiento entre las universidades y
las autoridades nacionales de salud, a fin de incorporar |a dimensién ambiental en los cursos
de formacidn de los profesionales de la salud, incluyendo aguelios ligados a la atencion pri-
maria,

B6. Se recomienda la creacidn, dentro de fas universidades, de seminarios encaminados
8 resaltar |a necesidad de incorporar la dimensidn ambiental v sus relaciones con la salud.
Este tipo de eventos estarian encaminados hacia el personal docente de estas instituciones y
podrian contar con la colaboracién de las egencias internacionales pertinentes (OPS,
PNUMA, UNESCO, etc.).
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E. Incorporacién de la Dimesnidn Ambiental en las Ciencias del Disefio del Espacio
y de los Objetos

Introduceidn

87. El presente documento es el resultado de la reflexin conjunta de un grupo de dis-
pusitn, puesto que el saminario no contd con un documento base. En esta temdtica, la refle-
xitn del grupo de discusién se orientd alrededor de posiciones comunes centradas en la
importancia de introducir 12 dimensidn ambiental en los problemas de disefio del espacio y
de los objetos. Como resultado de estas reflexiones, estas conclusiones presantan una breve
sintesis de diagndstico y recomendaciones referidas a la formacién ambiental en el campo
de s ciencias del diseiio.

Sintesis de Diagndstico

BE. En una primera aproximacitn general, observamos que la formacitn del disefiador
hace un dénfasis desmedido en los aspectos simbdlicos o formales de su producto, Por el
| contrario se hacen evidentes las agudas carencias en fa consideracin de los restantes aspectos
. que condicionen tanto la produccién como el uso de los espacios. Les facetas mas criticas
| gue pueden sefalarse estdn relacionadas con la escasa consideracidn de las pautas ecocom-
partamentales del usuario y la falta de preocupacion por el buen uso de los recursos natura-
kes. Asimismo, el disefador descuida los efectos ambientales, al no considerar o los espacios
antropizados como un fendmeno social integral.

BY. Esta situacitn se relaciona con el rol histdrico que cumplib el disefiador al servicio
de las clases dominantes en donde su produccitn fue valorada preponderantemente desde
los aspectos de novedad, singularidad, y monumentalismo de su produccidn. Como hacedar
de simbolos de poder, su produccién ha pasado desde los palacios & [as torres de cristal, ver-
daderos simbolos de una sociedad en la cual el derroche es la medida de su opulencia.

90. Como conclusidn, esta orientacion de las ciencias del disefio y la formacion que
conlleva, resulta negativa, dada su incapacidad para contribuir a resolver satisfactoriamente
los problemas ambientales de la sociedad.

Recomendaciones

91. Consecuentemente con este diagndstico, se recomienda que la ensefianza de la Uni-
versidad desplace sus centros de atencidn hacia el contexto en el que desenvuelve su accidn,
de tal manera que su respuesta contribuya a definir la identidad regional.

92. Con un mayor grado de especificidad y atendiendo a la necesidad de dar respuesta
a las necesidades del disefio con base en una identidad regional, se recomienda que el diseiia-
dor enfrente con rigurosidad el conogimiento de las pautas de comportamiento del usuario
en relacidn a los productos disefiados, asf como de la manera en que ellas se trasladan a la



respuesta espacial Para ello, debe ponerse stencidn a la evaluacitin de los productos en rels-
cidn al desarrollo de las tecnologies alternativas y materiales adecuados en cada regitn en
funcidn de la disponibilidad y buen uso de o8 recursos.

93. La complejidad de problemas que deben resolverse y la interdependencia de todos
los procesos que intervienen, exige contemplar los aportes de diversas disciplinas. Ello obliga
a reconocer los |fmites de cada une de ellas y a profundizar, con el mayor rigor, en los apor-
tes de cardcter disciplinario,

94, La investigacidn, como proceso de produccidn de conocimientos, debe entender,
en primera instancia, la integralidad de les problemas ambientales, pero no debe quedarse an
la generalidad de las respuestas, sino, por el contrario, y con este marco de referencia, pro-
ducir conocimientos con especificidad disciplinaria para aportar a la solucitn de dichos
problemas, Esta investigacidn puede organizarse alrededor de grupos interdisciplinarios que
eliminen las fronteras de departamentos o facultedes y que den una dimensiéin integral a los
problemas ambientales, posibilitando luego |a especificidad de la produccifin de conocimien-
tos dentro de cada departamento o facultad.

95, Para implementar estos propdsitos es necesario que las actividades académicas de
docencis, investigacidn y extensién favorezcan:

a) Un cambio de actitud y una mejor formacidn en los problemas ambientales por
parte de los profesores, con el fin de generar conocimientos articulables al de otras disci-
plinas y que sirvan a la generacidn de conocimientos integrados,

b) La incorporacidn de la dimensidn ambiental en las cdtedras existentes, tanto a nivel
de grado como de postgrado.

¢} La orientacidn de los objetivos de la investigacidn haciz los problemas concretos de
la comunidad y la extensidn de estos conocimientos al medio.

d) La interaccidn de la comunidad universitaria con las comunidades en todas las instan-
cias del proceso de aprendizaje.
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Carta de Bogotd sobre Universidad y Medio Ambiente

1. La introduccidn de la dimensibn ambiental en e! nivel de la educaciin superior
obliga a replantear el papel de fa Universidad en la sociedad, y en el marca del orden mun-
izl contempordneo, en el cusl se configura la realidad Latinowméricana y del Caribe. Por
0, 85 necesanio insstir en la significacion y la funcién de la Universidad como leboratorio
ge la realidad contempordnea dentro de las condiciones concratas de la region en el contexto
mundial.

2. La inscripcidn de los pafses de Latinoamérica y del Caribe en el ordén econbmico
intermacional ha generado en ellos un estilo de desarrollo dependiente de los centros de po-
der hegemonico. Este poder que se ejerce sobre nuestros pafses se transmite @ través de los
mecanismos financieros que rigen [as negociaciones econdmicas y la transterencia de los mo-
delos tecnolagicos inapropiados para el aprovechamiento de un “potencial ambiental” que
en otras condiciones seria capaz de sustentar un proceso sostenide de desarrollo.

3. La dependencia econdmica y tecnolGgica de los paises de Latinoamérica y del
Caribe s al mismo tiempo una dependencia ideolbgica y cultural de sus pueblos. Esta pro-
blemdtica atafie directaments a las universidades, por ser los centros gue participan en la
reproduccidn de las formaciones idealdgicas, en la generacion de recursos técnicos y en la
transformacitn del conocimiento. En este sentido las universidades deseampefian un papel
sstratégico en el desarrollo de nuestras sociedades.

4. Las condiciones de las crisis econbmices y politicas de nuestros palses plantean esta
responsabifidad de las universidades en un contexto més complejo y en una perspectiva més
conflictiva. Esta responsabilidad va mas alld de la articulacién funcional entre la formacion
de capacidades profesionales y el fortalecimiento de un aparato productivo deformado par
ke racionalided econdmica y el estilo de desarrollo dominante, impuesto desde los centros co-
lonizadores de nuestros pushlos y de sus recursos naturales.

5. Las universidades tienen la responsabilidad de generar una capacidad cientifica y
eenoldgica propia, capaz de movilizar el potencial productivo de los recursos naturales y
lumanos de la regidn a través de una produccidn creativa, critica y propositiva de nuevo
oNocimiento para promaver nuevas estrategia y alternativas de desarrollo.

b. Las universidades constituyen organismos vivos y actuantes, generadores y cataliza-
lores de procesos integrados al cuerpo social, desde la actividad tradicional de produccitn y
ransmisidn del conocimiento, hasta la préctica sistemética de transformacitn continua de
a realidad. Ex una presencia deliberante y un espacio democritico abierto a las opiniones,
insibilidades, y requerimientos propios del quehacer social en todas sus expresiones y ma-
ifestaciones.

1. El smbiente de nuestros pafses debe entenderse como un potencia para un de-
arrollo alternative a partir de la movilizacidn de los recursos humanos, ecolbgicos, culturales
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y gnoseoldgicos de la regidn para dar sentido y fuerza productiva a una racionalidad ambian-
tal de desarrollo igualitario, mé& productivo y sostenible a largo plazo. Ello implica la neces:-
dad de implementar estrategias operativas para la incorporacion de la dimensidbn ambiental
&n las estructuras universitarias.

B. El embiente no es un nuevo objeto totalizador del conocimiento capaz de desplazar
o cancelar al desarrollo histdrico del saber. La perspectiva ambiental del desarrollo del cono-
cimiento emerge desde ese “lugar” de exclusitn social, de externalided econbmica y de cos
1o ecoldgico generado por la racionalidad productiva e ideolbgica dominante. Asi, la cuestitin
ambiental problematiza a todo un sistema de conocimiento que sostiene el estilo producti-
vista de desarrollo prevalecienta,

9. La incorporacidn de la temética ambiental en |as funciones universitarias y la inter-
nalizacién de la dimension ambiental en la produccion de conocimientos, replantea la pro-
blemética interdisciplinaria de la investigacin y docencia y, en este contexto, |a responsabili-
dad de laz universidades en el proceso de desarrollo de nuestros palses.

10. La cuestiin ambiental ha generado nuevas temdticas interdisciplinarias que obligan
a trascender esfuerzos y métodos pluridisciplinarios anteriores. Entre estos tamas 0 encuen-
tra, entre otros, la necesided de una decentralizacitn del poder y de los procesos econbmi-
cos fundada en los criterios ambientales, para generar un proceso de desarrollo mejor equili-
brado en lo regional, ecolbgicamente sostenible, ¥ que permita una gestibn méas democritica
de los recursos productivos. Alli' se inscriben problemas globales y complejos como el de I
racionalidad energética de los procesos productivos a la problemdética alimentaria de nuestros
pueblos; el manejo integrado de nuestros recursos, la satisfaccibn de sut necesidades bésicas
y su calidad de vida.

11. El estado actual del pensamiento ambiental no permite dar soluciones inmediatas a
estos problemas. La incorporacidn de la dimensitn ambiental al conocimiento requiere de
grandes esfuarzos tedricos y metodoldgicos para la conduccibn de investigaciones concre-
tas y participativas en los problemas prioritarios de nuestro medio social incluyendo la utili-
zacion racional del medio natural. Dicho esfuerzo debe provenir sobre todo del medio uni-
versitario. Esto implica la reformulacitn de las actuales estructuras académicas, que permita
la incorporacién de la temdtica ambiental en los programas de investigacion y docencia y x-
tencidn, dentro de una perspectiva interdisciplinaria, Lo amhbiental no es una moda ideold-
gica, sino un potencial de desarrollo que demanda su derecho de ciudadania y un pasaporte
para transitar libremente por las fronteras tradicionales del conocimiento. Corresponde a las

universidades buscar las formas operacionales para dar cauce al potencial ambiental en los
diferentes contextos universitarios.

12. Las universidades |atinoamericanas se encuentran en momentos dificiles para en-
sayar cambios administrativos y un reordenamiento de sus estructuras institucionales, Algu-
nas se encugntran blogueadas por criterios politicos impuestos, otras se encuentran en una
via democrdtica de reconstruccidn, y la mayor parte de las universidades enfrentan un agudo
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problema de financiamiento de sus programes actuales. Esto lleva a las universidades s
establecer programas académicos e investigativos rentables a corto plazo, que son sobre todo
los relacionadog con la aplicacidn tecnoldgica, descuidando la investigacion bésica de los
ecosistemas y de los recursos propios que podrian generar alternativas tecnolbgicas. En esta
forma s¢ relega la atencidn hacia los problemas ambientales inmediatos de las comunidades
que permita traducir sus problemas en un proceso integral de investigacion y fortalecer en
ellas su capacidad cientifica y técnica para una gestibn ambiental del proceso de desarrollo.
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Diez Tesis sobre el Medio Ambiente en América Latina

1. El orden econdmico internacional vigente ha determinado, en los paises latinpamé-
ricanos, un estilo de desarrollo que provoca tanto una degradacidn de los ecosistemas como
un empobrecimiento de la mayorfa de la poblacidn. Las modalidades de explotacitn de los
recursos naturales producen un deterioro superior a las posibilidades de regeneracién de los
sistemas naturales. El estilo de desarrollo generado por este orden econbmico internacional
se establece a través de la mediacidn de sectores sociales locales que comparten sus benefi-
cios y transfieren a los sectores mayoritarios de la poblacidn sus crecientes costos sociales
y ambientales.

2. Los mecanismos financieros que actuan en el orden internacional han profundizado
la crisis estructural de la regidn. Su manifestacion més evidente es la deuda externa. La cre-
ciente exportacidn de materias primas de la regidn se lleva a efecto para cubrir los elevados
intereses de una deuda impagable. La situacibn es compartida por la gran mayoria de los
pafses del Tercer Mundo, que van cobrando conciencia de gue pagan con su propio deterio-
ro tanto los desequilibrios econdmicos de los paises altamente industrializados, como “el
precio de las economias de guerra”, que inhiben el progreso y amenazan la existencia misma
del genero humano.

3. América Latina cuenta con riguezas naturales suficientes para satisfacer las necesida-
des bdsicas de su poblacidn y con un potencial ecoldgico y humano para inducir un procs-
s0 sostenido de desarrolio. Sin embargo, el inadecuado manejo de sus recursos ha conducido
a la eliminacidn 0 alteracitn drdstica de sus ecosistemas naturales en territdrios que cubren
entre un 359/0 y un 4590 de la superficie continental,

4. La degradacidn del potencial ambiental de desarrollo no es resultado pues de una
presidn demogrdfica excesiva sobre el territorio; se debe fundamentalmente a la incorpora-
cidn de patrones tecnolbgicos impulsados por un estilo de desarrollo dependiente centrali-
rado y homogeneizanta,

§. La compleja ceusalidad gue interviene en la génesis de la problemitica ambiental
hace que esta deba concebirse como la articulacion de un conjunto de procesos naturales v
sociales. Se requiere, por consiguiente, de un diagnbstico estructural de sus causas que per-
mita identificar soluciones alternativas,

B. S& concibe ¢! ambienta como un potecial productivo para un desarrollo alternativo,
igualitario y sostenible, fundado en el manejo integrado de sus recursos ecolbgicos, tecnolt-
gicos y culturales. Esta concepcidn contrasta con las ideas dominantes en las que el ambiente
s¢ considera como un factor limitente 0 un recurso natural disponible cuya degradacion seria
el costo ineludible del desarrollo. Surge asi en América Latina un pensamiento propio en
relacidn con la temdtica ambiental.

7. Lo concepcidn emergents en América Latina trasciende a las limitaciones da las po-
Iiticas ambientales que se centran en &l control técnico y prevencidn de los efectos puntuales
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ecodestructivos. Los andlisis sectorializados de algunes de sus manifestaciones o de los ins-
trumentos técnicos de solucidn {lluvia dcida, mejoramiento genético, dispositivos, anticon-
aminantes, etc.), no permiten establecer un disgndstico integrado de las causas de fa degra-
dacidn ambiental ni proponer procesos alternativos capaces de revertir sus efectos negativos.

8. En el planteamiento emergente, el sistema productive tiene por objeto tundamental
la satisfacciin de las necesidades bdsicas de la poblacién y el mejoramiento de su calidad de
vide, Esto implica sustituir el objetivo de lograr la méxima ganancia inmediata por una nue
va racionalidad productiva que hega compatibles el bensficio sogial y el ambiental.

9. La implamentacion de esta racionalidad requiere 1a puesta en marche de una politica
cientifica y tecnoldgica que tome en cuenta las condiciones naturales, socisles, econbmicas
y culturales de cada pafs o regidn para el aprovechamiento integrado de sus recursos.

10. Las soluciones concretas a [os problemas ambientales dependen, en Gitima instan:
cia, de una nueva capacidad organizative de la sociedad en su conjunto, basada en los valores
culturales de las comunidades, |a creatividad popular y su potencial innovativo. Tales solucio-
nes no pueden darse fuera del marco de una voluntad palitica que rompa con (s dependencia
ecandmica, idealdgica y tecnoldgica, y propicie las condiciones para una gestion participa-
tiva y democratica de los recursos.
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