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“Lainvestigacion al servicio de la produccion”

La Sociedad Dominicana de Investigadores Agropecuarios y Forestales (SODIAF)
se fundo el 20 de febrero del afio 1992 y es una organizacion sin fines de lucro, que
agrupa a mas de 200 investigadores agropecuarios y forestales del pais.

Valores de la SODIAF:

- Calidad de la investigacion

- Formacion y crecimiento de sus miembros

- Promocion y difusion de las investigaciones

- Cooperacion con instituciones nacionales e internacionales

- Establecimiento de un codigo ético

- Solidaridad con la mejora de las condiciones de trabajo para los investigadores

- Creacién de opinion sobre nuevas tecnologias y problemas agropecuarios

Mision de la SODIAF

Es una Sociedad sin fines de lucro, comprometida con la formacion, crecimiento, éti-
cay condiciones de trabajo de los investigadores, que promueve la calidad, difusion
y pertinencia de las investigaciones, la cooperacion nacional e internacional y que
orienta a la sociedad sobre el desarrollo cientifico y tecnoldgico del sector agrope-
cuario y forestal.

Vision de la SODIAF

Asegurar la calidad y pertinencia de las investigaciones agropecuarias y forestales
en la Republica Dominicana; ser la primera institucion dominicana de orientacion so-
bre el desarrollo de tecnologias agropecuarias y forestales; y procurar un ambiente
adecuado para el ejercicio del investigador.
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Editorial

La eficiencia de produccién es una columna fundamental en la sustentabilidad de los sistemas de
produccién agricola y pecuaria en cualquier pais del mundo. Investigadores de instituciones publicas y
privadas han generado conocimiento cientifico en diversas areas de la agropecuaria nacional sin ser
ampliamente difundido a nivel local. Por tal motivo La Sociedad Dominicana de Investigadores
Agropecuarios y Forestales (SODIAF) continla promoviendo y orientando la calidad y difusion de las
investigaciones, la cooperacion nacional e internacional y sobre el desarrollo cientifico y tecnol6gico
del sector agropecuario y forestal. En ese sentido conscientes de las necesidades y diversidad de
demanda de informacion que existen en la actualidad, ante esto, desde la Junta directiva SODIAF, se
siente satisfecha nuevamente en esta ocasion poniendo a disposicion de la comunidad cientifica y
usuarios de la tecnologia, la entrega de un nuevo numero APF 11 (01), 2022. Sus contenidos
sustentados en investigaciones cientificas ofrecen a la comunidad dominicana e internacional bastante

informacion actualizada sobre aspectos principales que son de interés en el sector agropecuario.

Ing. Victor José Asencio Cuello, M.Sc.
Presidente de la Junta Directiva Sodiaf 2021-2023
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Respuesta agrondmica de genotipos de arroz (Oryza sativa L.) en dos localidades de la
Republica Dominicana

Damaso Flores, Juliana Novay Ramoén Lépez

Investigadores del Instituto Dominicano de Investigaciones Agropecuarias y Forestales (idiaf)
Estacion Experimental Juma Dr. Yin Tieh Hsieh, Juma, Bonao, provincia Monsefior Nouel, DO.

Autor correspondiente: floresd7@hotmail.com

RESUMEN

Las pruebas regionales para conocer la respuesta genotipo por medio ambiente en localidades arroceras de la
Republica Dominicana es parte de la estrategia del programa de mejoramiento genético en arroz en la
Estacion Experimental Juma, localizada en la provincia Monsefior Nouel en el centro de la Republica
Dominicana, para dar de alta y/o liberar una nueva variedad de arroz. El objetivo de este estudio fue evaluar el
comportamiento agronémico de lineas avanzadas de arroz en dos localidades arroceras en el afio 2020. Las
localidades fueron las estaciones experimentales Juma en Bonao y El Pozo en Nagua, pertenecientes a las
provincias Monsefior Nouel y Maria Trinidad Sanchez, respectivamente. Se utilizd6 un disefio de bloques
completos al azar con diez tratamientos y tres repeticiones. Los tratamientos fueron los genotipos: T;=
J2240-1-2-1-1-6-2, T,= J2240-1-2-1-1-6-3; Ts= J2240-1-8-1-2-12-1, T,= J2241-1-11-1-2-15-1 Ts= J2241-1-17-
1-1-43-1, Te= J2241-1-18-1-1-52-2, T,= J2241-1-23-1-3-80-1 Tg = “Quisqueya”, To= “Jaragua” y Tio= “Juma
68-18”, los tres ultimos como testigos. La unidad experimental fue de 20 m?, con un area Gtil de 10 m2. Las
variables evaluadas fueron: floraciéon 50% (dias), paniculas por/m?, espiguillas/panicula, fertilidad de
espiguillas (%), peso 1000 granos (g), granos enteros (%) y rendimiento (kg/ha). Los resultados muestran
diferencias estadisticas significativa entre las lineas con relacion al rendimiento en la localidad de Juma, no
asi en El Pozo, indicando que los genotipos mostraron igual rendimiento que los testigos. En Juma, el
rendimiento promedio fue de 5,969.60 kg/ha, mientras que en la localidad de El Pozo fue de 5,160.33 kg/ha.
Los genotipos mas rendidores fueron el testigo “Jaragua” con 6,936.7 y las lineas T4, TS con rendimiento de
6,400 y 6,600 kg/ha, respectivamente, superando a los demés en la localidad de Juma. Esto indica que las
lineas mencionadas tienen potencial productivo para ser seleccionadas y en el futuro convertirse en
potenciales variedades.

Palabras clave: Mejoramiento genético, genotipos de arroz, variedades de arroz

ABSTRACT

The regional tests to know the genotype response by environment in rice localities of the Dominican Republic
is part of the strategy of the rice genetic improvement program at the Juma Experimental Station, located in the
Monsefior Nouel province in the center of the Dominican Republic, to register and/or release a new variety of
rice. The objective of this study was to evaluate the agronomic behavior of advanced lines of rice in two rice-
growing locations in the year 2020. The locations were the Juma experimental stations in Bonao and El Pozo
in Nagua, belonging to the Monsefior Nouel and Maria Trinidad Sanchez provinces, respectively. A
randomized complete block design with ten treatments and three repetitions was used. The treatments were
the genotypes: T1= J2240-1-2-1-1-6-2, T2= J2240-1-2-1-1-6-3; T3= J2240-1-8-1-2-12-1, T4= J2241-1-11-1-2-
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15-1 T5= J2241-1-17-1-1-43-1, T6= J2241 -1-18-1-1-52-2, T7= J2241-1-23-1-3-80-1 T8 = "“Quisqueya”, T9=
“Jaragua’ and T10= "Juma 68-18", the last three as withesses. The experimental unit was 20 m?, with a useful
area of 10 m® The variables evaluated were: flowering 50% (days), panicles per/m?, spikelets/panicle, spikelet
fertility (%), weight 1000 grains (g), whole grains (%) and yield (kg/ha). The results show significant statistical
differences between the lines in relation to yield in the Juma locality, but not in El Pozo, indicating that the
genotypes showed the same yield as the controls. In Juma, the average yield was 5,969.60 kg/ha, while in the
town of El Pozo it was 5,160.33 kg/ha. The most yielding genotypes were the control “Jaragua” with 6,936.7
and the lines T4, T5 with a yield of 6,400 and 6,600 kg/ha, respectively, surpassing the others in the Juma
locality. This indicates that the mentioned lines have productive potential to be selected and become potential
varieties in the future.

Keywords: Genetic improvement, rice genotypes, rice varieties

INTRODUCCION

El arroz es una de la fuente alimenticia mas importante del mundo. Segun FAO (2006), para el afio
2025 se estima que la demanda mundial de arroz crecera en un 70 por ciento. En la actualidad se
consumen en el mundo 575 millones de toneladas del cereal y para el 2025 se requeriran 400
millones de toneladas adicionales para suplir la demanda de la poblacién mundial. Segun el IRRI
(1995), aumentar el area de siembra es practicamente imposible por lo que los cientificos deben
enfocarse en desarrollar cultivares cada vez méas productivo. EI mejoramiento genético es la
herramienta tecnoldgica de mayor incidencia en el aumento de los rendimientos en los ultimos afios
en América Latina y el Caribe.

Segun el Fondo Latinoamericano de Arroz de Riego (FLAR), el 95% de los aumentos en
rendimientos es debido a la liberacion de nuevas variedades. Avances significativos se alcanzaron
en la produccion de arroz en Latinoamérica y el Caribe en las tres Ultimas décadas debido al
desarrollo de variedades mejoradas, utilizacion de practicas modernas de cultivo y a mayor adopcién
de las nuevas variedades por los agricultores, CIAT (2010).

El arroz sigue siendo el principal alimento para la mitad de la poblacion mundial. Segun FAO (2020),
el arroz proporciona el 18.9 % del suministro de energia alimentaria del mundo, seguido por el trigo
con 18.8 % y el maiz con 5 %. En la Republica Dominicana, es el cultivo de mayor importancia
nutricional, econémico, politico y social; aporta el 25 % de las colorias y 12 % de las proteinas
requeridas diariamente por la poblacién dominicana con un consumo per capita es de 111 libras.

El 98% de la produccién de arroz se realiza con sistemas de riego por unos 30,000 productores, en
una superficie de 182,412.88 hectareas; de este total de productores, el 45 % corresponde a
parceleros de reforma agraria, en parcelas pequefias de entre 1.26 a 4.72 hectareas, el 55 %
restante de productores de arroz son parceleros del sector privado, MA (2021).

El objetivo de este estudio fue evaluar genotipos de arroz con alto potencial de rendimiento en dos
zonas de produccion, para identificar lineas que puedan ser liberadas como variedades.

MATERIALES Y METODOS

La investigacion se llevo a cabo en la primera etapa de produccion del afio 2019, en las localidades
de Juma, ubicada en la provincia Monsefor Nouel, localizada a 18° 54” latitud norte y 70° 23”
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longitud oeste, con una altitud de 178 msnm. Con temperatura promedio anual de 23.6° y una
pluviometria anual de 2100 mm. El suelo franco arcilloso, con 2.5% de materia organica y un pH de
5.7 y en la localidad de El Pozo, Nagua, provincia Maria Trinidad Sanchez ubicada a 19° 22” latitud
norte y 69° 50” longitud oeste y altitud de 3 msnm, con temperatura promedio anual 25.6 °C. Suelo
de textura franco arcilloso con pH de 6.0 y 4.7 % de materia organica.

Se utilizé un disefio experimental de bloques completos al azar con diez tratamientos y tres replicas.
Los tratamientos fueron (T,;= J2240-1-2-1-1-6-2, T,= J2240-1-2-1-1-6-3; T3= J2240-1-8-1-2-12-1, T4=
J2241-1-11-1-2-15-1 Ts= J2241-1-17-1-1-43-1, Te= J2241-1-18-1-1-52-2, T;= J2241-1-23-1-3-80-1 y

los testigos, variedades comerciales, “Quisqueya”, “Jaragua’ FL' y “Juma 68-18". El tamafio de la
unidad experimental fue de 20 m?, utilizando un &rea (til de 10 m? por tratamiento.

El método de siembra utilizado fue trasplante manual en hilera a un marco de plantacién de 25x25
cm. El cultivo fue establecido bajo riego por inundacion, usando tres pases de motocultor para la
preparacion del terreno; luego se procedié a realizar un control del caracol con Fethin-H a razén de
0.5 kg/ha. Se realiz6 control de malezas manual. Se aplicé riego cada vez que el cultivo lo requerio.

Las variables evaluadas fueron: dias a la flor, paniculas por m?, espiguillas por panicula, fertilidad de
las espiguillas (%), peso de 1000 granos (g), grano entero (%) y rendimiento de grano (kg/ha).

La variable dias a la flor se determin6 contando el nimero de dias desde la puesta de la semilla en el
suelo hasta que la planta alcanza el 50 % de floracion.

Para los componentes del rendimiento de grano se determind el nimero de paniculas por unidad de
superficie, el nimero de espiguillas por paniculas, el porcentaje de granos llenos (fertilidad) y el peso
de los granos llenos.

La variable paniculas por m? se evalué tomando 12 plantas al azar por unidad experimental, se
contaron los tallos y se determiné la cantidad de paniculas m?. Para el nimero de espiguillas por
panicula, peso 1000 granos (g) y la fertilidad de espiguilla (%), se tomaron 12 paniculas al azar por
cada unidad experimental, se colocaron en bolsas de papel previamente identificadas, se llevaron al
Laboratorio de Calidad de la Estacion Experimental Juma, dependencia del Instituto Dominicano de
Investigaciones Agropecuarias y Forestales (Idiaf), se desgranaron de forma manual, luego se
procedio al conteo de los granos por medio de un contador electrénico; donde se determiné el total
de granos buenos y vanos por paniculas y después se pesaron para obtener el porcentaje de
fertilidad de espiguillas. Para el peso se contaron 1000 granos de cada unidad experimental con un
contador electronico, después se pesaron en una balanza electronica y el resultado se expresé en
gramos.

Para determinar el rendimiento de arroz paddy y arroz entero. La cosecha se realiz0 con un
contenido de humedad entre 20 a 24 % dentro de un area Gtil de 10 m? Las muestras fueron
cosechadas por separado, trilladas y depositadas en sacos de polietileno de 22.7 kg, los cuales
estaban previamente identificados. Posteriormente, fueron secadas y venteadas; luego se tomo una
muestra de 100 gramos de cada una para determinar la humedad final; después se tomé una
muestra 200 gramos Yy fue llevada al laboratorio de calidad, donde se descascard, se pulié, y luego
fueron separados los granos enteros de los partidos y se determind el porcentaje de granos enteros
por cada muestra.

APF -Vol 11, (01): 3:12 Afio 2022 3
e-ISSN 2307-1990



Revista APF

Los datos fueron sometidos a un analisis de varianza de (Anava), utilizando el paquete estadistico
SAS 9.4. Para la comparacion de los tratamientos se utilizé la prueba de separacion de medias de
Tukey al 5 % de probabilidad de error.

RESULTADOS Y DISCUSIONES
Dias ala flor (dias)

En cuanto al ciclo de floracion, no se encontrd diferencias estadisticas significativas entre las dos
localidades.

Los genotipos evaluados en Juma mostraron diferencias significativas, observandose que los
genotipos tienen ciclo que van de (90 a 110 dias) para la localidad de Juma, considerandose como
intermedio. El mayor ciclo fue para los testigos ‘Quisqueya’ y ‘Juma 68-18’, con 108-110 dias,
respectivamente en la localidad de Juma; mientras que la menor correspondio a los genotipos T1, T2
y T5 con ciclo de 90, 92 y 90 dias al 50% de floracién, respetivamente, como se puede apreciar en la
Tabla 1. Para la zona de EIl Pozo, también mostraron diferencias significativas, el menor ciclo les
correspondié a las lineas T;. J2240-1-2-1-1-6-2-1 y T,. J2240-1-2-1-1-6-3, con 91 dias, siendo
iguales estadisticamente entre ellos y menores con respecto a las demas. Los mas tardios fueron
para los testigos ‘Juma 68-18" y ‘Quisqueya’, con 107 y 110, respectivamente. Los resultados
obtenidos en esta investigacion con relacién al ciclo se atribuyen a las diferencias genéticas entre los
tratamiento y sus respuestas ambientales en las dos zonas de produccion, utilizando el Sistema de
Evaluacion Estandar para Arroz del CIAT (1990).

Tabla 1. Comportamiento del numero de dias al 50% de floracion en genotipos de arroz en dos zonas de
produccion de la Republica Dominicana, primera etapa 2020.

Genotipos Juma Nagua
J2240-1-2-1-1-6-2 90d 9lc
J2240-1-2-1-1-6-3 92d 91lc
J2240-1-8-1-2-12-1 101 b 100 b
J2241-1-11-1-2-15-1 102 b 100 b
J2241-1-17-1-1-43-1 90d 9lc
J2241-1-18-1-1-52-2 102 b 102 b
J2241-1-23-1-3-80-1 101 b 102 b
‘Quisqueya’ 110 a 110 a
‘Jaragua’ FL 98 c 99b
‘Juma 68-18’ 108 a 107 a

Leyenda: Dias a la floracion: (F). Letras iguales en la misma columna indica que no hay diferencia significativa entre las
medias (Tukey 5%).
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NGmero paniculas por m?

Los resultados obtenidos en esta investigacion indican que hubo diferencias estadisticas
significativas entre los cultivares evaluados con relacién al nimero paniculas por m? en las dos
zonas de produccion. Con relaciébn a Juma, los genotipos que mostraron mayor cantidad de
paniculas por metro cuadrado fueron J2240-1-2-1-1-6-3, J2240-1-8-1-2-12-1, J2241-1-17-1-1-43-1,
J2241-1-18-1-1-52-2, y J2241-1-23-1-3-80-1, con 297, 302, 300, 312, 305, y los testigos ‘Quisqueya’
y ‘Jaragua’ con 297 y 296, respectivamente, produjeron igual numero de panicula/m?
estadisticamente, fluctuando entre 296 y 312. La linea J2241-1-11-1-2-15-1 fue el genotipo que
produjo la menor cantidad de panicula/m? con 269, Tabla 2. Mientras que en El Pozo, Nagua la
menor cantidad fue para la linea J2241-1-11-1-2-15-1 con 270 p/m2, con relacion a las dos zonas no
presentaron diferencias entre ellas. El nimero de paniculas por m? junto al ndmero de
espiguillas/paniculas, conforman el 60.2 % del rendimiento total del arroz paddy, segun CIAT (1990).
Segun los resultados, estos materiales pueden clasificarse como de alto macollamiento, segun el
Sistema de Evaluacién Estandar del CIAT (1990), sugiriendo que los cultivares evaluados tienen
buen potencial de rendimiento debido a la influencia de este componente sobre esta variable.

Tabla 2. Comportamiento del nimero de paniculas/m? en genotipos de arroz en dos zonas de produccién de
la Republica Dominicana, primera etapa 2020

Genotipos Juma Nagua
J2240-1-2-1-1-6-2 292 abc 292 b
J2240-1-2-1-1-6-3 297 ab 291 b
J2240-1-8-1-2-12-1 302 ab 295 b
J2241-1-11-1-2-15-1 269 ¢ 270 ¢
J2241-1-17-1-1-43-1 300 ab 302b
J2241-1-18-1-1-52-2 312 a 308 a
J2241-1-23-1-3-80-1 305 ab 299 b
‘Quisqueya’ 297 ab 295 b
‘Jaragua’ FL 296 ab 302b
‘Juma 68-18’ 285 bc 297 b

Leyenda: niimero de paniculas: (P/m?). Letras iguales en la misma columna indica que no hay diferencia significativa
entre las medias (Tukey 5 %).

Numero de granos por panicula

En la Tabla 3, se observan diferencias estadisticas significativas entre las zonas de produccion,
mientras que con relacion a los genotipos evaluados en la localidad de Juma no mostraron
diferencias entre ellos, al igual que para la localidad del Pozo. Con relacion a esta variable se puede
decir que los genotipos evaluados tienen igual comportamiento que los testigos. Segun el CIAT
(1990) las principales razones de los altos rendimientos de las super variedades de arroz, en
comparacién con los cultivares convencionales, estdn relacionados con mas espiguillas por
paniculas y mayor nimero de paniculos por metro cuadrado.
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Tabla 3. Comportamiento del nimero de granos por paniculas en genotipos de arroz en dos zonas de
produccién de la Republica Dominicana, primera etapa 2020

Genotipos Juma Nagua
J2240-1-2-1-1-6-2 150 A 187 A
J2240-1-2-1-1-6-3 162 A 183 A
J2240-1-8-1-2-12-1 181 A 200 A
J2241-1-11-1-2-15-1 151 A 194 A
J2241-1-17-1-1-43-1 194 A 209 A
J2241-1-18-1-1-52-2 178 A 201 A
J2241-1-23-1-3-80-1 181 A 203 A
‘Quisqueya’ 174 A 193 A
‘Jaragua’ FL 177 A 181 A
‘Juma 68-18’ 190 A 190 A

Leyenda: cantidad de granos por panicula: (E/P). Letras iguales en la misma columna indica que no hay diferencia
significativa entre las medias (Tukey 5 %)

200

[VALUE] A
% 195
3 190
S 185
o
5 180
S 175 [VALUE] B
@]
€ 170
o
& 165
160
JUMA NAGUA

Figura 1. Granos por paniculas en dos zonas de produccion de la Republica Dominicana, primera etapa 2020

Peso de mil granos

Con relacién al peso de 1000 granos, es al igual que el nimero de paniculas m? y al nimero de
granos por panicula un componente importante de rendimiento ya que, junto al nUmero de granos
llenos, aporta el 21.2 % del rendimiento total segun CIAT (1990). Estos resultados demuestran que
no hubo diferencias significativas entre las localidades en estudio. Con relacién a los genotipos
evaluados estos mostraron diferencias significativas por localidades. En la Tabla 4, se observa que
de separacién de medias esta conformada por dos grupos Ay B en ambas localidades. En Juma, las
lineas T4, T5 y T7 se comportan similares a la ‘Jaragua’ (testigo), con promedio de 30, 31, 30 y 30
gramos, respectivamente y supriores a los demas tratamientos. Los mejores genotipos para la
localidad del Pozo fueron la linea T7 y el testigo ‘Jaragua’, con peso de mil granos de 31 y 30 g,
respectivamente, superando a todos los demas. Estos resultados se parecen a los encontrados por
Rogelio (2012), que obtuvo peso de 1000 granos por encima de 27 g. Ademas, esto es considerado
un indicativo de alta productividad en el cultivo de arroz.
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Tabla 4. Comportamiento del peso de mil granos en genotipos de arroz en dos zonas de produccion de la
Republica Dominicana, primera etapa 2020

Genotipos Juma Nagua
J2240-1-2-1-1-6-2 27b 27b
J2240-1-2-1-1-6-3 26 b 27D
J2240-1-8-1-2-12-1 25b 26D
J2241-1-11-1-2-15-1 30a 27D
J2241-1-17-1-1-43-1 3la 3la
J2241-1-18-1-1-52-2 27b 26D
J2241-1-23-1-3-80-1 30a 28b
‘Quisqueya’ 27b 28D
‘Jaragua’ FL 30a 30a
‘Juma 68-18’ 27b 28 b

Leyenda: Peso de mil granos: (g). Letras iguales en la misma columna indica que no hay diferencia significativa entre las
medias (Tukey 5%)

Fertilidad de panicula

La fertilidad es otro de los componentes de rendimiento importante, ya que junto al peso de 1000
granos, contribuye con un 21.2 % del rendimiento total en el cultivo de arroz. En la Tabla 5, no
existen diferencias significativas en cuanto a las dos localidades en estudio. Con respecto a la
fertilidad de las espiguillas en la localidad de Juma, esta presenta diferencias estadisticas
significativas con respecto a los genotipos evaluados, los testigos ‘Jaragua’ y ‘Juma 68-18’ fueron los
gue presentaron mayor fertilidad con 88 y 86 %, respectivamente, seguida por los tratamientos T1,
T3, TS5 y el testigo ‘Quisqueya’ con 83, 85, 81 y 85% respectivamente. Las peores fertilidades las
encontramos en los tratamientos T2, T4, T6 y T7 con porcentaje de 80, 80, 80 y 78. Con relacién a la
localidad del Pozo, Nagua esta no presento diferencias entre los genotipos evaluados. Es importante
destacar que algunos de los genotipos incluyendo los testigos tuvieron fertilidad de la espiguilla igual
0 superior a 85%, con vaneamiento de grano dentro de los valores aceptables 10-15%, en
condiciones normales.

Tabla 5. Comportamiento de la fertilidad de la panicula en genotipos de arroz en dos zonas de produccién de
la Republica Dominicana, primera etapa 2020

Genotipos Juma Nagua
J2240-1-2-1-1-6-2 83 abc 84 a
J2240-1-2-1-1-6-3 80 bc 82 a
J2240-1-8-1-2-12-1 84 abc 85a
J2241-1-11-1-2-15-1 80 bc 8la
J2241-1-17-1-1-43-1 81 abc 80 a
J2241-1-18-1-1-52-2 80 bc 82 a
J2241-1-23-1-3-80-1 78 c 84 a
‘Quisqueya’ 85 abc 89 a
‘Jaragua’ FL 88 a 90 a
‘Juma 68-18’ 86 ab 88 a

Leyenda: Fertilidad del grano: (%). Letras iguales en la misma columna indica que no hay diferencia significativa entre las
medias (Tukey 5%).
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Rendimiento de grano (kg/ha)

Con relacion la variable rendimiento, las localidades muestran diferencias significativas, como se
puede apreciar en el Cuadro 6. En Juma, los tratamientos mostraron diferencias estadisticas
altamente significativa Los genotipos T4 y T5 tuvieron rendimientos estadisticamente iguales al
testigo ‘Jaragua’, los cuales alcanzaron valores iguales a 6400, 6600 y 6937 kg/ha de arroz paddy,
respectivamente, superando a los demas genotipos, excepto al T7 que tuvo igual rendimientos que
estos. El menos rendidor fue T2 con 4,800 kg/ha. Para el Pozo, Nagua, los genotipos no mostraron
diferencias significativas.

Tabla 6 Comportamiento del rendimiento en kg/ha en genotipos de arroz en dos zonas de produccion de la
Republica Dominicana, primera etapa 2020

Genotipos Juma Nagua
J2240-1-2-1-1-6-2 5644 de 5390 a
J2240-1-2-1-1-6-3 4800 f 5537 a
J2240-1-8-1-2-12- 1 5280 ef 4930 a
J2241-1-11-1-2-15-1 6400 abc 5020 a
J2241-1-17-1-1-43-1 6600 ab 5060 a
J2241-1-18-1-1-52-2 5886 cde 5307 a
J2241-1-23-1-3-80-1 6240 bcd 5310 a
‘Quisqueya’ 5910 cd 4877 a
‘Jaragua’ FL 6937 a 5207 a
‘Juma 68-18’ 5999 bcd 4967 a

Leyenda: Rendimiento en (kg/ha). Letras iguales en la misma columna indica que no hay diferencia significativa entre las

medias (Tukey 5%).

Rendimiento en kg/ha
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Figura 2. Rendimiento en kg/ha en dos zonas de produccién de la Republica Dominicana, primera etapa 2020.
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El porcentaje de granos enteros

Segun los estandares internacionales, el porcentaje de granos enteros es recomendable por encima
del 55 %, por lo que es una variable importante para liberar una variedad al mercado. En este
estudio, se puede apreciar que los resultados mostraron diferencias estadisticas significativas con
respecto a las zonas de produccion (Juma y El Pozo). La mayoria de los genotipos evaluados en la
localidad de Juma estuvieron por encima del 55 % incluyendo los testigos, excepto T3 y T5, los
cuales obtuvieron porcentaje de 52 y 51%. Entre las lineas evaluadas ninguna superé a los testigos,
pero si se mostraron iguales. Las lineas con mayor porcentaje de granos enteros fueron T1. J2240-1-
2-1-1-6-2, T2. J2240-1-2-1-1-6-3, T4. J2241-1-11-1-2-15-1, T7.J2241-1-23-1-3-80-1 y los testigos
‘Quisqueya’, ‘Jaragua’ y ‘Juma 68-18 con porcentaje de 61,62, 60, 60, 59, 63 y 59 %,
respectivamente.

Para la localidad del Pozo, los genotipos en estudio mostraron diferencias significativas, el menor
porcentaje fue presentado por las lineas T3 y T6 con 50 y 50 %. Mientras que los mayores
porcentajes fueron para las lineas T1, T2, T4, T5, T7 con 59, 61, 59 56, 59 y los testigos ‘Quisqueya’,
‘Jaragua’ y ‘Juma 68-18’ con 59, 60 y 58, respectivamente, los cuales no mostraron diferencias entre
si. Los resultados encontrados en esta investigacion son diferentes a los reportados por Sanchez y
Meneses (2012), que encontraron rendimiento de arroz entero por debajo del 50 %. Como un
estandar establecido a nivel internacional, cuando el arroz es cosechado con humedad de grano
entre 18 y 20 %, se obtienen los mejores rendimientos industriales, pero a medida que disminuye, el
grano tiende a romper.

Tabla 7. Comportamiento de arroz entero en genotipos de arroz en dos zonas de produccion de la Republica
Dominicana, primera etapa 2020.

Genotipos Juma Nagua
J2240-1-2-1-1-6-2 61 ab 59 a
J2240-1-2-1-1-6-3 62 a 6la
J2240-1-8-1-2-12-1 52 dc 50 bc
J2241-1-11-1-2-15-1 60 ab 59 a
J2241-1-17-1-1-43-1 57 bc 56 ab
J2241-1-18-1-1-52-2 51d 50 ¢
J2241-1-23-1-3-80-1 60 ab 59 a
‘Quisqueya’ 59 ab 59 a
‘Jaragua’ 63 a 60 a
‘Juma 68-18’ 59 ab 58 a

Leyenda: Arroz entero (%): Letras iguales en la misma columna indica que no hay diferencia significativa entre las
medias (Tukey 5%).
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Figura 3. Granos enteros (%) en dos zonas de produccion de la Republica Dominicana, primera etapa 2020

CONCLUSIONES

e De las lineas evaluadas mas del 50 % tienen potencial productivo para ser seleccionadas, y en el
futuro convertirse en variedades.

e Mas del 70 % de los genotipos evaluados presentaron rendimiento industrial competitivo con relacion a
los testigos, lo que lo hace una opcion para futura variedades.
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RESUMEN

La Republica Dominicana es pionera en Centroamérica y El Caribe en produccion de vegetales orientales
(VO), desde el afio 1978. Entre 1990 y 1996 se prohibié la entrada de VO dominicanos a EEUU por la
presencia de trips y exceso de residuos quimicos. El objetivo de este estudio fue determinar el manejo
agronémico y cultural de cundeamor hindu (Momordica charantia L.), berenjena china (Solanum melongena
L.) y vainitas largas (Vigna unguiculata L.), en el municipio de La Vega, durante el periodo 2018 a 2019. Se
realiz6 un diagndstico sobre practicas de manejo agrondmico realizadas por los productores de VO, basado
en: analisis de suelo, preparacion y desinfeccion, incorporacion y tipo de fertilizantes, material de siembra,
monitoreos de plagas y plaguicidas utilizados, numero de aplicaciones, malezas y tipo de control, cultivos de
rotacion, uso, procedencia, frecuencia y cantidad del agua de riego, presencia y almacenamiento de
agroguimicos, entre otros. Los datos se analizaron mediante pruebas no paramétricas. Los productores
encuestados realizan diversas practicas de manejo en sus plantaciones como seleccion y germinacion de
semillas hasta la cosecha. Son comunes las practicas de preparacion de suelo, siembra, tutorado, manejo de
plagas (insectos, enfermedades y malezas), almacenamiento de plaguicidas, cosecha, etc. Se presentan
problemas de plagas, disponibilidad de semillas de calidad, asi como deficiencias en el manejo de suelos y la
fertilizacion de cultivos. Estas practicas de manejo son preocupantes, ya que estos cultivos son de exportacion
y son importantes para generacion de divisas para la economia dominicana.

Palabras claves: Suelo, vegetales orientales, plagas, monitoreo.

ABSTRACT

The Dominican Republic is a pioneer in Central America and the Caribbean in the production of oriental
vegetables (OV), since 1978. Between 1990 and 1996, the entry of Dominican OV to the US was prohibited
due to the presence of travel and excess chemical residues. The objective of this study was to determine the
agronomic and cultural management of Indian cundeamor (Momordica charantia L.), Chinese eggplant
(Solanum melongena L.) and long string beans (Vigna unguiculata L.), in the municipality of La Vega, during
the period 2018 to 2019. A diagnosis was made on agronomic management practices carried out by VO
producers, based on: soil analysis, preparation and disinfection, incorporation and type of fertilizers, planting
material, monitoring of pests and pesticides used, number of applications, weeds and type of control, rotation
crops, use, origin, frequency and quantity of irrigation water, presence and storage of agrochemicals, among
others. The data is analyzed using non-parametric tests. The producers surveyed carry out various
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management practices in their plantations, such as seed selection and germination until harvest. Soll
preparation practices, sowing, tutoring, pest management (insects, diseases and weeds), pesticide storage,
harvesting, etc. are common. There are pest problems, availability of quality seeds, as well as deficiencies in
soil management and crop fertilization. These management practices are worrisome, since these crops are for
export and are important for the generation of foreign currency for the Dominican economy.

Keywords: Soil, oriental vegetables, pests, monitoring.

INTRODUCCION

Los vegetales orientales son productos de especies agricolas importante en la dieta alimenticia de
las familias de origen asiatico u oriental y son afectados por plagas y enfermedades, las cuales
causan dafios a los diferentes cultivos, reducen la calidad de los frutos, disminuyen la produccién y
generan pérdidas significativas al productor, Serra et al. 2007. Martinez et al. (2007), reportan un sin
numero de actividades de manejo de los VO en la Republica Dominicana, dentro de estas se
plantean manejo de variedades, riego, drenaje, tutorado, fertilizantes, plagas, enfermedades,
recoleccion y empaque. En Honduras, se usaron tres VO conocidas como choi sum, kai choi y pak
choi, uso de plastico y aumento de los rendimientos, considerando esta practica como parte del
manejo, Wong ( 2010).

En la Republica Dominicana, la produccion de VO se realiza a campo abierto con una diversidad de
mas de diez especies de cultivos. Estos VO requieren manejos diferentes, esto en base a incidencia
de problemas de manejo diferentes. En ese sentido, Reynoso y Martinez (2009), reportan que los
exportadores requieren capacitacion y que los aspectos de manejo mas importantes son el control de
plagas, enfermedades e inocuidad. Larkcom (2008). public6 una guia completa para la producciéon de
VO, describiendo los principales cultivos y su manejo; anteriormente Larkcom (1991), habia
publicado las técnicas de manejo de plagas, cosecha y almacenamiento de los VO, planteando que
su éxito es favorecido por el manejo. En Honduras, se ha establecido la produccion de VO,
enfatizando el registro de todas las actividades ejecutadas por los productores, tales como la
aplicacion de insumos, poda, fuente de agua, control de malezas, siembra, cosecha y registro de
ubicacion de lotes, Rodriguez (2017).

En el afio 1978, los productores dominicanos realizaron los ajustes técnicos correspondientes para
lograr producciones competitivas de VO, basadas en un manejo adecuado. En el 2002, se conformd
el Cluster Hortofruticola de La Vega (CHLV) con la cooperaciéon de la Agencia de los Estados Unidos
para el Desarrollo Internacional (USAID, por sus siglas en inglés), con la iniciativa de lograr los
ajustes requeridos para mejorar la competitividad en los mercados nacionales e internacionales,
Martinez et al. (2007). El crecimiento sostenido en los volumenes de produccion y las divisas
producidas por los VO en los ultimos afos, son caracteristicas atractivas para el mercadeo de los
VO, Martinez (2013). Sin embargo, el manejo de VO a nivel de campo y empaque afectan las
exportaciones y consumo local de dicha produccion. En la Republica Dominicana, existe la
necesidad de contar con informacién actualizada que sirva como punto de referencia para la toma de
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decisiones y como fuente de informacion para organismos publicos, privados, nacionales e
internacionales interesados en el sector de vegetales orientales.

En funcion de la problemética planteada de manejos diferentes en las plantaciones de VO, se realizo
esta investigacion, con el objetivo de evaluar el manejo agronémico y cultural en los cultivos
cundeamor hindi (Momordica charantia L.), berenjena china (Solanum melongena L.) y vainitas
largas (Vigna unguiculata L.) en el municipio de La Vega, en 15 fincas de productores, a fin de
compilar la documentacion requerida por los mercados para facilitar su trazabilidad.

MATERIALES Y METODOS

Ubicacioén, periodo y manejo de las plantaciones

Se seleccionaron 15 fincas (tres por localidad) de productores de vegetales orientales distribuidas en
cinco localidades (Sabaneta, Rancho Viejo, Las Cabuyas, Los Guayos y El Pinito, todas en la
provincia de La Vega, Republica Dominicana), de acuerdo a los reportado por Nufiez et al. (2021).
Las fincas se seleccionaron de manera aleatoria, tomando en cuenta aspectos econdémicos, sociales
y de cultivo. La investigacion se realizé durante el periodo noviembre 2018 a enero 2019. Las
plantaciones fueron manejadas de acuerdo a los criterios de los productores, en términos de manejo
de plaguicidas y en coordinacion con el personal técnico del Programa Pre-inspecciona del Ministerio
de Agricultura de la Republica Dominicana, Nufiez et al. (2021).

Método de investigacion

Esta investigacion fue de tipo descriptiva, no experimental, con aplicacion de cuestionario mediante
entrevistas a unos 15 productores de VO. Se aplicaron cuestionarios a cada productor seleccionado
para el levantamiento de informacion sobre el manejo cultural y agronémico de los cultivos de
cundeamor hindd (M. charantia L.), berenjena china (S. melongena L.) y vainitas largas (V.
unguiculata L.). Con la aplicacién de cuestionarios, se evaluaron los criterios de manejo agronémico
y cultural de los cultivos seleccionados y las actividades de manejo realizadas.

El cuestionario contenia 34 preguntas con respuestas de tipos abierta y cerrada. Se abordaron las
tematicas de material genético, preparacion y manejo de suelos, uso de coberturas, material de
siembra, andlisis de suelo, fertilizacion, monitoreo y manejo de plagas (insectos, enfermedades,
malezas), rotacion de cultivos, riego, cosecha y almacenamiento de agroquimicos. En la
identificacion de las plagas insectiles y malezas, se realizé mediante observacion directa en campo y
uso de catalogo de nombres cientificos, en la parte de enfermedades fue realizada en base a la
informacion suministrada por el personal técnico del Ministerio de Agricultura. Se realizaron visitas a
los actores y socializacion del instrumento con cinco productores al azar, posteriormente, en el
periodo ya indicado se levantaron las informaciones para definir el manejo realizado por cultivo y por
ciclo.

APF -Vol XX, (0X): 15 : 30 Afio 202X 15
e-ISSN 2307-1990



Revista APF

Anélisis y manejo de datos

En el andlisis de datos, se utilizd estadistica no paramétrica, medidas de tendencia central
(promedios y porcentajes), usando Microsoft Excel, version 2017, presentando los datos en figuras y
tablas.

RESULTADOS Y DISCUSION

Preparacion, desinfeccion y analisis de suelo; y uso de coberturas

El 80 % de los productores de cundeamor en la Republica Dominicana preparan sus suelos dando
pases de arado, construyendo muros y surcando el suelo en unas cuatro localidades evaluadas,
estas son: Los Guayos, Sabaneta, Las Cabuya y Rancho Viejo, todas en la provincia de La Vega, en
la parte central de la Republica Dominicana y el resto realizan labranzas. Mientras que en los cultivos
de berenjena china y vainitas largas, realizan arado, mureo y surcado en las localidades evaluadas,
incluyendo El Pinito (100 %). En otros paises con Honduras, en el sistema de produccion de VO
usan los plasticos como una practica de manejo, pero en la Republica Dominicana es de uso muy
limitado por su costo.

Hernandez y Hernandez (2002), reportan que la cantidad de materia organica del suelo es un
elemento importante a considerar en la elaboracion de los modelos conceptuales de produccién. La
preparacion de suelo y su manejo debe considerar los contenidos de materia organica (MO) y como
influye en el ciclaje de nutrientes. EI manejo de cultivos es la aplicacién de técnicas o labores en los
cultivos para mejorar la produccion de forma sostenible, optimizando el uso de agua, nutricion y
cuidando el medio ambiente, Morales (2015). Entre estas técnicas, se menciona la preparacion del
suelo; por lo tanto, el manejo adecuado de los suelos es fundamental para obtener éxito en la
actividad productiva de los VO en la provincia de La Vega.

En relacion a los analisis de suelo, un 40 % de los productores de cundeamor encuestados los
realiza, en berenjena un 20 %, mientras que en vainitas largas es una practica poco frecuente, Tabla
1. Es preocupante que solo tres productores realizan analisis de suelo y fertilizan los cultivos de
manera inapropiada y es en base a conocimiento empirico. En este sentido, Castellano (2015),
indica que el programa de fertilizacion y mejoramiento del suelo depende de los analisis e historial
del mismo; por lo tanto, los principales problemas del suelo se pueden diagnosticar mediante analisis
quimico del suelo en laboratorio y no deberian manejarse sin analizar sus componentes.

16 APF -Vol 11, (01): 16 : 30 Afio 2022
e-ISSN 2307-1990



Revista APF

Tabla 1. Porcentajes de productores que realizan analisis y desinfeccidén de suelos e incorporaciéon de abono
verde, organico u otras coberturas de suelo (n=15, 5/cultivo).

Porcentaje de productores (%)

. Realizan Desinfeccion de Incorporacién de abono verde, materiales
Cultivos S e
andlisis de suelos organicos y otras coberturas de suelo
suelo

Cundeamor hindd

(Momordica charantia L.) 40 80 40

Berenjena china (Solanum

melongena L.) 20 0 60

Vainitas largas (Vigna 0 0 0

unguiculata L.)

Segun Galantini y Sufier (2008), la realizacién de andlisis de suelo arroja datos sobre los contenidos
de materia organica (MO), este es un indicador de calidad y sustentabilidad agronémica. En ese
sentido, Nufiez et al. (2020), considera el suelo como un medio de nutricion de los cultivos y al
mismo tiempo es la base de la rentabilidad de la agricultura. Por lo tanto, realizar periddicamente
analisis del suelo en plantaciones de VO, podria mejorar la rentabilidad de estos sistemas de
produccion, basado en la cantidad de productores que lo realizan en la provincia La Vega.

En relacioén a la des infestacion del suelo, esta practica no es frecuente en la produccion de VO en el
municipio de La Vega. En berenjena china y vainitas largas, el 100 % de los productores
encuestados no lo realizan contrario a los productores de cundeamor hindu quienes lo realizan el 80
%, Tabla 1. En general en el suelo, vive una microbiota, esta es responsable de la descomposicién,
conversion y sintesis de sustancias organicas y minerales, Nufiez et al. (2020). Por un lado, la no
realizacion de esta practica favorece esta microbiota y por otro lado, podria favorecer el desarrollo de
organismos que puedan afectar el desarrollo radical y el desarrollo de los cultivos. Por ejemplo, los
nematodos forman parte del funcionamiento de la cadena trofica del suelo, su ausencia indica que
las précticas realizadas causan importantes dafios al mantenimiento del suelo, Bello et al. (2004). Sin
embargo, la desinfeccion de los suelos debe realizarse aplicando medidas de manejo, que eviten un
uso inadecuado de estos productos y mitigar sus posibles impactos negativos al medio ambiente.

En la produccion de VO, se ha observado con frecuencia el uso de practicas como la incorporacion
de abono verde, materiales organicos u otras coberturas. Se determind que el 40 % de los
productores de cundeamor incorporan cobertura al suelo, en berenjena solo un 60 % y en vainitas
largas, ninguno de los productores lo hacen, Tabla 1. La aplicacién de enmiendas organicas (lodos
urbanos) al suelo parece ser una estrategia para reciclar estos desechos, ya que un 80 % del
material es reutilizable, ademéas de generar mejoras en la productividad y recuperacion de suelos
degradados, Cuevas et al. (2006). El uso de estas practicas podria favorecer a los productores en el
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largo plazo, reduciendo la dependencia de fertilizantes quimicos y pasar a una agricultura organica
y/o agroecoldgica y asi poder aprovechar nichos de mercado en el exterior.

Material de siembra
Un 40 % de los productores de cundeamor utilizan semillas como material de siembra, y un 60 %
plantulas, en berenjena 60 % utilizan semillas y 40 % plantulas y en vainitas, el 100 % de los

productores utilizan plantulas, Tabla 2.

Tabla 2. Tipo de material de siembra usado en los tres VO en estudio (n =15, 5/cultivo).

Cultivos Material de siembra Porcentaje (%)
Cundeamor hindu Semillas* 40
(Momordica charantia L.) Plantulas** 60
Berenjena china Semillas* 60
(Solanum melongena L.) Plantulas** 40
Vainitas largas Semillas* 0
(Vigna unguiculata L.) Plantulas** 100

*Las semillas son colocadas en germinador para producir plantulas y en vainitas largas pueden sembrarse directamente
en el suelo o como plantulas; **Las plantas son producidas en viveros y luego se trasplantan al campo.

Al sembrar por trasplante, con un minimo de dos hojas verdaderas se obtiene un mayor
establecimiento y produccion de frutos (Moreno et al. 2005), mientras que la siembra por semillas
tiende a tener un crecimiento inicial mas lento y menor porcentaje de anclaje.

Procedencia del material de siembra

De los productores de cundeamor encuestados, el 60 % produce plantas procedentes de vivero
establecido en la finca de los productores y el 40 % utiliza plantas obtenidas en viveros comerciales
o prestadores de servicio. Mientras que en berenjena china ocurre lo contrario al primer caso, donde
el 60 % utiliza plantulas de viveros comerciales y el 40 % la produce en sus fincas; para el caso de
las vainitas largas el 100 % produce su propio material de siembra (Tabla 3), en este caso el material
se siembra como semilla directamente en el suelo, aunque también se podrian sembrar plantas de
vivero. Durante la produccion de la planta, en el vivero se manipulan las condiciones ambientales
gue son determinantes en la calidad de la planta, especialmente con riego y fertilizacién, Birchler et
al. (1998).
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Tabla 3. Procedencia del material de siembra en tres tipos de plantaciones de vegetales orientales de La
Vega (n =15, 5/cultivo).

Cultivos Procedencia del material de siembra Porcentaje (%)
Cundeamor hindu Vivero comercial* 40
(Momordica charantia .L) Finca del productor** 60
Berenjena china Vivero comercial* 60
(Solanum melongena L.) Finca del productor** 40
Vainitas largas Vivero comercial* 0
(Vigna unguiculata L.) Finca del productor*** 100

*%*

*Siembra directa de las semillas en germinadores establecidos en viveros comerciales; plantulas provenientes de
vivero local establecido en la finca del productor; ***.Siembra directa de semillas de vainitas directamente en el suelo y en
pocos casos se colocan en germinador en la propia finca para obtener las plantas.

Tipos de fertilizantes utilizados y frecuencia de aplicacién

Los tipos de fertilizantes utilizados por productores de cundeamor hindu, berenjena y vainitas son
similares en los tres cultivos (granulados), aunque con diferentes frecuencia, dosis y numero de
aplicaciones, Tabla 4, donde se muestra la diversidad de fertilizantes usados entre cultivos y
productores/cultivos. Ademas, se observé que los productores utilizan una alta cantidad de
fertilizantes, sin aplicar el conocimiento de la fertilidad del suelo y los requerimientos de los cultivos,
opuesto a lo sugerido por Morales (2015) y Castellanos (2015).

En cundeamor, el numero de aplicaciones oscila entre 12 y 36 por ciclo. Mientras que en berenjena
entre 30 a 40 y en vainitas entre 4 a 14 aplicaciones, Tabla 3. Se infiere que es atribuido al tipo de
asesoria recibida y a la influencia de empresas privadas y no del estado.
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Tabla 4. Tipos de fertilizantes y dosis utilizado por los productores en plantaciones de tres vegetales
orientales de La Vega (n = 5 productores/cultivo).

Tipo Férmula Frecuencia Dosis
Fertilizante Fertilizante (dias) (kg/ha)*
20-5-20
15-15-15
21N24S
Granulado 20-0-30 7a30 72 a 361 12-36 (23.2)
Sulfatos
13-6-40
12-24-12
Urea
20-0-30
Berenjena china 20-5-20
15-15-15

(Solanum anL
melongena L.) Granulado 00 7-30 72433 30-40 (34.4)
13-6-40
Sulfatos
F-30
12-24-12
Urea
Vainitas largas Sulfatos
(Vigna unguiculata  ranulado 280_'75_;1200 7-30 72-800 4-14 (9.8)
L) 12-24-12
21N24S
*Intervalo de dosis aplicadas; **Entre paréntesis promedio de aplicaciones de los cinco productores/cultivo.

Cultivos Aplicaciones**

Cundeamor hindd
(Momordica
charantia L.)

Monitoreo y manejo de plagas en cundeamor, berenjena chinay vainitas

El 100 % de los productores encuestados de cundeamor hindu, berenjena china y vainitas largas
realizan monitoreo de plagas seleccionando plantas al azar. En la Tabla 5, se presenta un listado de
plagas (insectos) frecuentes en las plantaciones de cundeamor hindu, berenjena china y vainitas
largas, estas fueron identificadas a nivel de campo por técnicos agricolas del Ministerio de
Agricultura, en base a las informaciones suministradas por los encuestados y ratificadas por autores,
ademas, se muestran los plaguicidas usados, dosis, frecuencia y porcentaje de productores en
donde se present6 ataque de la plaga insectil.
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Tabla 5. Principales plagas, plaguicidas con dosis y frecuencia de aplicacién en plantaciones de tres
vegetales orientales de La Vega (n = 15, 5/cultivo).

Cultivo Nombre comudn Nombre cientifico Pla.glumdas Dosis/55 Frecgenma Prod.
utilizados gl (dias) (%)*
Diptera Asphondilia sp. Cypermetrina, 100 g, 7al5 20 a
Qunqea—mor Hiede vivo Nezara viridula Imidacloprid, 250 mi 100
hindd Lepidopteros ND Benzoato de (60.0)
Acaro Polyphagotarsonemu emamectina,
s latus Abamectina
Trips Trips palmi
Afidos Aphidoidea sp.
Trips Frankliniella sp. Abamectina, 100 g 7a30 40 a
Berenjena Lepidopteros ND Benzoato de 250 ml 100
china Mosca blanca Bemisia tabaci emamectina, (51.5)
Diptera Asphondilia sp. Thiamethoxam
Minadores No identificados Bifentrina,
Acaro Polyphagotarsonemu Cyper