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ANTECEDENTES

El cambio climatico es uno de los problemas ambientales de mayor preocupacidn a escala planetaria, siendo
altamente probable que las acciones humanas sean la causa principal del calentamiento global responsable de las
modificaciones climaticas recientes.

Aunque con caracteristicas que dependen de la regidn especifica, los efectos del fenémeno se estdn volviendo cada
vez mas evidentes en todo el planeta, y las proyecciones indican que seguiran amplidndose los impactos negativos
asociados al cambio climatico.

Debido a su posicion geografica, a la tipica fisiografia de su territorio, asi como a sus caracteristicas
socioecondmicas, la Republica Dominicana es altamente vulnerable al cambio climatico. Por lo tanto, desarrollar
acciones apropiadas de adaptacién es imprescindible para el futuro del pais, por las importantes consecuencias
econdmicas y financieras.

En este contexto, el conocimiento de la manera en que ocurren los fenédmenos meteoroldgicos y climaticos, como
lluvia, viento, sequia, entre otros, es fundamental para la toma de decisiones a nivel de territorio. En efecto,
conocer el historial de ciertos eventos y su estado en el presente es clave para establecer una planificacién que,
mientras maximiza la productividad, reduce las pérdidas econdmicas de distintos sectores: agricultura, energia,
turismo, infraestructuras, entre otros.

Esto es alin mas relevante en condiciones de cambio climatico, donde se observa y proyecta un incremento de los
eventos extremos asociados a todas las variables meteoclimaticas.

Todos los sectores de la sociedad y la economia dependen del acceso a datos meteoroldgicos e hidroldgicos de
calidad para realizar sus funciones diarias y alcanzar sus metas, tal como demuestran las situaciones descritas a
continuacion:

a. Un o una productora agricola que necesite tomar un préstamo para una siembra debe poder contar con
previsiones de calidad, para evitar sembrar en condiciones meteoclimaticas que puedan dafar la plantacion
o su producto, haciéndole perder la inversidn.

b. Unaempresa que esté haciendo planes de instalar una nueva fabrica necesita garantias de que el sitio que
escoja no se inunde.

c. El Ministerio de Obras Publicas y Comunicacién, empefiado en la construccién de un nuevo puente, necesita
conocer el comportamiento del rio a lo largo del tiempo, para poder ubicarlo en el sitio mas apropiado y
estructurarlo de manera que resista a las crecidas extremas.

d. Elayuntamiento de un municipio que esté en el proceso de elaborar su Plan de Ordenamiento Territorial
necesita datos fehacientes que permitan definir de manera apropiada la destinacién de uso en el territorio
municipal.

e. Una o un estudiante que esté desarrollando un trabajo de investigaciéon en su comunidad sobre el cambio
climdtico o sobre los riesgos asociados al fenédmeno necesita series histdricas de variables climéticas.

La Republica Dominicana, como miembro de la OMM, a través de la Oficina Nacional de Meteorologia (ONAMET),
ha venido avanzando en el proceso de integracidn a iniciativas internacionales orientadas a la aplicacién del Marco
Mundial para los Servicios Climaticos (GFCS, por sus siglas en inglés).

Sin embargo, son todavia significativos los desafios que el pais enfrenta para poder garantizar la provision de
Servicios Climaticos (SC) de calidad.

Entre las prioridades a ser enfrentadas estan:

e LaRepublica Dominicana no cuenta conun inventario nacional de los puntos de medicién meteoclimatica y
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de sus caracteristicas.

¢ El analisis preliminar de los puntos demedicién evidencia su insuficiencia. Sinembargo, es necesario
cuantificar el déficit de la red de medicidn, plantear el desarrollo dptimo de esta y definir una hoja de ruta
para alcanzarlo.

e Lasostenibilidad de la red de monitoreo existente es reducida: de las estaciones de monitoreo que
pertenecen a la ONAMET y al Instituto Nacional de Recursos Hidraulicos (INDRHI), unas 150 en total, el
porcentaje de puntos demedicidn inhabilitado o fuera detransmisién supera el 40%.

e Elacceso alainformaciénhidrometeoclimatica es complicado, tanto por los protocolos de solicitud como
por los tiempos de espera. Este ultimo punto estd en parte ligado a la estructura de las bases de datos
institucionales y a la inexistencia de unabase de datos tinica a nivel nacional.

En este contexto, el proyecto “Generacién y gestidon de datos hidrometeoroldgicos y escenarios de Cambio
Climatico Republica Dominicana” surge con el propdsito de mejorar la calidad de los datos y el acceso a ellos en la
Republica Dominicanay es producto de la accién conjunta del Instituto Nacional de Recursos Hidrdulicos (INDRHI),
la Oficina Nacional de Meteorologia (ONAMET), el Consejo Nacional para el Cambio Climatico y Mecanismo de
Desarrollo Limpio (CNCCMDL), el Ministerio de Economia, Planificacién y Desarrollo (MEPyD), y el Ministerio de
Medio Ambiente y Recursos Naturales (MARENA), bajo la coordinacién de la Presidencia de la Republica y el apoyo
del Banco Interamericano de Desarrollo (BID).

Los productos que seran entregados incluyen:

e Eldiagndstico de la situacion actual de la generacidn, manejo y entrega de datos en el pafis, incluyendo el
déficit de la red de medicién meteoclimatica e hidroldgica;

e Un plan de accién que responda a las necesidades de mejora identificadas, incluyendo un plan de inversién
para densificar la red de medicidn;

e Laelaboracién de una base de datos y portal de acceso a datos meteoclimaticos e hidroldgicos.

Todo esto contribuird a hacer frente a los desafios que la Republica Dominicana tiene al respecto, tales como
carencia de acceso a buenos datos, complicaciones en el acceso a la informacién meteoclimatica e hidroldgica,
déficit de la red de medicién existente, entre otros.

Por lo tanto, la ejecucidn del proyecto generard beneficios significativos para la poblacién dominicana, puesto que,
a partir de sus productos, se podra contar con informaciones clave para que se pueda:

e Planificar estructuras e infraestructuras mas resistentes;

e Establecer planes de adaptacién disefiados en funcién de realidades especificas y, por esto, mds costo-
efectivos;

e Reducir el gasto publico asociado a la respuesta a emergencias;
e Reducir las pérdidas y dafios asociados a eventos meteoclimaticos;

e Mejorar la productividad de los diferentes sectores econdmicos, gracias a la posibilidad de establecer
planes de adaptacidn a las condiciones climaticas futuras;

e Reducir los niveles de incertidumbre en la planificacién de actividades vinculadas a previsiones
meteoclimaticas.

Este documento contiene el Plan de Trabajo del proyecto, estructurado en los capitulos siguientes:



Antecedentes, cuyo contenido es parte de la presente introduccidn;

Descripcién del proyecto: OBJETIVOS Y METODOLOGIA, con el detalle del propésito de las acciones y de la
metodologia que serd implementada en cada uno de los componentes;

Descripcién del proyecto: GOBERNANZA, sobre el mecanismo interinstitucional establecido para su
implementacion;

Descripcidn del proyecto: CRONOGRAMA, con las informaciones sobre los tiempos de implementacién de
las diferentes etapas;

Taller de arranque, en el cual se sintetizan los resultados del evento de inicio del proyecto, el cual incluyé
un analisis FODA (Fortalezas, Oportunidades, Debilidades y Amenazas), llevado a cabo porlos y las
representantes de las principales entidades productoras de datos meteoclimaticos e hidroldgicos.

Bibliografia, con las principales fuentes bibliograficas de referencia.




Descripcion del proyecto:
OBJETIVOS Y METODOLOGIA

El proyecto surge con el propdsito de mejorar la calidad de los Servicios Climaticos en la Republica Dominicana,
como instrumento clave para la definicién de politicas de adaptacidn al cambio climatico.

Sus objetivos especificos son:

1. Profundizar el diagndstico de la situacién actual de los SC en la Republica Dominicana, incluyendo la
descripcion detallada de la generacidn, disponibilidad, accesibilidad, calidad, manejo, uso, gestiény
gobernanza, asi como la transformacién y manipulacién de datos originales e informaciones derivadas,
entre las cuales las derivantes de eescenarios de cambio climaticos para el pais.

Este objetivo incluye proponer acciones para la mejora de los SC para diferentes sectores de desarrollo del
pais, tomando como base el diagndstico actual y los hallazgos que se obtengan de esta propuesta. Ademas,
incluye la evaluacién de la densidad dptima de la red de medicién meteoclimatica del pais, identificando su
déficit actual.

2. Elaborar un plan de accién que responda a las necesidades de mejora
identificadas, partiendo de la socializacién de los resultados de los diagndsticos
con las instituciones publicas del pais mas directamente vinculadas con los SC,
favoreciendo el establecimiento de un didlogo interinstitucional que siente las

g
bases para el fortalecimiento de la disponibilidad y el acceso de datos
b

meteoclimdticos e hidroldgicos. El plan incluird también acciones especificas
para la densificacién de la red de medicidn, en base a los resultados de la
evaluacidn realizada en la etapa anterior.

3. Establecer los criterios y supuestos para la elaboracién de una base de datos
meteoclimaticos e hidrolégicos usando software de cédigo abierto, una Interfaz

de Programacion de Aplicaciones (API, por sus siglas en inglés), y una o varias
interfaces de usuario, como portales web y/o aplicaciones mdviles, que faciliten
el almacenamiento, la interaccidn, seleccidn y descarga de datos
meteoclimaticos en el pais.

Por lo tanto, el proyecto estd estructurado en tres componentes principales:
1. Diagndstico de la situacién actual de los SC en la Republica Dominicana;
2. Elaboracién de un plan de accién para la mejora de los SC en el pafs;

3. Establecimiento de los criterios y supuestos para la elaboracién de una
Interfaz de Programacion de Aplicaciones y aplicaciones para usuarios.




Diagnéstico de la situacion actual de los SC en la Republica Dominicana

Punto de inicio del diagndstico serd el estudio llevado a cabo en 2021 con financiamiento de la AFD, el cual
proporciona una evaluacién de los SC del pais, con especial enfoque en el sector agricola (AFD, 2021). El
mismo estd sustentado en los principios establecidos por la Organizacién Meteorolégica Mundial (OMM,
2011; 2014 ), asi como en los criterios definidos en diferentes estudios técnico-cientificos realizados en
materia . (Grieser et al., 2014; Vaughan & Dessai, 2014; Vogel et al., 2017; Wall et al., 2017; Dinku et al., 2018)

A partir de los conocimientos existentes, se procederd a profundizar la evaluacidn de la calidad de los SC, a
través de una actualizacidn del estado de los SC en el pais, basada, poniendo paralelamente al dia las
técnicas de evaluacién. En efecto, la evolucidn que los SCy la investigacién sobre ellos han experimentado
en los ultimos 20 afios ha puesto cada vez mas en evidencia que la evaluacién de su calidad es un tema
central para orientar la toma de decision efectiva al respecto (Bremer et al., 2021). A la vez, también ha
evidenciado la complejidad del proceso de estimacién, puesto que los elementos a tomar en cuenta, su
rango de aplicacion, asi como los tipos de SC estdn en continua evolucién y ampliacién (Bremer et al., 2021).
Por esto, es fundamental la revisidn de los avances técnico-cientificos en tema de herramientas que
garanticen una evaluacién cada vez mas efectiva.

De manera particular, la evaluacién se fundamentard en los lineamientos de la Alianza para el Desarrollo
Hidrometeoroldgico (2021), asi como de los Servicios Climaticos para el Desarrollo Resiliente (CSRD, por sus
siglas en inglés) (http://cs4rd.org) y del Partenariado para los Servicios Climaticos (CSP, por sus siglas en
inglés) (https://climate-services.org).

Con estas premisas y en linea con los requerimientos contenidos en los Términos de Referencia de la
consultoria, el nuevo diagndstico incluird los siguientes elementos, que constituyen un complemento y
actualizacidn del estudio del 2021:

e Actualizacién del mapeo de actores relevantes para los SC, identificando para cada uno de ellos:
capacidades, recursos e infraestructura para mantener y garantizar la sostenibilidad de la
recoleccién, almacenamiento, transformacién, mantenimiento y distribucién de los datos.

A partir del estudio de 2021, tipicamente centrado en el sector agricola, el analisis serd extendido a
otros sectores relevantes del pais, entre los cuales se podran considerar el sector energético, el de
infraestructura vial, el turistico, el urbano, etc. La lista definitiva de los sectores y/o sistemas en los
cuales enfocar el andlisis serd consensuada en base a las prioridades establecidas en la politica del
pais y mediante consulta con actores relevantes.

Una vez que se establezcan los sectores a estudiar, el andlisis de los SC serd llevada a cabo siguiendo
las indicaciones metodoldgicas formuladas por la OMM, asi como aquellas contenidas en la literatura
cientifica mas reciente sobre el tema, incluyendo las fuentes citadas previamente en este
documento, a las cuales se podran sumar otras que deriven del andlisis bibliogréfico que serd llevado
a cabo en la fase inicial de la consultoria.

En los casos en que estén disponibles, se hard referencia a estudios previos que hayan, por sector,
producido un analisis de riesgos y definidos acciones orientadas a la adaptacién y la resiliencia, a
partir de la identificacién de vacios de informacién y/o necesidades especificas de SC. De manera
particular, se tomardn en cuenta los resultados del estudio “Infraestructura de transporte
resiliente” (Woning et al., 2020), publicado en el 2020 y financiado por el BID, en el cual se aplicaron
técnicas de andlisis de Blue Spot (Larsen, 2010).

e Linea de base de los datos meteoclimaticos e hidrométricos histéricos existentes en el pais.



La inclusidn de los datos hidrométricos constituye un elemento nuevo respecto al estudio del 2021,
que se enfocd exclusivamente en variables meteoclimaticas.

Para la evaluacion de la calidad de los SC, la metodologia incluird los pasos sugeridos en Dinku et al.,
2018, que contienen la definicién de una métrica para la evaluacién de los SC, asi como para el
seguimiento de sus avances. Dicha metodologia fue aplicada en el estudio del 2021 para la evaluacién
de los SC generados por la ONAMET, entidad que representa el pais ante la OMM.

En el estudio que se llevard a cabo, la metodologia, oportunamente integrada, a partir de trabajos ya
conocidos y/o de otros que se identificardn en la fase inicial de analisis bibliografico, ademas de la
ONAMET, serd aplicada a otras entidades productoras de SC, entre las cuales el Instituto Nacional de
Recursos Hidraulicos (INDRH]I).

En la evaluacién se incluiran indicadores especificos para valorar la calidad de las bases de datos de
las diferentes entidades, como punto de partida para el analisis de los componentes descritos mas
adelante en este documento.

Ademas, se integrara la evalucién de la co-producciéon de SC (Vincent et al., 2018; Kolstad et al., 2019;
Lahasa Putra et al., 2020; Mafez et al., 2021), especialmente relevante en un contexto como la
Republica Dominicana, donde uno de los desafios mayores en este tema estd vinculado al marco
institucional y a la posibilidad de que se establezcan mecanismos apropiados de interacciény
sinergia entre diferentes actores, a diferentes niveles.

Linea de base de los escenarios de cambio climaticos elaborados en el pais (alineados con el reporte
ARG del IPCC, 2021).

Este componente serd llevado a cabo a partir de los resultados contenidos en el diagndstico reciente
realizado en el ambito del proyecto “Desarrollo de escenarios climaticos de precipitacion,
temperatura y ascenso del nivel del mar para los periodos 2020-2040, 2041-2060, 2061-2080 y 2081-
2100” (CATHALAC & ENERGEIA, 2021).

Definicién de la gobernanza y uso de los datos meteoclimaticos e hidrométricos, asi como de los
escenarios climaticos.

La definicién del marco de gobernanza serd la base para identificar fortalezas y debilidades y asi
proponer medidas apropiadas que permitan mejorar los SC, a todos los niveles, desde su produccién
hasta su utilizo.

En este sentido, aunque con un enfoque en las instituciones publicas encargadas de la producciény
gestion de datos hidrométricos y meteoclimaticos, la ONAMET y el INDRHI, el estudio tendrd una
perspectiva mas amplia, explorando escenarios que incluyan a otros actores, en una perspectiva de
coproduccion de SC.

Definicion e implementacion de la estructura de las bases de datos de las principales entidades
productoras, especialmente ONAMET e INDRHI, incluyendo la determinacidn de los estdndares de
calidad aplicados.

La descripcidn de la estructura de las bases de datos hidrolégicos y meteoclimaticos existentes
responde al objetivo de realizar un censo del sistema de recoleccién y gestiéon de datos hidrolégicos y
meteoclimaticos que actualmente existe en el territorio nacional, incluyendo la manera en que los
datos son almacenados y manejados. Su implementacidén partird de la actualizacidn de las entidades
productoras de datos, las cuales seran entrevistadas para conocer:



a. Lalista de las estaciones que manejan, incluyendo las siguientes informaciones: coordenadas,
altitud, ano de entrada en funcionamiento, estado actual de funcionamiento, variables
medidas, tipo de instrumentos instalados, entre otras.

b. Estructura de las bases de datos en las cuales son almacenados y manejados los datos
recolectados.

Esto conllevard el estudio de por lo menos los siguientes componentes:

a. Disefio de base de datos. Se disefiard un modelo de base de datos que no esté circunscrita a
un motor especifico. El modelo de la base de datos debe adaptarse a las realidades y
necesidades institucionales, asi como a las del publico meta que la usard. Deberad cumplir con
estandares y practicas recomendadas por la OMM, asi con los criterios de la Oficina Nacional
de Estadistica (ONE). Es recomendable que este disefio incluya consulta con entidades
homdlogas de otros paises que dispongan de bases de datos ya en funcionamiento. Para ello
se considerard uno o mas de los siguientes paises: Panama, México, Chile o Colombia.

b. Implementacién de la base de datos. Se elegira el motor de base de datos a usar, el cual
debera satisfacer las necesidades del modelo disefiado en el paso anterior. Los motores mas
populares en el dominio del cédigo abierto son PostgreSQL, MariaDB, y MongoDB (NoSQL).

Para el disefio de la base de datos -coleccidn de informacién y datos almacenados dentro de una
estructura que ofrezca funcionalidades de guardar, eliminar, consultar y gestionar informacién-, el
punto de partida es la determinacién del estado en el que se encuentran actualmente los datos
climaticos.

Segun se conoce por referencias del propio personal técnico y por estudios anteriores, ONAMET e
INDRHI almacenan sus datos en diversos medios. Son comunes los siguientes: archivos de texto
simple (con delimitadores estandarizados o no), hojas de calculo, aplicaciones heredadas para
almacenamiento y consulta, asi como también en papel. Es necesario realizar un inventario de cada
una de estas fuentes, sin limitarse a ellas, documentando al mismo tiempo dicho proceso.

Por lo tanto, pasos preliminares del levantamiento seran:

e Laidentificacidn y validacién con los expertos informéticos de las variables e indicadores a levantar
para la caracterizacidn detallada de la estructura de las bases de datos.
¢ Comunicacién interinstitucional que facilite el trabajo del personal técnico.

Para alimentar la fase de disefio, se realizaran las siguientes tareas:

a. Realizacién de uninventario de las fuentes. Para documentar las fuentes disponibles, se
utilizaran medios electrdnicos que incluyan imagenes demostrativas y valoraciones
estandarizadas (ej. formularios electrénicos de ODK).

b. Identificaciéon de herramientas de almacenamiento y/o consulta de datos existentes (ej. bases
de datos), explorando posibilidades de extraccidn, transformacién y carga de datos desde
dichas fuentes.

c. Definicién de qué parte de los datos disponibles se almacenard en la base de datos del
proyecto. Este paso implicard de manera preponderante la institucién gestora de los datos,
pero involucrara también consultas al publico usuario.

d. Definicién del modelo de almacenamiento (individual o compartido).
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e. Formulacién de los modelos entidad-relacién (entidades, atributos, relaciones, cardinalidades,

claves), y realizacién de los diagramas/esquemas E-R correspondientes, siguiendo los
principios de normalizacién. En esta fase no se considerardn motores de base de datos
especificos.

f. Revisidn de estdndares y practicas recomendadas por la OMM, asi como recomendaciones de
la Oficina Nacional de Estadistica (ONE) y de entidades homdlogas de otros paises que
dispongan de bases de datos ya en funcionamiento.

Durante la fase de implementacidn, se materializard la base de datos siguiendo el esquema entidad-
relaciéon formulado en la fase anterior. En funcién de los requerimientos identificados y la naturaleza
de los datos a almacenar, se elegird un motor idéneo para los fines—Ilos mas populares en el dominio
del cédigo abierto son PostegreSQL, MariaDB, y MongoDB (NoSQL). Se escribiran las sentencias de
creacién de la base de datos, y se alojaran en repositorio con control de versiones.

En esta fase también se redactardn protocolos para el procesamiento de las fuentes de datos y el
rellenado de la base de datos, e igualmente se identificardn los recursos humanos y materiales
requeridos para el rellenado de la misma.

Para el levantamiento, se usara el cuestionario presentado en Anexo 1.

A partir del martes 1 de octubre, se contempla realizar dos levantamientos por dia, excepto en los casos de
la Oficina Nacional de Meteorologia (ONAMET) y el Instituto Nacional de Recursos Hidrdulicos (INDRHI), a
cada una de cuyas instituciones se dedicara un dia completo, justificado por la magnitud y diversidad de sus
redes de levantamiento meteoclimatico e hidrolégico. Se destinaran al trabajo cuatro dias por semana,
dejando libre el lunes, el cual es generalmente dedicado a la planificacién en la mayor parte de las entidades
e instituciones.

En la tabla a continuacién se presenta el cronograma de las visitas y/o reuniones.

11/10/22  12/10/22 13/10/22 14/10/22 18[10/22 19/10/22 20/10/22  21/10/22

Central Romana X

Cons. Azucarero de Emp. Ind. (CAEI) X

EGEHID X

Fundacion REDDOM / BANELINO X

IDIAF X
INDOCAFE X
INDRHI* X
INTEC X
JAD X
ONAMET X
PUCMM X

Servicio Geolégico Nacional (SGN) X

Universidad ISA X

*Se investigara el estado de las estaciones de las Juntas de Regantes y se estableceran los contactos correspondientes.

11




Se estima que todo el levantamiento sera concluido en un periodo de dos semanas calendario.

Durante el desarrollo de las visitas se seguira investigando la existencia de otros productores de
datosy, en el caso en que sean identificadas nuevas entidades, se haran los ajustes de cronograma
correspondientes.

e Identificacidn de las principales transformaciones de datos de base en informacién relevante para
la toma de decisiones, con especial enfoque en la adaptacidn al cambio climatico, la Gestidn de
Riesgo de Desastre (GRD), la gestién de recursos hidricos, los Sistemas de Alerta Temprana (SAT),
entre otros sectores.

o Identificacidn de los canales de comunicacién existentes para la transmision de la informacién
meteoclimatica e hidrométrica, entre diferentes actores y diferentes niveles de usuarios.

Un segundo componente serd la evaluacién de la densidad 6ptima de la red de medicién meteoclimatica e
hidrométrica del pais. Para tales fines, partiendo de los criterios establecidos por la OMM, se llevard a cabo
un analisis de la literatura cientifica disponible sobre el tema, seleccionando por lo menos dos diferentes
herramientas de evaluacidén, con el objetivo de comparar los resultados. Se propondran al menos tres

o« M«

escenarios de densidades de la red (ej. “minimo”, “aceptable”, “éptimo”), indicando, en cada caso, las
ventajas y desventajas en términos de objetivos de investigacidn, sostenibilidad y costos.

El levantamiento de datos meteoclimaticos e hidrolégicos mediante puntos de medicién superficiales es un
aspecto fundamental para adquirir informacidn clave sobre la distribucién espacial y temporal de las
variables de esa naturaleza. Prioritario al respecto es el establecimiento de estaciones que garanticen una
cobertura éptima del territorio en funcién de sus caracteristicas, especialmente topograficas.

La Organizacién Meteoroldgica Mundial (OMM) tiene entre sus finalidades cooperar para el establecimiento
de redes de estaciones de forma normalizada, asegurando a su vez la publicacién de estadisticas uniformes.
Para esto, los paises adscritos aplican un Reglamento Técnico de métodos con los que se construye el
Sistema Mundial de Observacién como pieza clave del Programa de Vigilancia Meteoroldgica Mundial (VMM)
de la OMM. Entre sus misiones, el VMM se encarga del disefio, ejecucidon, explotacién y desarrollo del
Sistema Mundial de Observacion (SMO), del Sistema Mundial de Telecomunicacion (SMT) y del Sistema
Mundial de Proceso de Datos y de Prediccién (SMPDP) (WMO, 2021).

A su vez, los paises, ademads de seguir los estandares de la OMM para la instalacién y operacién de
estaciones que contribuyan al SMO, también disefian y crean sistemas nacionales.

El disefio de la red de estaciones, tanto de las que son parte del SMO como de las pertenecientes a redes
nacionales, tiene por objetivo evaluar la idoneidad y representatividad de los emplazamientos. Todos los
estados miembros de la OMM, disponian de su propia red de estaciones en el momento en que se pusieron
en marcha iniciativas globales (ej. programa VMM) y regionales. La mayor parte de los paises han evaluado,
algunos incluso varias veces, el disefio de su red de estaciones, y han propuesto mejoras que en muchos
casos han implementado satisfactoriamente (Frei, 2003). También, varios paises disponen de protocolos
para la seleccidn de sitios, los cuales cominmente se han armonizado con estdndares de la OMM o los
amplian para adaptarlos a las particularidades de su territorio y a los usos previstos (Rojas Bricefo et al.,
2021; Theochari et al., 2021).

Varios autores coinciden en sefialar que el disefio de las redes de estaciones debe tener en cuenta, no sélo
los atributos de terreno, la continuidad de la observacién y los cambios previstos a largo plazo del lugar,
sino también las necesidades especiales de los usuarios finales a quienes eventualmente se ofrecerd el
servicio (Frei, 2003; Theochari et al., 2021). Las necesidades de datos para servicios especializados, podrian a
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menudo requerir datos adicionales, redes mds densas o una mayor frecuencia de las observaciones, razén
por la que es importante considerar el publico meta de los datos que recogeran las estaciones de una
determinada red.

Varias investigaciones concernientes el disefio de redes de estaciones climaticas, meteoroldgicas e
hidrometeoroldgicas coinciden en sefialar que la metodologia idénea para el disefio de redes de estaciones
debe incluir un andlisis multicriterio (MCA, por sus siglas en inglés) y su extensién para la toma de decisiones
(MCDM, por sus siglas en inglés). Este método se basa en la colecta y andlisis, mediante sistemas de
informacién geogrdfica (SIG), de atributos de terreno integrados por grandes volimenes de datos
geoespaciales del territorio a instrumentar, pero al mismo tiempo incluyendo criterios especificos del
publico meta, también espacializados en el territorio (Rojas Bricefio et al., 2021; Theochari et al., 2021;
Tekleyohannes et al., 2021).

Otras investigaciones han mostrado el rendimiento de técnicas geoestadisticas tradicionales (Ali & Othman,
2018; Valipour et al., 2019), y también evaluando algoritmos contempordneos de deep learning en
combinacidn con técnicas tradicionales (Safavi et al., 2021), o la entropia (Bertini et al., 2021).

Con independencia del método utilizado, las variables tipicamente consideradas son densidad de la red
actual, pendiente, uso y cobertura del suelo, distancia de asentamientos humanos y carreteras, limites
administrativos, disponibilidad de infraestructura de apoyo y de comunicaciones, distancia a dreas
susceptibles de inundacidn, entre otras.

En Republica Dominicana, a la fecha, aunque se hayan realizado evaluaciones sobre vacios de lared de
estaciones, carece la aplicacidon de metodologias que consideren todos los criterios mencionados, asi como
el empleo de técnicas acordes al avance del conocimiento sobre disefio de redes.

A partir de la base meteoroldgica descrita anteriormente, en este componente del proyecto, mediante la
aplicacion de varias de las metodologias mencionadas arriba (evaluacién multicrtierio, técnicas
geoestadisticas y algoritmos de deep learning, entre otras), se analizardn diversas alternativas de redes de
estaciones, comparando los resultados y evaluando la costo-efectividad de cada opcidn. Los atributos que
se tomardn en cuenta para el analisis incluirdn terreno, publico meta y objetivos de uso de la red
consolidados, en un ambiente de procesamiento de Sistemas de Informacién Geografica (SIG) y lenguajes de
programacion estadistica.

A partir de los resultados obtenidos en estas etapas, se definird un plan para mejorar los SC en el pais, con
especial enfoque en la red de medicidn, la estructuracién y armonizacién de las bases de datos, asi como el
acceso a ellas por diferentes usuarios.

a Elaboracién de un plan de accién para la mejora de los SC en el pais

El acceso a datos e informacion meteoclimatica e hidroldgica es reconocido como un nodo irresuelto en la
Republica Dominicana, pais que no cuenta con una base de datos nacional y en el cual los tiempos para la provision
de datos de esta naturaleza son generalmente largo (AFD, 2021).

Las causas del problema son solo en parte de tipo técnico. En general, el abordaje del componente institucional es
clave para enfrentar de manera exitosa este desafio. En efecto, por un lado, es necesario fortalecer la estructura de
las bases de datos institucionales, con especial enfoque en la ONAMET y el INDRHI, haciendo que las mismas sean
mds eficientes en todas las etapas de gestion del dato (registro, transmisién, chequeo, manipulacion /
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transformacién, almacenamiento, consulta, etc.). Por el otro, es fundamental establecer acuerdos y protocolos

interinstitucionales que garanticen la alimentacién de una base de dato comun y el intercambio efectivo de datos e
informaciones.

La evaluacién de los SC de la Republica Dominicana realizada en 2021 (AFD, 2021) contiene el mapa de los actores
para los SC en el pais, con enfoque en el sector agricola, distinguiendo entre productores de informacidn,
intermediarios y usuarios finales. El mismo sera ampliado a otros sectores, mediante el primer componente de la
consultoria, segun lo descrito anteriormente en el documento.

Entre los principales productores de informacién meteoclimatica e hidroldgica estan la ONAMET, institucion
acreditada ante la OMM, y el INDRHI. A estas, se suman otras entidades que cuentan con su propia red de
medicidn, cuyas estaciones generalmente no son reconocidas como parte de la red nacional, debido a estandares y
protocolos de medicidn diferentes.

En este contexto, el primer paso para abordar la problematica sera la difusién de los resultados obtenidos en la
etapa descrita anteriormente entre todos los actores directamente involucrados en la produccién de datos
meteoclimaticos e hidroldgicos. Sucesivamente, se elaborara un plan de accién consensuado, a partir de la
identificacion de objetivos comunes y el planteamiento de acciones conjuntas, que sean respetadas y que incluyan
la constitucidon y alimentacién de una base de datos Unica a nivel nacional.

Para tales fines, la presente propuesta contempla la realizacién de por lo menos dos (2) sesiones de socializacion de
los resultados del diagndstico y de al menos tres (3) sesiones técnicas, en las cuales, con personal técnico
designado por las principales entidades productoras de datos meteoclimaticos e hidrolégicos del pais, se elaborard
un borrador de plan de accidn interinstitucional, siguiendo los lineamientos establecidos por la OMM para tales
fines (OMM, 2010). Este Ultimo serd socializado con las entidades correspondientes, que procederan a analizarlo,
discutirlo y enmendarlo, hasta llegar a su versién final.

El Plan, orientado a mejorar generacidn, disponibilidad, accesibilidad, manejo, uso, gestidn y gobernanza de los
datos meteoclimaticos y los escenarios de cambio climatico, identificara claramente: actores relevantes (publicos y
privados), roles y responsabilidades, y medidas de intervencién para la mejora y sostenibilidad de cada uno de los
componentes del sistema de SC, incluyendo la densificacién de la red de monitoreo meteoclimatico nacional. Este
ultimo componente incluird los requerimientos de instalacidon y mantenimiento de las nuevas estaciones
recomendadas, asi como la inversién necesaria, diferenciando entre componentes fisicos (estaciones, maquinaria y
equipos, software, bases de datos, etc.) y asistencia técnica (personal, capacitaciones, estudios, etc.).

Finalmente, el Plan incluird Términos de Referencia para la contratacion de los siguientes servicios:
e Desarrollo de estandares y protocolos comunes para el desempefio de estaciones meteoclimaticas.

e Generacidn de protocolos para recopilar, almacenar, transformar, analizar y comunicar datos
meteoclimaticos a usuarios finales, dependiendo de las necesidades de cada sector.

e Generacidn de una red nacional que agilice la interaccidn y el flujo de informacidn climatica entre las
entidades relevantes para la provisién de SC de calidad, a diferentes sectores de la sociedad.
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e Generacion de protocolos para transformar datos de cambio climdtico en informacidn y servicios a usuarios
finales.

e Definicién de escenarios mds criticos de cambio climdtico en Republica Dominicana, considerando
Trayectorias Socioecondmicas Compartidas (SSP, por sus siglas en inglés) mds criticas.

e Distribucién espacial y temporal de precipitacién para escenarios de cambio climatico.

e Definicién de Modelos de Circulacién General (GCM, por sus siglas en inglés), Modelos de Circulacién
Regional (RCM, por sus siglas en inglés) y escalados que mejor se ajusten a las condiciones topogréficas y
climaticas de Republica Dominicana.

Establecimiento de los criterios y supuestos para la elaboracién de una Interfaz de Programacion de
Aplicaciones y aplicaciones para usuarios

En este componente, se definiran los criterios y supuestos para la elaboracién de una Interfaz de Programacién de
Aplicacidn (API, por sus siglas en inglés), incluyendo el disefio conceptual de un portal web que permita la
interaccidn, consulta, filtrado, seleccién y descarga de datos hidrometeoclimaticos disponibles en el pais, a partir
de mapas tematicos.

Una API es una interfaz de software que permite que dos aplicaciones, frontend y backend, se comuniquen entre si.
En palabras llanas, la APl no es mds que un mensajero (porteador), que entrega una solicitud realizada por un
cliente de un frontend a un proveedor (backend). Cuando este ultimo recibe la peticidn, la procesa y genera un
resultado, el cual es entregado por la API al cliente.

Una API define funcionalidades que son independientes de sus respectivas implementaciones (las "abstrae"), es
decir no depende de manera estricta de las aplicaciones en el backend y en el frontend, a las cuales solo sirve de
puente. Esto permite que las aplicaciones a las que comunica varien sin comprometerse entre si, favoreciendo la
reusabilidad del cédigo en el tiempo. Para lograrlo, la API "desacopla" la aplicacidn cliente del proveedor del
servicio a través de los denominados puntos terminales (endpoints). Por otra parte, una de las grandes ventajas del
disefio basado en API es que permite a aplicaciones de terceros aprovechar los endpoints publicos.

A partir de esta premisa, para crear la APl y el frontend, primero se identificardn las necesidades tanto de la entidad
beneficiaria como de los usuarios finales, con asesoria del equipo desarrollador y el de mantenimiento de las
instituciones. Posteriormente, se definiran criterios de elegibilidad de los marcos de trabajo (frameworks, conjuntos
de librerias que facilitan el despliegue de aplicaciones) en los que se implementara la APl y el frontend. Algunos
criterios cominmente usados en este tipo de aplicaciones son seguridad, escalabilidad para desarrollo de
aplicaciones web y mévilAR6es, y rapidez en el desarrollo/despliegue. Otros criterios deberan afiadirse tras realizar
consultas con la entidad beneficiaria y con usuarios potenciales.

Se considerardn distintas opciones, aunque para la API se preferirdn los frameworks basados en Python, PHP, REST
APl y Node.js, mientras que para la aplicacidn cliente se preferird JavaScript con React, Vue.js y Angular.

Esto conllevara el disefio de por lo menos los siguientes componentes:
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e Disefio e implementacién de una Interfaz de Programacién de Aplicaciones (API, por sus siglas en inglés).

En esta fase se evaluarian las necesidades de las entidades y del publico usuario.

e Diseflo e implementacion de una o varias interfaces de usuario, como portales web y/o aplicaciones
mdviles, que faciliten el almacenamiento, la interaccidn, seleccidn y descarga de datos meteoclimaticos e
hidroldgicos en el pais.

Ademds, para estos fines, se revisardn y analizardn las experiencias de otros paises, entre los cuales Chile (https://
explorador.cr2.cl), México (https://smn.conagua.gob.mx/es/climatologia/informacion-climatologica/informacion-
estadistica-climatologica), y Colombia (http://dhime.ideam.gov.co/atencionciudadano/), entre otros.

También se contemplara la posible interaccién con el Centro Regional del Clima en Centroamérica (https://
centroclima.org) y la plataforma InfoClima (https://infoclima.intec.edu.do) del Instituto Tecnolégico de Santo
Domingo (INTEC), entre otras.

A partir de los resultados de la fase de diagndstico descrita anteriormente, el disefio conceptual incluird la
definicién de los criterios que deberad respectar la estructura de la base de datos nacional, para garantizar
informacién de calidad, en los formatos y caracteristicas esperadas por los diferentes usuarios potenciales.
Ademas, detallard los procesos requeridos, asi como los actores involucrados, para garantizar la recoleccidn,
almacenamiento, gestidn, distribucién y mantenimiento de los datos, para lograr cubrir los requerimientos
establecidos en el proceso de diagndstico.

El proceso estard acompafiado por una comparacion de rendimiento (benchmarking) del disefio propuesto
respecto a los casos similares analizados (Chile, México, Colombia, entre otros), con el objetivo de establecer un
modelo de portal adaptado a la realidad y necesidades de Republica Dominicana.

Finalmente, se elaborardn los Términos de Referencia para la contratacién de los servicios requeridos para la
implementacion, puesta en marcha y sostenibilidad de la API, respondiendo a las recomendaciones formuladas en
la etapa de diagndstico, para mejorar los SC en el pais.

Cada uno de los componentes serd implementado siguiendo el diagrama de flujo presentado a continuacidn.




MARCO CONTEXTUAL

ESTRUCTURA DE LA INTERVENCION
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( Disefio e implementacién de interfaces usuario )
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Descripcion del proyecto:
GOBERNANZA

El proyecto es llevado a cabo bajo el liderazgo de la Presidencia de la Republica, quien coordina las labores, velando
para que sean cumplidos los objetivos acordados.

Las acciones son implementadas bajo la guia de un Comité de Puntos Focales, el cual redne a las instituciones
publicas mas directamente involucradas en la tematicas de la produccidn y gestién de datos meteoclimaticos e
hidroldgicos.

El Comité, bajo la direccion de la Presidencia de la Republica, da seguimiento al avance del proyecto. Es el
encargado de recibir y discutir las alternativas planteadas, tomando, a partir de los resultados del estudio y los
instrumentos técnicos proporcionados por el equipo consultor, las decisiones mas oportunas y adaptadas a las
necesidades del pais.

El esquema siguiente presenta la estructura de gobernanza del proyecto.

Presidencia de la Reptiblica ‘ BID
‘ Responsable: Benoit Lefevre

Punto focal: Benoit Lefevre

Punto focal: Mario F. Grullén

Responsable: José R. Holguin J

MEPyD
Responsable: Domingo Matias
Punto focal: Mercedes Feliciano

Ministerio Ambiente
Responsable: Milagros De Camps
Punto focal: ...

CNCCMDL
Responsable: Max Puig
Punto focal: Rodrigo Fincheira

Plan de Desarrollo SIM
Responsable: Luis Bonilla
Punto focal: Teresa Gil

INDRHI
Responsable: Olmedo Caba R.
Punto focal: Juan Fulvio Urena

ONAMET
Responsable: Gloria Ceballos
Punto focal: Miguel Campusano

EGEHID
Responsable: Rafael Salazar
Punto focal: Radhamés Lora S.

CNE y Defensa Civil
Responsable: Juan Cesario Sala
Punto focal: Rubén Frontal C.

Tecnificaciéon Nac. de Riego

Punto focal: Manuel Mejia

Responsable: Claudio Caamafio V.

IGN
Responsable: Bolivar Troncoso M.
Punto focal: Bolivar Troncoso M.

Guakia Ambiente
Responsable: Michela Izzo
Punto focal: Michela Izzo
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Descripcion del proyecto:

CRONOGRAMA

El proyecto se desarrollard en el periodo Septiembre 2022 - Marzo 2023, segln el calendario de actividades descrito a continuacidén.

Componente

Diagndstico de la situacién actual de los SC en la Repiiblica
Dominicana
Taller de arranque

Entrega de Producto 1: Plan de trabajo

Actualizacién del mapeo de actores relevantes para los 5C
Linea de base de los datos meteoclimaticos e hidrométricos
histéricos existentes en el pais

Linea de base de los escenarios de cambio climatico
elaborados en el pais

Definicion de la gobernanza y uso de los datos
meteoclimaticos e hidrométricos, asi como de los escenarios
climaticos

Definicidn e implementacidn de la estructura de las bases de
datos de las principales entidades productoras

Analisis del déficit de la red de monitoreo
hidrometeoclimatico

Entrega de Producto 2: Diagndstico de situacién actual
I -
Talleres de socializacion y discusidn

Elaboracién de plan de accidn

Socializacidn y revision de borrador de plan de accidn

Entrega de Producto 3: Plan de accidn

Establecimiento de los criterios y supuestos para la

elaboracién de una Interfaz de Programacién de
Aplicaciones y aplicaciones para usuarios

Evaluacion de necesidades de entidades y publicos usuarios
Revision de experiencia de otros paises

Predisefio de portal de interaccidn, consulta, seleccidny
descarga de datos meteoclimaticos e hidrométricos
Elaboracion de TdR para la contratacidn de servicios para la
implementacidn

Entrega de Producto 4: Predisefio de portal y TdR




TALLER DE ARRANQUE

El taller se llevd, a cabo el dia 26 de septiembre de 2022 agotando la agenda planificada (Anexo 2), con la
participacion de 53 personas, el 38% de las cuales fueron mujeres (Anexo 3). En el evento se logré cumplir con el
objetivo planteado de identificar, de manera preliminar, Fortalezas y Debilidades, asi como Oportunidades y
Amenazas (Andlisis FODA) de los sistemas de generacidn, almacenamiento y manejo de datos hidro-
meteoclimaticos en la Republica Dominicana.

De manera particular, el evento se convirtié en un muy buen punto de partida para el arranque del proyecto,
puesto que se crearon las premisas para establecer un clima de colaboracidén y sinergia entre las principales
entidades productoras de datos meteoclimaticos e hidroldgicos del pais.

Al respecto, fueron muy motivadoras y esperanzadoras las declaraciones de los representantes de las instituciones
que lideran el proyecto: la Presidencia de la Republica, el Consejo Nacional de Cambio Climatico y Mecanismo de
Desarrollo Limpio (CNCCMDL), el Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales, el Instituto Nacional de
Recursos Hidraulicos (INDRHI), la Oficina Nacional de Meteorologia (ONAMET), el Ministerio de Economia,
Planificacién y Desarrollo (MEPyD).

Los resultados del andlisis FODA, que ocupd la segunda parte del taller y que fue llevado a cabo por cada uno de los
actores participantes en base a la guia de analisis presentada en Anexo 4, permitieron crear una visién consensuada
sobre los siguientes puntos:

a. Actualmente el pais cuenta con diferentes redes de medicién de variables meteocliméticas e hidroldgicas,
las cuales no responden a estandares uniformes de levantamiento de datos. Esta red es un punto de partida
importante para enfrentar la carencia de puntos de medicidn, una vez que se establezcan criterios y
estandares apropiados que hagan comparables los datos levantados.

b. Las entidades reconocen la necesidad de fortalecer las capacidades técnicas de su capital humano
encargado del seguimiento y mantenimiento de las estaciones meteoclimaticas e hidrolégicas, incluyendo
aquellas con nivel tecnoldgico basico.

c.  Aunque se reconoci las insuficiencia de la red de monitoreo meteoclimatico e hidrolégico existente,
todas las entidades presentes en el taller expresaron su preocupacion respecto a la sostenibilidad de las
estaciones, destacando que nuevos puntos de medicién implicarian una presidn significativa sobre
instituciones productoras de datos cuyo presupuesto es ya al presente limitado.

El problema de la sostenibilidad de la red afecta especialmente a las instituciones que tienen la
responsabilidad de generar datos y, en ultima instancia, a las personas que reciben servicios climaticos. En
concreto, durante el taller, algunas de las entidades presentes identificaron varias debilidades que afectan a
la generacién de datos, entre las cuales:

- Lared de estaciones no estd operando de forma dptima. Una amenaza actualmente existente en
este sentido, es la incidencia de eventos climaticos extremos, que inciden en todos los aspectos de
la red, asi como el vandalismo y el hurto de componentes. Estos ultimos generan dafios
significativos y, frecuentemente, producen la salida de funcionamiento por periodos relativamente
largos, causando la interrupcion de la serie de datos correspondiente.

- Lasinstituciones enfrentan dificultades en el mantenimiento del nimero suficiente de personas
capacitadas y debidamente remuneradas que realicen las observaciones.

- Unaspecto relevante son las carencias presupuestarias para el reemplazo y/o reparacion de las
estaciones, asi como el pago del personal, las cuales dificultan el mantenimiento de las estaciones,
en el corto asi como en el largo plazo.
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- Asimismo, se destacd que el uso de terrenos de particulares para la instalacion de las estaciones
puede constituir una amenaza para la continuidad de las mediciones, especialmente en presencia
de carencias presupuestarias.

- Las carencias de presupuesto producen debilidades también en la supervisién de las observaciones
realizadas a las estaciones, asi como a los datos colectados en estas, lo cual cominmente podria
afectar la calidad del dato mismo.

Por lo tanto, todas las personas participantes valoraron particularmente que el proyecto prevea la
elaboracidn de un plan de accién que incluird también el componente de inversidn y el relativo mecanismo
de sostenibilidad. Se prestara particular atencién a la estructuracién de un equipo encargado del
seguimiento y mantenimiento de las estaciones capacitado y oportunamente remunerado.

d. Como parte del andlisis, se identificaron también oportunidades para superar las debilidades apenas
destacadas. Entre ellas, se resaltd la disponibilidad de nueva tecnologia, mayor oferta y capacidad de
acceso a fondos internacionales, nuevos acuerdos con la OMM, nuevas capacidades de planificacién en las
instituciones que podrian contribuir a la sostenibilidad de la red, asi como potencial aplicacién de medidas
de seguridad para las estaciones, en coordinacion con otras entidades, como el Ministerio de Defensa.

e. Porlo general, el mecanismo de acceso a los datos levantados es poco agil tanto a lo interno de las
entidades productoras como para usuarios externos. En efecto, las normas establecidas para la entrega de
los datos generan tiempos largos de respuesta a las personas y/o entidades que los soliciten.

f. Los productos generados son poco adaptados a las necesidades especificas de los usuarios y,
frecuentemente, quedan vinculados a un uso interno de las entidades que los elaboran.

La centralidad de los datos es destacada en todos los componentes del andlisis FODA. En efecto, las personas
participantes perciben como una fortaleza todo lo relacionado con el dato en si mismo, valorando positivamente la
calidad del dato producido y el respeto de estandares internacionales.

Por otro lado, las debilidades asociadas a los datos se identifican en el uso y consulta, especialmente cuando se
requiera acceder a grandes cantidades de informacién. Respecto a las oportunidades, prevalece el tema de fuentes
alternativas de recursos y medios para la sostenibilidad del sistema de levantamiento y gestidn de variables
hidroldgicas y meteoclimaticas. Finalmente, entre las amenazas se cita la relevancia de cuestiones estructurales y
organizativas, asi como institucionales, que, dependiendo del contexto, pueden constituir una barrera para la
gestion, el acceso y la sostenibilidad del sistema.

El cuadro de sintesis, asi como el grafico de valoracion de debilidades y fortalezas, y las nubes de palabras
presentadas a continuacién resumen los resultados del andlisis FODA realizado por las personas presentes en el
taller, visibilizando los elementos destacados arriba.

Una de las principales conclusiones del taller es que, aunque actualmente se garantice el cumplimiento de los estandares
minimos requeridos por la Organizacién Meteorolégica Mundial (OMM), las entidades participantes afirmaron la necesidad de
fortalecer el sistema de adquisicién y manejo de datos, con enfoque en su sostenibilidad, incluyendo el tema de la seguridad
de las estaciones de la red de medicién. Por lo tanto, el Plan de Accidn que se desarrollara para la redensificacion de la
red de monitoreo deber3 incluir en el presupuesto de implementacidn los rubros asociados a la seguridad de los
equipos, tales como: cerramientos, cercas, muros, mallas, etc.

En conclusidn, los resultados del taller sientan las bases para que el proyecto responda de manera contundente a las
necesidades del sistema de produccion y gestion de datos meteoclimaticos e hidroldgicos.
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A partir de la apertura a la colaboracién y el trabajo en conjunto, los préximos pasos consistirdn en visitar cada una de las
entidades productoras de datos para que se realice el diagndstico detallado de la estructura de sus respectivas bases de datos,

profundizando las variables técnicas que permitirdn, sucesivamente, elaborar una propuesta de posibles lineas de accién

adaptadas a la realidad nacional.

FORTALEZAS

- Existencia de diferentes redes de medicion de
variables meteoclimaticas e hidroldgicas.

- Reconocimiento de parte de las entidades de
la necesidad de fortalecer sus capacidades.

- Centralidad de los datos reconocida por
todos los actores.

OPORTUNIDADES

- Existencia de fuentes alternativas de recursos
y medios para la sostenibilidad de las redes
de medicion y gestion de datos, con especial
enfoque en las alianzas publico-privadas.

- Apertura a la colaboracion interinstitucional y
al trabajo en conjunto.

DEBILIDADES

- Estandares de levantamiento de datos no
uniformes.

- Insuficiencia de la red de medicion oficial
existente.

- Carencias de personal técnico y presupuesto
para el mantenimiento de las estaciones,
especialmente en las entidades publicas.

- Acceso a datos poco agil, tanto a lo interno
de las entidades productoras como para
usuarios externos.

- Productos generados poco adaptados a las
necesidades especificas de los usuarios y
prevalentemente dirigidos a usos
institucionales internos.

AMENAZAS

- Problemas de seguridad: actos vandalicos y
robos de los equipos de medicion.

- Condiciones estructurales, organizativas y/o
institucionales que constituyen una barrera al
acceso agil a los datos y a su sostenibilidad.




DEBILIDADES Y FORTALEZAS

19. Interfaces de usuario para transformar y/o representar datos

18. Interfaces de usuario para distintos perfiles (pUblico en general, institucional, etc.) -
17. Interfaces de usuario para consulta / descarga de datos

16. Accesibilidad del dato en tiempo real 4

15. Accesibilidad del dato (gratuidad, facilidad de acceso) 4

14. Documentacion de las variables climaticas en lenguaje accesible

13. Difusion de productos finales 4

12. Elaboracién de productos finales con los datos

11. Ayuda a usuarios / solicitantes de datos

10. Retroalimentacién de usuarios / solicitantes de datos

9. Metadatos disponibles al publico
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o
o
©
8
o
©
>
[2]
IS
[}
=

8. Metadatos sistematicamente recogidos 4

7. Capacidad de proveer datos en grandes cantidades

6. Capacidad de proveer datos en pequefias cantidades 4

5. Formato de almacenamiento del dato 4

4. Gran volumen de datos disponibles
3. Diversidad de variables disponibles -
2. Calidad (de acuerdo con estandares) 4

1. Precisién cientifica q
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ANEXO 1: Cuestionario

Datos hidrometeorologicos

PROYECTO "GEMERACION ¥ GESTION DE DATOS HIDROMETECROLOGICOS ¥ ESCEMARIOS DE CAMBIO CLIMATICO, REPUBLICA

DOMIMICAMNA"
Claves:

& ROJD = leer a tu interlocutor.
a *=prepunta obligatoria.

Les este texto 3 tu interbooutor:

H proyecto "Generacidn y pestion de datos hidrometeorologioos y escenarios de cambio climatico, Repuiblica Dominicana” es
una asistencia técnica no reembolsable ejecutada por INDRHI, OMAMET, CNCOCMDL, Presidencia de la Republica, MEPyD y
Medic Ambiente, y financiada por el BID. En el marco del dicho proyecto, un equipo de la OMG Guakia Ambiente, de la cual
formo parte, estd levantando informacion sobre datos hidrometeorolgicos para conocer el estado de los servidios dimaticos
en el pais. Le apradecemos de antemano sus respuestas a las preguntas que le formularemos a continuacion.

Basicos sobre la encuesta

Fecha y hora de entrevista

2022-10-05 19:30

Rellenado por
(R
O Mario
(7} Michela

@ Otra persona

Otra persona

TEST

Nombre de tu interlocutor

TEST
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ANEXO 2: Agenda Taller

Fecha: 26 de septiembre de 2022

Lugar: Hotel Intercontinental

AGENDA DEL TALLER

8:30 am Registro de participantes
9:00 am Apertura del taller, a cargo de la maestria de ceremonia
9:15 am Bienvenida y presentacion del proyecto y de los objetivos del taller, a cargo del

Consejo Nacional para el Cambio Climatico y Mecanismo de Desarrollo Limpio
9:30 am Intervenciones de las instituciones participantes (5 minutos por institucién):
o Palabras del Instituto Nacional de Recursos Hidraulicos (INDRHI)
o Palabras de la Oficina Nacional de Meteorologia (ONAMET)
o Palabras del Ministerio de Economifa, Planificacién y Desarrollo (MEPyD)

e Palabras del Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales
(MARENA)
o Palabras de la Presidencia de la Republica

10:00 am Presentacion de la metodologia propuesta para el estudio y su alcance, a cargo
de Guakia Ambiente

10:30 am Analisis de la propuesta, facilitada por Guakia Ambiente

e Analisis FODA, para identificar los puntos criticos y consensuar las
estrategias mas oportunas para superarlos.

11:00 am Refrigerio

11:10 am Seguimiento de la sesion de analisis

12:15 pm Sintesis de los resultados y proximos pasos, a cargo de Guakia Ambiente
12:30 pm Cierre, a cargo del BID
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ANEXO 3: Lista de participantes
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49
50
51
52
53

Nombre y Apellido
Ana Sofia Ovalle
René Ledesma
Katharina Falkner Olmedo
Gilberto Cedefio
Rudy Pérez
Manuel Rymer
Lisbeth Arias
Oscar Guedez
Max Puig
Estefany de Ledn
Gabriel Argliello Gamboa
Elvira Segura
Maximo De Oleo
Alexander Lorenzo
Luis Tolentino
Oscar Rumaldo Santana
Solange De la Cruz
osé Daniel Pimentel de los Santo
Joaquin del Rosario
Gregorio Garcia
Oscar De Coa
Karen Gissell Medina Hidalgo
Juan Rafael Rijo
Bolivar Troncoso
Israel Acosta
Lisa Corporan
Juan Fulvio Urefia Meléndez
Olmedo Caba
Fausto Antonio Colén
José Raul Pérez Duran
Evarizt Raquel Matos Urbaez
Rosaura Pimentel
Armando Borrios
Osmar C. Benitez
Ivonne Garcia
José Arias
Laura Diaz
Delio Rincén
Loraine Herrera
José Miguel Guerrero
Rafael Santiago Hernandez
Karem Rivero
Milagros De Camps German
Andrés Campusano
Jacqueline Félix
Gloria Ceballos
Juana Sillé
Luis Bonilla
Claudio Caamafio Velez
Elvinson Garcia
Manuel Mejia
Milagros Yost
Zoraima Cuello

Institucion
ASO Consulting
Banco Agricola
Banco Interamericano de Desarrollo (BID)
Central Romana Corporacion
Comisién Nacional de Emergencias (CNE)
Comisién Nacional de Emergencias (CNE)
Consejo Nacional para el Cambio Climatico y Mecanismo de Desarrollo Limpio
Consejo Nacional para el Cambio Climatico y Mecanismo de Desarrollo Limpio
Consejo Nacional para el Cambio Climatico y Mecanismo de Desarrollo Limpio
Consejo Nacional para el Cambio Climatico y Mecanismo de Desarrollo Limpio
Consorcio Azucarero de Empresas Industriales (CAEI)
Consultora
Empresa de Generacion Hidroeléctrica (EGEHID)
Empresa de Generacion Hidroeléctrica (EGEHID)
Fundacion REDDOM
Independiente
Independiente
Independiente
Instituto Dominicano de Investigaciones Agropecuarias y Forestales (IDIAF)
Instituto Dominicano de Investigaciones Agropecuarias y Forestales (IDIAF)
Instituto Dominicano del Café (INDOCAFE)
Instituto Geografico Nacional (IGN)
Instituto Geografico Nacional (IGN)
Instituto Geografico Nacional (IGN)
Instituto Nacional de Recursos Hidraulicos (INDRHI)
Instituto Nacional de Recursos Hidraulicos (INDRHI)
Instituto Nacional de Recursos Hidraulicos (INDRHI)
Instituto Nacional de Recursos Hidraulicos (INDRHI)
Instituto Nacional de Recursos Hidraulicos (INDRHI)
Instituto Nacional de Recursos Hidraulicos (INDRHI)
Instituto Técnico Superior Oscus San Valero
Instituto Tecnoldgico de Santo Domingo (INTEC)
Instituto Tecnoldgico de Santo Domingo (INTEC)
Junta Agroempresarial Dominicana, Inc. (JAD)
Junta Agroempresarial Dominicana, Inc. (JAD)
Ministerio de Economia, Planificacion y Desarrollo (MEPyD)
Ministerio de Economia, Planificacién y Desarrollo (MEPyD)
Ministerio de Economia, Planificacion y Desarrollo (MEPyD)
Ministerio de la Presidencia
Ministerio de la Presidencia
Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales
Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales
Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales
Oficina Nacional de Meteorologia (ONAMET)
Oficina Nacional de Meteorologia (ONAMET)
Oficina Nacional de Meteorologia (ONAMET)
Oficina Nacional de Meteorologia (ONAMET)
Plan San Juan
Tecnificacion Nacional de Riego
Tecnificacion Nacional de Riego
Tecnificacion Nacional de Riego
Universidad del Caribe
Universidad del Caribe
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ANEXO 4: Ficha de analisis FODA

Renglén Item Respuesta Oponunidad Amenaza
Retroalimentacion .
de usuarios / muy débil media fuerte muy
solicitantes de datos|debil fuerte
Ayuda a usuarios / " .
i muy débil media fuerte muy
g solicitantes de datos débil fuerte
2 Elaboracion de il _
s productos finales | muy débil media fuerte muy
=] con los datos débil fuerte
o
a L
= D::;Léjsdgpog?males muy débil media fuerte muy
P débil fuerte
Documentacion de
Eiﬂ‘g{gg%’; g‘th;yl débil media fuerte fmuy
lenguaje accesible eol uerce
Renglén item Respuesta Oportunidad Amenaza
Capacidad de
proveerdatosen |y, débil media fuerte muy
poquenas deébil fuerte
© cantidades
5 Capacidad de ;
@ proveer datosen [muy débil media fuerte muy
o grandes cantidades |débil fuerte
(4]
s Metadatos (
N sistematicamente | muy débil media fuerte muy
2 recogidos débil fuerte
Metadatos ol .
disponibles al muy débil media fuerte muy
publico debil fuerte
Renglén item Respuesta Oportunidad Amenaza
Accesibilidad del .
dato (gratuidad, mu débil media fuerte muy
facilidad de acceso) [debil fuerte
Accesibilidad del o .
dato en tiempo real S‘;Ll:);lal débil media fuerte fLr]'g.ge
S Interfaces de
= usuario para ‘1 .
E consulta / descarga S;Lé” débil media fuerte fLr::eLrl?e
8 de datos
o Interfaces de
8 |usuario para O- .
distintos perfiles muy débil media fuerte muy
(publico en general, [debil fuerte
institucional, etc.)
Interfaces de
usuano para muy débil media fuerte muy
transformar y/o débil fuerte
representar datos
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Renglén

item

Respuesta

Oportunidad

Amenaza

Dato

Precision cientifica

débil media fuerte

Calidad (de acuerdo
con estandares)

débil media fuerte

Diversidad de
variables
disponibles

débil media fuerte

Gran volumen de
datos disponibles

débil media fuerte

Formato de
almacenamiento del
dato

débil media fuerte
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