CIENCIA Y SOCIEDAD
Volumen XVIII, Ndmero 1
Enero-Marzo 1993

CONTAMINACION QUIMICA
Y BACTERIOLOGICA DE
LOS RIOS OZAMA E ISABELA

GEORGINA ESPINAL ..

LETICIA MENDOZA__
JOSE CONTRERAS

JOSEFINA VASQUEZ

Resumen:

Pardmetros quimicos y bacterioldgicos fueron medidos en las
aguas de los rios Ozama e Isabela de la Ciudad de Santo
Domingo, en el periodo comprendido entre octubre 1990 y abril
1991.

Se determiné dureza del agua, PH; sélidos disueltos y totales;
recuento total de aerobios mesdfilos y recuento de coliformes.
Se observd una marcada tendencia al incremento de la dureza
en direccién Norte-Sur. Tanto el recuento total de aerobios
meséfilos como el recuento de coliformes presentan mdximos
en puntos como la Confluencia de los rios y en las proximidades
de la desembocadura.

Palabras Claves: Contaminacion, Rio Ozama, Rio Isabela,
Santo Domingo.

*  Parte de una investigacién financiada por el DIPC-INTEC.
**  Facultad de Ciencias y Humanidades, INTEC.
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Introduccién

Los niveles de contaminaci6n tanto de las aguas de los rfos Ozama e
Isabela, asf como de las aguas costeras de Santo Domingo han sido
objeto de varios estudios, tanto en el orden qufmico, como en el
bacteriolégico.

Pérez, Regiis y Bonelli; (1) estudiaron la condicién microbiana de la
almeja asaphis deflorata en la bahfa de Andrés, encontrdndose en
algunos casos valores altos en los recuentos de coliformes. Este trabajo
reporté presencia de Salmonella, Pseudomona Aeruginosa, Shiguella,
Edwarsiella tarda, Enterobacter aerogenes tipo 2 y valores altos de
Escherichia coli.

Por su parte, Bueno, Méndez, Pérez y Salomén (2) se ocuparon de las
aguas subterrdneas de Santo Domingo, para lo cual analizaron 63
muestras de 18 pozos ubicados en la ciudad, reportando la presencia de
Pseudomonas en el 77% de las muestras, ademds de encontrar otro tipo
de bacterias como E. coli, Shiguella y diversas especies de Proteus.

Castro y Pérez (3) al estudiar las aguas de la playa de Guibia
detectaron Salmonella, Klegsiella, Edwarsiella, Alteromonas. Este
trabajo incluy6 algunas muestras del rfo Ozama reportando valores
incontables para el recuento total y valores superiores a 4,800 U.F.C.
en el recuento de Coliformes.

En general, pese a los estudios mencionados, se puede sefialar que
estos dos rfo el Ozama y el Isabela han sido realmente poco estudiados,
sobre todo en el aspecto qufmico.

Materiales y Métodos

Se escogieron 6 puntos muestrales a lo largo del rfo, que fueron los
siguientes: frente al Alcdzar de Coldn, frente a la Planta Wartsiella,
frente a los Astilleros Navales, en la Confluencia de ambos rfos, frente
al barrio La Zurza y frente al Parque Zooldgico. En las dos ltimas
muestras se tomd un punto adicional en el rfo Ozama entrando por la
Confluencia.

32



En cada punto se tomaron muestras de la superficie en Erlenmeyers para
los andlisis quimicos y en recipientes estériles de 100 ml para el an4lisis
bacteriolégico. Inmediatamente se reportaba la temperatura y aspecto
de la muestra. Posteriormente siguiendo métodos estdndares (4) se
realizaron a cada muestra los siguientes andlisis:

- Quimicos:

- pH, dureza total, sdlidos totales, s6lidos disueltos y dispersos.
- Bacterioldgicos:

- Recuento total en placas de aerobios meséfilos.

- Recuento de Coliformes por el método del mimero mds probable
(NMP).

- Identificacin presuntiva de patdgenos al hombre.
Resultados y Discusién:

Enlatabla se presentan los promedios de los resultados correspondientes
a los puntos muestrales escogidos. Al recorrer el rfo se observa, que
mientras en la parte mds al Norte (Parque Zoolégico, Rfo Isabela), no
existen instalaciones industriales; la situacién va variando en direccién
al sur, inicidndose con la fibrica de Cemento, los Astilleros Navales,
Plantas Procesadoras de Alimentos y las plantas eléctricas de la C.D.E..
En la desembocadura, donde las aguas del mar Caribe penetran al rio,
se puede esperar valores altos de dureza (concentracidn de sales). En
el Sector La Zurza se vierten las aguas residuales de la mayorfa de los
barrios de la zona Norte de la ciudad.

La dureza muestra una tendencia creciente en direccién Norte-Sur, es
decir, desde el Zooldgico hasta la desembocadura, lo cual se explica por
el incremento en esa misma direccién del nimero de industrias que
vierten sus desperdicios al rfo; asf como por el aumento del nimero de
vertederos de aguas residuales domésticos (Graf. 1).

Los valores de pH en general se mantienen dentro de los mdrgenes
aceptados, teniendo en cuenta que el rango aceptado es entre 6.5 y 8.5
(Ver tabla).
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No hay evidencia de contaminacién térmica debido a que la temperatura
del agua no ha experimentado cambios sustanciales, con respecto a los
valores aceptados para un rfo de clima tropical. La diferencia entre la
temperatura del ambiente y 1a de las aguas se mantiene en un rango entre
2°y 4° C, como podemos observar en la tabla.

De las aguas de los mencionados rios se aislaron microorganismos como
Escherichia coli, Klebsiella, Pseudomona aeroginosa, Enterobacter
cloacae, Proteus Sp, Salmonella, etc., considerados como patdé- genos
al hombre.

El recuento total de microorganismos aerobios mesdfilos presenta su
pico mdximo en la confluencia de los dos rfos, en La Zurza y hacia la
desembocadura (Graf. 2)

En todos los puntos muestrales el recuento total estuvo por encima del
valor mdximo permitido para aguas de recreacién que es de 7 x 10°
U.F.C./100 ml.

El nimero mds probable de coliformes pro cada 100 ml, presento la
misma tendencia que el recuento total, presentando también un mdximo
en todos los muestreos, en la Confluencia de los Rfos Ozama e Isabela
(Graf. 3).
Tabla I
Pardmetros quimicos de los Rios Ozama e Isabela
en el periodo estudiado

!

{ Dureza Sélidos Totales | Sélidos Disp.
ESTACION Ph mg/1 CaCO3 (mg/100 ml) (mg/100 ml)
Frente al Alcdzar (A) 7.2 1662 819 85
Frente a la Wartsilla (B) 7.5 1267 867 88
Frente Astilleros (C) 7.6 918 354 54
Confluencia (D) 7.6 428 342 65
Ozama (a. de Confluenc. (E)| 7.6 708 423 50
La Zurza (F) 7.7 382 156 38
Frente Zooldgico (G) 7.9 477 302 43
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Tabla II

Parimetros Bacteriolégicos de los Rios Ozama e Isabela

periodo estudiado.

Recuento Total Nimero m4s Probable
ESTACION (UFC/100 ml x 10* UFC/100 ml x 10°
Frente al Alcdzar (A) 52 6.6
Frente a la Wartsilla (A) 6.2 9.0
Frente Astilleros (C) 53 8.1
Confluencia (D) 8.8 10.2
Ozama (A. de Confluen. (E) 5.0 6.3
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