DmviTriS A. HERRERA

:Qué es un modelo climatico global?
Un modelo climatico es una representacion de los proce-
sos fisicos, quimicos y bioldgicos que afectan el sistema

climatico.

Esquema de un modelo climatico global

CLIMATE MODEL ¢ pmine

Modelos climaticos globales vs modelos del Sistema
Tierra (MST)
MSTs “buscan simular todos los aspectos relevantes del Siste-
ma Tierra. Estos incluyen procesos fisicos, quimicos vy biolégicos”

M E M o R I A 81 G E o G R A F i A

IPGH



——— T e -
L Fronemerictons SRS ESGF
ey ————
ertel Clsith Ridtarcs Progisrrs
ey T
| ichriersid Nl
[ o | PSRN bot ol ecaiels ks s et 1o 1, el s nte, e sk o sarad_atss 0 0 gy e seranta! Ta s ey o S
s ek e, P e e T Dbt e et e Fegh E3-00C
[ .
e —— T T T T T T T e
ks Gt e s s B I s SR SO, 5, & B = R e DT
i) # | Pen ey et st CLAPY i P et o g o T e S s ey
R, ok [ P Sss  Fuim Dapey A0 - s perpags | e sk Oy |
i 1
S Fypm a
S el S 48 Papims [ A sy o Lo o ity (st 8 Mg |
AmreyAmsaes
Thor e b § st
P +
s Faparie
- +
Tasis 10
e—— +

CMIP6 consiste en cerca de 100 modelos producidos por 49
grupos de simulacién climaética alrededor del mundo.
;Como funciona un modelo del sistema Tierra? el “ Com-

munity Earth System Model” (CESM)

Componentes del CESM

Land Biogeochemistry

Land
CLM5

Coupler
CIMES

Ocean
POP2

Danabasoglu et al. (2020)
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Métodos para entender el cambio climatico

Mais de 1.5 millones de lineas en Fortran
et al. (2019)

Actualmente se estd traduciendo a Python

(Por qué debemos usar los modelos climaticos globales?

El uso de modelos del sistema Tierra

Un laboratorio virtual para experimentacion

Contribuyen a entender eventos observados, cambios vy ci-
clos climaticos (historicos, paleo), etc.

Se utilizan para simular cambios en el clima y su potencial
impacto.

Se utilizan para realizar predicciones del tiempo y variabili-
dad climatica.

También, para “rellenar” vacios o hiatos de datos climaticos
en regiones como el Caribe.

Estudio de caso: variabilidad de sequias en el Caribe
Caso: sequias en el Caribe
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Datos climaticos
de calidad abarcan
menos de 100 afos

Paleo Records Instru- MST
mentales

Debido a que en la region del Caribe sélo existen datos que
rondan entre los 10 y 30 afios, debemos considerar la situa-
cién no como una variabilidad sino, como una tendencia en
la region, (que podria ser un elemento de tendencia de la mis-
ma zona) sin embargo, no se cuenta con la cantidad de datos
necesarios para concluir que es una variabilidad clim4tica.

HA-3016

scPD5I units



Caso: sequias en el Caribe

Estos datos no
capturan la
variabilidad climatica

multidecadal

I 4 \/_/x_

RECORDS INSTRUMENTALES

~<—

PaLED

o

MET

Lo mismo ocurre con la escase de datos en cuanto a las se-
quias, trabajamos tres ejemplos cuyos datos no son suficien-
tes para determinar una variabilidad climatica, cuando esto
ocurre recurrimos a los modelos climaticos globales, lamen-
tablemente en la region del Caribe no existen registros cro-
noldgicos con datos paleo de alta resolucion.

Limitacién de los Modelos Climaticos Globales y del Pla-
neta Tierra
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Validacion de modelos del sistema Tierra.
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La mayoria de estos modelos muestran una tendencia a la
temperatura media global donde los datos coinciden, pero
cuando necesitamos analizar datos de una region como el
Caribe, entonces, se producen variaciones en cuanto a la
localizacion de los picos, es por esto que antes de elegir los
modelos se deben evaluar, pues a veces muestran diferencias
muy marcadas en relacion a los valores observados.
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Resoluciéon horizontal nativa de los MST actuales

Original vs linearly-interpolated change in precip.
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CLIMATIC CLASSES

W A - PERGUMID

W 04 - VERY HUMD

B 83 - HIGHLY HUMD
W 82 - MODERATE HUMID
[ 81 LOW MuMID

Trailer: Resoluciéon horizontal nativa vs la  version
“downscaled”



Al observar el solapamiento de las imagenes de la NASA
con la de Izzo et al. (2010) se evidencia la coincidencia de las
regiones climaticas con las caracteristicas topograficas del te-
rritorio, evidenciando la interaccion de la topografia local
con la dindmica atmosférica regional y local, lo que se tra-
duce en la cantidad de microclimas existentes en el pais y la
isla. Un modelo climadtico global con la resolucion que tene-
mos no podra capturar estas variaciones, lo que se convierte
en una gran limitante para los analisis regionales y locales.
En cuyo caso, para obtener datos confiables se necesita ha-
cer uso de modelos climaticos regionales, los cuales tratare-
mos en otra presentacion.
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