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guas y bosques, riquezas sin igual que
la naturaleza regalé a esta isla, patri-
monio de inmenso valor ecologico y eco-
némico del que pende la vida, desapare-
cen al influjo de la irracionalidad y la des-
mesura. Aguas y bosques, petrdleo blan-
co, oro verde, un don sin par diseminado
con prodigalidad por la geografla domini-
cana, que se esfuma ante la impasibilidad
de aquellos a quienes hace posible la so-
brevivencia.
Desnudas de vegetacion, deforestadas
y erosionadas, de las empinadas monta-
fias de vientre fecundo dejaron de manar
los manantiales, pristinas aguas que co-
rrian cantarinas en rios y arroyos, se des-
pefiaban en impetuosas

introduccion

nerar el bosque y lograr el retorno de las
aguas,

Mas, la agresi6én persiste, arremete sin
respetar los escasos remanentes bosco-
s0s en parques nacionales y otras dreas
de reserva, santuarios que conservan los
bosques nublados donde las nubes se en-
tremezclan con la vegetacion, dmica ga-
rantia de los hilitos de agua que corren
por rios y arroyas.

La depredacidn avanza acompafiada del
uso irracional y la contaminacidén de los
acufferos, del dispendio de una costosa
agua potable de calidad cuestionada que
gota a gota abre tumbas a la infancia, al
provocar enfermedades de origen hidrico.

Ante la perspectiva de

cascadas y dormitaban en Urge educar a una aguda crisis de agua y
lagunas y humedales. la poblacion para  afinde contribuirala com-
Las exiguas reservas de prensidn de la fragilidad de

inagotable, se extinguen.
Amenaza el desastre eco-
l6gico, la desertificacion y
salinizacion que ya ha
arrebatado miles de tareas
a la produccién de alimen-
tos, catdstrofe mds inmi-
nente alin por la ausencia entre los domi-
nicanos de una cultura de conservacion y
proteccién de sus recursos naturales.
Aguas y bosques, petréleo blanco que
impulsa la hidroeléctrica, oro verde en un
pais apto para la silvicultura, con la mitad
de sus tierras de vocacién forestal, que
perdi6 el 86% de la cobertura boscosa y
gran parte de los suelos en un proceso de
degradacién que urge revertir para rege-

la creacion de una
conciencia colectiva
que impulse la
preservacion de
las cuencas
hidrograficas.

los ecosistemas montafio-
s0s ¥ su interrelacién con
las fuentes hidricas, el por-
qué no puede haber agua
dulce sin bosques, nace
“La huella de los rios". Un
aporte al pais del Banco
del Progreso, elaborado
por el equipo de investigacion del periédi-
co HOY, en interés de fomentar un espiritu
conservacionista que aquilate el valor de
cada gota de agua, de cada hoja del bosque.

Invitamos a su atenta lectura, anhelan-
tes de inducir en el lector el deseo de con-
vertirse en un centinela del bosque y de
integrarse a una lucha sin tregua por el re-
torno de las aguas, el liquido més precia-
do del planeta, el germen de la vida.
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“Tiene muchos rios que se hunden y sumen y por devaxo de
tierra van a pagar su tributo al mar y otros que poco antes
de salir al mar se manifiestan y hacen voca aviendo corrido
algunas leguas por devaxo de tierra, y olros que sa len a al-
gunos lagos adonde pierden su nombre y no salen al mar y
entre estos es notable un rio que llaman Brujuelas...”

(Relacion de la Isla Espafiola en las Yndias Occidentales,

por el canénigo Luis Jerénimo Alcocer)

E n la mitologia taina, manantial de le-
yendas cantadas en areitos que evo-
can la convivencia arménica entre los
aborigenes y la naturaleza, las aguas esta-
ban a merced del favor o de la ira de los
dioses.

Los indios de piel cobriza rendian cul-
to a Guabancex, dios de los rios y huraca-
nes que con su furia hacfa mover los vien-
tos y las aguas. Convocados por los ata-
bales, se congregaban en el vasto caney o
zagudn adornado con macabros abalo-
rios, escenario del ceremonioso ritual que
el behique —sacerdote y hechicero- diri-
gia envuelto en humaredas del cohoba y
un aura de misterio.

Con himnos y ofrendas invocaban im-
plorantes a Guabancex para que enviara a
su pregonero Guatamba y ordenara a to-
dos los cemies la produccidn de viento y
agua.

Coatriquia, otro cemf subordinado, re-
cogia las lluvias y las llevaba a los cauces
de los rios y una red inmensurable de
arroyuelos de limpidas aguas que fertili-
zaban la tierra, reverdecfan las selvas vir-
genes de la isla y hacfan fructificar los co-
nNucos.

[I] Rios caudalosos

En noches de borrasca, el ronco soni-
do de los atabales anunciaba nuevamente
el culto a Guabancex, al que colmaban
con flores y frutos, caracoles y otros tri-
butos, en medio de lluvias torrenciales
que estremecian la plaza ceremonial. An-
torchas y relampagos pintaban tonos roji-
zos en la pétrea figura del cemi, al que ha-
bia que aplacar con ritos y ofrendas para
que pusiera fin a la tempestad, considera-
da un exceso de su ira.

Los intensos aguaceros solian provo-
car el desmadre de los rios y la destruc-
cién de sembradios, lo que interpretaban
como un castigo divino por la transgre-
si6n de las normas que regfan la conduc-
ta humana.

Durante el estiaje, cuando sin germinar
morian de sed las simientes, clamaban a
Boynayel, uno de los dos cemies, junto a
Marahii, que representaban a los dioses
de la lluvia y del sol, salidos de la cueva
Iguanaboina, la cual los aborigenes visita-
ban al prolongarse la sequia, para pedirle
que mojaran los suelos sedientos.

La respuesta de los dioses, lluvias sal-
vadoras de cosechas que descendian por
las montafias revestidas de bosques, se




Indios tainos celebraba en la noche con areftos, cantos
navegan en y bailes al son de las sartas de conchas
un rio. que marcaban el ritmo.

DESDE REMOTOS ORIGENES

ientras, con una gradualidad de si-

glos, la infatigable naturaleza prose-
gufa su obra. Las lluvias torrenciales pe-
netraban la tierra y emergian como cau-
dalosos rios que se deslizaban por los
cauces horadados en milenios, desde los
méds remotos origenes, cuando las aguas
abrian surcos en la plana superficie te-
rmestire.

En la antigiiedad se crefa que en las en-
trafias de la tierra existian grandes caver-
nas que transportaban el agua empujada
por las olas desde los océanos hasta las
cimas montafiosas, de donde manan los
rios. No todo es fantasia. El vientre de las
montafias almacena la lluvia, las aguas
que cruzan por algin rio eran reservas
subterrdneas, aguaceros que vieron caer
los habitantes de tiempos pretéritos.

Las lluvias, fuentes nutricias de los
rios, dan origen a numerosos saltos de
agua que se despefian en cascadas y co-

rren como rapidos riachuelos monte aba-
jo refrescando la tierra. Esos manantiales
unen sus aguas a otros afluentes, aumen-
tan su volumen y se dividen en canales
que cortan las praderas en su camino ha-
cia los principales rios.

Desde las abruptas serranias de la Cor-
dillera Central, madre de las aguas, dre-
naban los rios hacia las fértiles planicies
del cacicazgo de Magud, tierra llana re-
gada, donde tenia el cacique Guarionex
su sefiorio, mas de sesenta leguas en el
centro de la isla, regién de abundantes
precipitaciones que abarcaba las provin-
cias de Macorix, Cabao, Yésica, Bonao,
Magud, Xaman4, Cotuy y Sabanacoa, sur-
cadas por rios cristalinos donde los in-
dios lavaban las arenas en busca de oro.

PAISAJE PARADISIACO

1 llegar en 1492 a esta tierra de promi-

sidn, los espafioles se extasiaron con
un paisaje paradisiaco cruzado por co-
rrentes fluviales que serpenteaban por
montafias y valles de exuberante vegeta-
ci6n, pinares y caobales, palmas de prodi-
giosa altura. Rios navegables, arroyos y
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manantiales corrfan sobre lechos protegi-
dos por gruesas y largas raices entreteji-
das bajo las arenas y los cascajos.

Al lado de un bosque espléndido, esta-
blecieron en la costa Atldntica su primer
asentamiento, La Isabela, en la vecindad
de la desembocadura del rio Bajabonico,
de abundantes y transparentes aguas,

Enfebrecidos por la sed de oro, de ahi
partieron para explorar el Cibao, vadean-
do rios, desbrozando la tupida floresta
hasta llegar a orillas del Jénico, el rio de
las arenas doradas, del que, como mu-
chos otros que bajan de las montafias del
Cibao, decian que llevaba polvos de oro
mezclados con sus arenas,

Arenas de oro lavaban los tafmos en el
Yagui, un majestuoso afluente de riberas
verdes que cruzaban en balsas y canoas,
cuyas aguas surcaron
tiempo después botes y
barcazas de ligero cala-
do que transportaban
caoba y otras mercan-
cias a Montecristi,

El Yagui, como los
aborfgenes denomina-
ban el Yaque del Norte,
fue bautizado como rfo
Las Cafas por Cristébal
Colén, quien permocté en
sus orillas camino hacia
el Cibao. Ignoraba que
eran las mismas corrien-
tes que después de serpentear por La Ve-
ga desembocan en Montecristi, ¥ que en
su primer viaje denominé Rio de Oro.

Aumenta la fertilidad del Cibao el pre-
suroso rio Bao, en el que saciaron su sed
¥ descansaron las huestes indigenas co-
mandadas por el bravio cacique Caonabo,
Sefior de la Casa Dorada, que, cantando
areftos heroicos, asaltaron el fuerte de La
Navidad.

Del vientre fecundo de la Cordillera
Central, paridora de aguas, brotan entre
pefiascos dos manantiales que al unirse
forman la madre del Nizao, cuyo curso tur-
bulento avanza por el otrora cacicazgo de
Maguana, compuesto por las provincias de

Indefectiblemente,
los depredadores
seran victimas de la
degradacion: sin
vegetacion no habra
suelos ni agua, sin
la cual no sélo estd en
Juego la calidad de
la vida, sino la vida
misma.

Banique, Maguana, Cibao, Maniel ¥ Azua,
donde durante la Colonia generaron por
primera vez energia hidroeléctrica para
mover trapiches de ingenios azucareros,

En el macizo central y otras montanas,
los rios generalmente corren por lechos
profundos que la velocidad de su corrien-
te excava, se deslizan entre pefias, que-
brindolas o filtrdndose en sus intersti-
cios. Unos son de inclinacién poco acen-
tuada, otros descienden en cascadas, for-
mando saltos o cataratas, hermosas cai-
das de agua que siguen procelosas en los
rios Haina, Jimenoa, Dajabén o Masacre ¥
otros no menos impetuosos. Al llegar a la
llanura, la naturaleza de su lecho cambia
¥ pierden velocidad, las aguas se torman
Perezosas y van a morir al mar.

En tiempos remotos, la Cordillera Cen-
tral y la Sierra de Neiba
eran islas, y donde hoy
estd el valle de San
Juan, habfa un canal
marino que se rellend
con sedimentos arras-
trados por arroyos que
bajaban de ambas ish-
tas. El canal se cerrd en
algunos sitios, fue le-
vantindose, y los arro-
yos que lo sedimenta-
ban se agruparon poco
a4 poco, formando un
cauce comin v dando
origen al rio Naiba o Neiba.

Este afluente, luego denominado San
Juan, atraviesa el antiguo cacicazgo de
Xaragud, donde reiné Anacaona, recorre
el valle hasta desembocar en la bahia de
Neiba, aportando gran parte del caudal
del rio Yaque del Sur, el que en tiempos de
la Repiiblica se transportaban a flote las
maderas exportadas desde Barahona.

Enclavado en las altas serranias de
Neiba, dormita el Lago Salado o de Xara-
gud, de aguas transparentes y serenas de
un verde claro o azul purfsimo, al que lla-
marfan Enriquillo para honrar al cacigque
rebelde. En el centro, una islita de tupida
arboleda con una fuente de agua dulce,




Mapa hidrolégico
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poblada de iguanas y diversidad de aves.
Su nombre indigena era Guarisaga, des-
pués Isla Cabritos.

Entre las tupidas florestas paseaba un
fraile dominico angustiado por el latigo
que surcaba las espaldas de los indigenas,
fray Bartolomé de las Casas, quien entre
las frias paredes del convento voleaba en
crinicas sus impresiones.

“En toda la isla Espanola, por su gran-
de y universal fertilidad, ninguna necesi-
dad habia de sacar rios ni encaminar fuen-
tes para regar las tierras, porque sin esto
eran las sementeras y mieses ciertas, sino
s6lo en la provincia y reino de Xaragus,
que es tierra enjuta, aungue excelente, por
la cual las gentes polidas della sacaron el
rio que por alli pasa, que
se llamé6 Camin... y hicie-
ron muchas y hermosas
acequias, las que necesa-
rias para regar sus conu-
cos 0 heredades...”.

El rudimentario riego
artificial elevé la produc-
tividad agricola en Xara-
gud ¥y permitié un mayor
cultivo de algodén, muy
usado en el hilado y teji-
do de hamacas. Asf lo
confirma en sus cronicas
el fraile Pedro Mértir de
Angleria, que llego a es-
tas tierras en mision

Distribucién del agua dulce
en &l mundo

los agricolas, trigonolitos que entierran
en sus conucos, tres por cada cacique, se-
giin el relato de Coldn, *...una dicen que
para que nazcan los frutos y legumbres.
(tra para que paran las mujeres sin dolor.
Otra para tener agua y sol cuando lo nece-
sitaran”,

EL IMPETUOSO YUNA

1 impetuoso Yuna, de inagotables

caudales y ancho lecho ribeteado de
frondosa arboleda, bafia el oriente del Ci-
bao. Dirige su curso hacia La Vega Real,
tierra de promision en la que recibe las
raudas corrientes del Cami, navegable
como el Yuna, una de las salidas del Ci-
bao por el que transportaban cargas y pa-
sajeros hasta la Bahia de
Samand, donde trans-
bordaban barcos de ma-
yor calaje.

Los rios Ozama, Hi-
giiey, Yuma y Haina ser-
pentean por el otrora ca-
cicazgo de Higiiey, here-
dad del cacique Caya-
coa, que dominaba el su-
deste de la isla hasta
donde el rio Yuma entra
al mar. Como éstos, con-
servan igualmente sus
nombres tainos los rios
Yabacao, Yavi, Maiboa,
Joa, Boyd, Yamasd, Yuvi-

evangelizadora. na, Tosa, Guanuma, Co-
“En el reino de este cack mate y, entre otros, Co-
que Behechio, que es Xara- @ soioun 2.5% de los recursos higncos de laters. - iatillo.
gud, ¥ en Azua, que forma s EQua dulce; El legendario Ozama,
parte de la regién del Caya- 'W“wﬂm"w puerta de la civilizacién
bo, y en un valle excelente _Y"*"™ : europea, vio nacer y mo-
del Iago Salado y de OUOS o o e v a s ey nmys . Tir @ sus orillas la Nueva
dulces, asf como en YAqui- st agua de pantanos y humedad de sueio. Isabela y luego surgir
mo, regidn de la provincia == ==w=es  Santo Domingo, cuya vi-
de Bainosa, llueve rara vez. da e historia esta intima-

En todas estas partes tienen antiguas fosas,
por las cuales conducen las aguas por cam-
pos de riego con no menos idea que los habi-
tantes de Cartagena y Murcia”.

Ademas de las acequias, para hacer flo-
recer los sembradios apelaban a los fdo-

mente ligada a este afluente antafo cau-
daloso.

Uno de los principales asentamientos
de la época precolombina estaria situado
en la cuenca de los rios Ozama e Isabela,
descubriéndose en la confluencia de am-
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bos afluentes, por Los Tres Brazos, restos
de un enterramiento taino.

En profunda integracién ecol6gica, los
tainos vivian en lanuras aledafas a los
rios gque navegaban en canoas durante
largas horas de pesca, importante fuente
alimenticia. Angleria los vefa sacar sus re-
des cargadas de guabinas, dehaos, zagos,
biahacas, anguilas, diversos peces de
agua dulce que ahumaban en barbacoas,
mientras otros andaban por las orillas
tras las jaibas, hicoteas y camarones.

“Son también muy diestros pescado-
res, porque todo el ano y todos los dias se
sumergen en los rios, ¥ no menos viven
en el agua que en la tierra”.

Pescaban con flechas, ademds de un mé-
todo utilizado en agua dulce que consistia
derramar en el rio un esti-

se instalo en

que aturdia a los peces, fa-

*l
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El deterioro de las fuentes de agua se
intensifict en el siglo XIX y principios de
la siguiente centuria con los cortes de
caoba en el Sur, de campeche y guayacan
en Monteeristi, y la expansion de la indus-
tria azucarera que cubrié el Este de cana-
verales. Ademds, los desmontes en el Ci-
bao Central ¥ Oriental y la apertura de ca-
rreteras durante la ocupacion militar nor-
teamericana (1916-1924), abriendo puer-
tas al bosque.

Todo esto degradé rios y arroyos, junto
al crecimiento poblacional, desplaza-
miento de los campesinos del llano y su
expulsién a tierras altas, la agricultura
migratoria y sobrepastoreo en las cuen-
cas hidrogrificas.

Informes rendidos en 1922 por los doc-

tores Miguel Canela Li-

aserradero #aroy Juan Bautista Pé-

rez recomendaban con-

cilitando su captura. servar la Cordillera Cen-

Los Platanales, de  tral y crear dreas de re-
PROCESO nl_E otui. en 1878: serva en los nacimientos
DEGRADACION Cotui, € 76; otros de los principales rios,

os tainos desapare- surgenap rlnfip 10S por los que hicieron via-

cen mucho antes de
que hachas y sinfines ini-
ciaran un proceso de de-

del siglo XX en jes exploratorios.
La Vega, Santiago

Durante la dictadura
tryjillista se intensificé la

gradacién de bosques y y Santo Domingo, explotacién del bosque,
suelos, con un impacto desfg,qun uando cuyo valor econdmico re-

devastador en los recur-
sos hidricos, que se ace-

la importacion de

veld a Rafael Leonidas
Trujillo una evaluacién de

lera al mediar el siglo XX madera de pino los recursos naturales
decretando la muerte de  para COnsStrucciones. realizada en 1939 por el

rios y arroyos.

La intensa accién depredadora de los
franceses durante el siglo XVIII en la par-
te occidental de la isla, hoy Haiti, con un
modelo econémico dominado por la plan-
taci6n azucarera, dejé huellas profundas
de deforestacidon y erosion.

En la colonia espafiola prevalecian la
crianza libre de ganado y siembras de ta-
baco, que no ocasionaban intensos dahos
ambientales. En las inmediaciones de
Santo Domingo instalaron ingenios azu-
careros, no mas de once, circunscribién-
dose su impacto ecol6gico a las cuencas
de los rios Isabela, Haina, Nigua y Nizao.

puertorriquefio  Carlos
Charddén. El tirano se hizo industrial made-
rero, asocidndose con raficantes de made-
ras 0 poniendo testaferros al frente de nue-
vos aserraderos de su propiedad.

En menos de veinte aios desaparecie-
ron vastas zonas boscosas, despoblando la
Cordillera Central de sus pinares origina-
les, suplantados por pastizales que atenta-
ban contra las fuentes hidricas. Propicia-
ban, a la vez, la erosién de suelos en los
que la formacién de una pulgada tomaba
de 250 a 1,000 afios.

La deforestacién de esa cordillera, un
ecosistema muy fragil, originé la coloni-

#




zacion de los wvalles intramontanos de
Constanza, El Rio, Tireo v Jarabacoa, el
repoblamiento de las zonas de la sierra al
oeste de San José de las Matas hasta Res-
tauracion. Destruido el bosque, los traba-
jadores de los aserraderos se convertian
en campesinos itinerantes al servicio de
terratenientes ganaderos que les entrega-
ban tierras taladas para que las sembra-
ran de habichuelas o papas. A cambio, de-
bian devolverles los fundos sembrados de
pastos, cuando la pérdida de la fertilidad
del suelo los obligara a trasladarse a otro
predio.

Kark Woodward, primer ingeniero fo-
restal que vino al pais, determiné en 1906
que el 85% del territorio dominicano esta-
ba revestido de bosques, pero para 1971
un estudio de la Organizacion de las Na-

ciones Unidas para la Agricultura y la Ali-
mentacion (FAQ) establecié que apenas
quedaba el 23%. En la actualidad, la co-
bertura boscosa se estima entre 14 y 16%.
El gobierno clausurd en 1966 los ase-
rraderos, medida estipulada por ley en
1967, pero la deforestacidn persisti6 clan-
destina. En interés de conservar el poten-
cial hidrico crearon dreas de reserva, im-
portantes parques nacionales, algunos
tras producirse una gran pérdida de sue-
los ¥ luego de extinguirse rios y arroyos.
Mientras, persiste la explotacién irra-
cional de la naturaleza, donde todo estd
concatenado, La perturbacion en un eco-
sistema repercutird negativamente en los
demds, generard desequilibrios y efectos
en cadena que hardn més dificil la super-
vivencia en un hibitat devastado.

El salto del Monasterio,
en Manabao, Jarabacoa,
rumorosa cascada de
imponente belleza.




Rios en extincion

E n el proceso de extincion de los rios y arroyos
intervienen tres causas fundamentales: la
deforestacion, la contaminacién y la extraccion
de arena y grava.

Il - Deforestacion. La ausencia de vegetacion
impide que el agua de lluvia penetre al
subsuelo y forme los acuiferos que nu-
tren rios y arroyos.

Il - Contaminacion. Los vertidos de residuos
| domiciliarios, industriales y agricolas de-
; gradan los rios.

IV - Extraccion de arena. Esta practica indiscri-
minada destruye la capa permeabilizan-
te en el lecho de los rios y sus aguas se
infiltran.

T S s T R T S e S T S e T R L S e T e
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[ll] Deforestacion

0S8 rumorosos rios, manantiales de

aguas sanas, listas para beber sin nin-
gln tratamiento, eran parte consustancial
del paisaje campesino. Se han ido. Con
prisas de poco amigo pasan furtivos, se
desplazan coléricos en dias de intensas
lluvias desbordando sus caudales. Enfu-
recidos, arrasan caserfos, dafian cultivos,
toman un curso erritico, abandonando su
cauce.,

Los rios perdieron su diafanidad, sus
aguas enlodadas tienen la turbidez, la co-
loracién castafia que le dan los sedimen-
tos arrastrados desde los montes desnu-
dos, erosionados, que vierten en presas y
canales,

Ora agdnicas o tumultuosas, sus co-
rrientes pasaron de continuas a efimeras.
En los resecos y polvorientos cauces,
completamente desdibujados, no hay
mds que pedregales y sedimentos, espord-
dicas lluvias se conduelen de su sed y fu-
gazmente refrescan el lecho caleinado.

Sus frondosos bosques de galerfa, ar-
boles riberefios que en los laterales del
rio formaban una barrera verde de pro-
teccidn, cayeron abatidos.

La muerte de rios y arroyos estuvo pre-

cedida por dramaticos cambios ambienta-
les. Hachas y sierras, incendios forestales
y la agricultura itinerante de tumba y que-
ma violentaron el equilibrio ecolégico, y
los otrora caudalosos afluentes disemina-
dos por toda la geografia dominicana se
extinguieron o se hicieron intermitentes.

Los rios han desaparecido. ;Por qué se
han ido?

Desde otras lejanias, los vientos siguen
trayendo luvias. En menuda llovizna o to-
rrenciales aguaceros, caen las aguas que
salvan las labranzas, limpian el ambiente
y refrescan la tierra. Gota a gota el pluvid-
metro registra un promedio anual de
1,500 milimetros (mm) que mojan el terri-
torio dominicano, sobre 1,700 mm en
afos extraordinariamente luviosos, o tan
solo poco mds de 900 en uno de intensa
sequia. Lluvias distintamente distribuidas
en el tiempo y el espacio: La Hoya del La-
go Enriquillo muere de sed, mientras en
Villa Altagracia y Bonao se ahogan.

Las comparaciones con ciclos anterio-
res no arrojan diferencias apreciables, se
alternan afios lluviosos y de gran sequia,
unas veces mas, otras menos, un poco an-
tes 0 después, pero decenio tras decenio

En Santiagn, el Yaque de!
Norte recibe la descarga
de varias canadas de
aguas negras. Foto:
Hoy/losé Alberto
Rudecindo

“
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los registros metereolégicos no muestran
un descenso significativo,

Entonces, ;jqué ha sucedido? El volu-
men de lluvias no ha cambiado, pero si el
régimen hidrolégico que origina la forma-
cién de los rios, mediante esta secuencia:
evaporacion, condensacidn, precipita-
cién, escorrentia superficial e infiltracicn
de las aguas en el subsuelo.

La causa fundamental de los cambios
radica en que las montafias, donde nacen
los rios, han sido deforestadas ¥ erosiona-
das, el pais perdié mas de dos tercios de
sus bosques y gran cantidad de suelos.

El bosque es el gran regulador de toda

el agua que llega a la tierra, protege los
suelos e influye en las escorrentias, es
decir, las aguas que se deslizan por la su-
perficie terrestre en su trayecto hacia el
mar.
Al Hover sobre una montafia revestida
de bosques, el agua se deposi-
ta en la hojaraseca, en el tejido
formado por raices y hojas se-
cas cafdas al suelo, que la ab-
sorben como esponjas. La re-
tienen, mientras las gruesas
raices que sobresalen en la su-
perficie se convierten en pe-
quefias represas,

Desde esa alfombra, el agua
penetra los poros de la tierra,
se infiltra y sigue camino hacia
el subsuelo, coldndose gota a gota por
hendiduras y grietas. Circula por las ve-
nas rocosas formando grandes depdsitos
subterrdneos de los que nacen los rios, de
donde lentamente manan las aguas que
alimentan sus caudales durante el estiaje,
en épocas de sequia.

La naturaleza lo dispuso asi, pero por
la deforestacién es cada vez menos el
agua que penetra al subsuelo y mayores
las escorrentias superficiales, el volumen
que se pierde en el mar. Esto explica la
pérdida de caudales, la transformacién
sufrida en la mayoria de los rfos del pais,
el paso de corrientes permanentes a in-
termitentes.

De la cantidad y densidad de la cubier-

Los acuiferos
subterraneos, gor.
abastecedores
permanentes de
los rios, actiian
COmo reserva
en tiempos de
sequia.

ta vegetal depende en gran medida la acu-
mulacién de agua en el subsuelo, la dispo-
nibilidad del liquido en las cuencas altas y
bajas. Autores coinciden en que la esco-
rrentia en un bosque puede representar
un 1% del total anual de lluvias, mientras
en terrenos agricolas serfa del 30%, y en
un suelo desnudo hasta 50%.

La infiltracién, mayor cuando el suelo
es mis permeable, regula la velocidad de
escurrimiento de las aguas y el flujo de
los rios, permite caudales més estables ¥
disminuye las crecidas, aumenta las re-
servas subterrdneas, que hacen menos
sensible el estiaje. Ademds, la evapora-
cion es mucho menos activa bajo la cu-
bierta del arbolado, pues el aire esta miis
proximo a su estado de saturacidn.

Con la ausencia de drboles aumenta el
rigor climdtico, desaparece la humedad v
se eleva la temperatura, el aire se reseca
mis cuando hay sequia, la
que se siente con mayor ri-

La deforestacidn de las
cuencas  hidrogrificas,
desde donde las lluvias
drenan hacia los rios, oca-
siona un microclima més
seco por la evapotranspira-
cién de las plantas; més ca-
liente, debido al cambio en
el albedo, efecto de la re-
flexibilidad de la luz sobre la superficie
lerresire. Las montafias desnudas reciben
directamente los rayos del sol ¥ se calien-
lan elevando las nubes.

Como resultado de la perturbacién cli-
matica, las lluvias son errdlicas, en vez de
distribuirse mas uniformemente, se con-
centran en corto tiempo, haciendo las se-
quias mas prolongadas. Afos atris, las
precipitaciones se repartian durante nue-
ve meses, pero en la actualidad llueve
mas intensamente v en un periodo més
breve, sélo tres meses, con su secuela de
crecidas e inundaciones. El agua que de-
bi6 durar meses en bajar, desciende ripi-
damente por la superficie, en apenas ho-

ras.
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Sub-division Localizacidn Rios Precipitaciones Area Calidad i
hidrogrifica incluidos MM/ afio Km® de agua
Zona de la Sur de la Slerra Pedermales y 2,000 en las 2,814 mmmemm
Sierra de de Bahoruco Mizaito montafias, 750 llades pueden contener cloruros.
Bahoruco en planicies TN
Zonas de Bur de la Haina, Migua, 750-2000 4,460 Lﬂwm
Azua, Bani Cordillera Central Nizao, Ocoa fienen buen potencial.
¥ San antre los rics y Banf
Cristébal Yagque del Sur
y Ozama
Cuenca del Area de Santo Ozama, Isabala, 14002500 2,706 Iﬁlﬁlﬁﬂﬂlﬂll.ﬂ
rio Ozama Domingo Yabacao y Sadita mﬁmm s
y gases disuefios. Se ha 4
w mas en la actualidad.
San Pedro Zona de SPM Chavén, Dulce, 1,000-2,500 4,626 Ao grado de erosidn, dragado de se-
de Macoris Soco, Cumayasa dimentos. Més nociva que el dragado
La Romana y Higuamo es |a ganaderia.
Zona de Areas de Higley  Yuma 1,000-1,750 2207 Buena calidad de agua, buen poten-
Higley ¥ San Rafasl cial de uso. Cuando pasa por Higley
del Yuma recibe desechos de aguas servidas,
que lo hacen perder calidad.
Zona de Zona de Miches Pequefios rios 2,000-2,700 2265  Las aguas sublemineas ofrecen buen
Miches y potencial. Conlaminacion por
Sabana agricultura, arrozales.
de la Mar =
Zona de la Samand Limdn, San Juan 2,000 - Buena calidad.
Peninsula de y Santa-Capuza
Samand
Zona coslera Zona costera Boba, Yasica, 1,000-2,300 4 266
del Norte dei Atléntico Nagua, Bajabonico
y San Juan
Cuenca del De la Cordillera Jima, Camu 1,170-2250 5630
rio Yuna Cantral hasta la y Yuna
Bahia de Samand
Cuenca dal Cordillera Central =~ Masacre 750-2.000 858
rio Dajabon y Chacuey
Cuenca del Cordillera Central,  Yague del Sur, San T00-1,500 5,345
rio Yague Slerrada Neibay  Juan, Grande o del
dedl Sur Martin Garcia Medio, Las Cuevas
¥ Los Baos
Huw dal Lago Enriquilio Guayabal, Las Zona 3,048
Damas, Margalita, muy drida
Ermmlllu Bamero, Los Pinos
Cuenca Cerca de la Joca, Tocino, 1,200-2,000 2642
del rio frontera con Halti Macasias y
Artibonito Los Cafos
Cuenca del Yaque del Norte Yaque del Norte, 500-2,000 7.053
rio Yague Mao, Amina,
dal Norta Guanuma, Bao
y Jimenoa

FUBBTE: PERFIL AMBIENTAL [EL S E INFORMACION SUMBMSTRALA POR ELEUTERSD MARTINET
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EROSION HIDRICA
I lover sobre montafias cubiertas de
vegetacion, las gotas de agua chocan
con las copas de los drboles y arbustos,
se deslizan suavemente por hojas, ramas
y troncos. No golpean con violencia el
suelo y se evita la erosion.
La energia disipada por la gota al caer
en terrenos désnudos,

den paralelas de este a oeste, Central,
Oriental y Septentrional, las sierras de
Neiba y de Bahoruco, vientres de agua
que drenan hacia valles interiores y coste-
ros.
Desde ellas manan los rios, arroyos v
norias diseminados por la geografia do-
minicana, alrededor de 1,500 cursos de

agua, de los que poco méis

desprende particulas del '_;.'-.- FIC de 600 tienen un caudal
suelo, que transportadas DE LLUVIA DE regular aiin en plena se-
por las lluvias a los rios REPUBLICA quia.
llegan a los embalses, se- - De esa red hidrografi-
dimentan presas y cana- Afos Media | Afos m ca, los principales afluen-
les. 1—55“11 560.0 | 1882 1,340.0 tes poseen una extension
[],3] impacto de la lluvia :ﬁ :ﬂm :mﬁ 1&..: total de aproximadamente
sobre el suelo es decisivo 1963 1,708.0 1 siete mil kilometros, a los
en el comportamiento de H 1986 : que se adicionan mds de
las aguas que escurren y 1866 1,9740 | 1 1 2,600 kilémetros de arro-
en la erosion, en su drena- 7 1967 9182 | 1988 16710 yos.
je interno y en el manteni- %}m —-:-M Pero con la deforesta-
miento de los niveles frea- 1,521.9 1& cion mermd el drenaje
ticos, es decir, del nivel de %1 1,271.3 | 1892 1,340 desde las montafias v
las aguas subterrdneas. ?I ’ :M‘ﬂ 1993 13183  copnsecuentemente el
Al desprender las llu- ﬁ 13 % caudal de rios y arroyos,
vias particulas del suelo, 1975 1,1243 | 1986 1,718 inclusive en las mds im-
las mis finas se dispersan, (1976 10467 | 1997 8161 portantes arterias, Yaque
rompen los agregados y soer—teoel | 1998 18384 ;. Norte Yaque del Sur
81,2747 | 1999 14126 S ;
rellenan los poros superfi- 978 20283 | 2000 1,188 Yuna, Artibonito, Ozama
ciales. De la naturaleza 1980 1,28% 2001 12188 y Nizao, entre otros que
del suelo, sobre todo de 01 _1,707.8 | 2002 10812 . imentan el potencial hi-
su textura y composicion e meeme (120 138 rologico del pais. Pocos,
quimica, dependerd una  Depimes de Gmsvogk como el Mao, conservan

mayor 0 menor compacta-

cidn, el grado de infiltracién y de escurri-
miento superficial de las aguas, con el
consiguiente aumento o disminucién del
arrastre de sedimentos.

Al depositarse los sedimentos en el
cauce de rios y arroyos, éstos pierden su
capacidad de conduccidn y se reduce el
flujo de agua. Se colmatan, haciéndose
cada vez menos profundos y aumentando
el riesgo de inundaciones.

RED HIDROGRAFICA

| pais dispone de una vasta red de
rios ¥y arroyos, en cuyo emplaza-
miento influyen las caracteristicas fisio-
griaficas de las cordilleras que se extien-

buen flujo, los demds casi
siempre estidn secos, apenas tienen agua
en uno que otro tramo, y, en muchos ca-
808, nada.

Cami, Las Cuevas, Higuamo, Maguaca,
Chacuey, Macasfas, Guayubin, Nizaito y
Nigua también estdin entre los rios de alta
prioridad, considerando la dimensién de
sus cuencas, funcién ecoldgica, influen-
cia en las actividades productivas y el su-
ministro de agua potable, capacidad ins-
talada y potencial de generacién hidroe-
léctrica.

En las proximidades del Pico Duarte
nace el rio Yaque del Norte, cuyas aguas
baiian montes y valles en un 30% de las
tierras agricolas del pais, a través de sus
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208 kilémetros de longitud, desaguando

en una cuenca de 7,053 kilometros cua-

drados, el 14.6% del territorio nacional.
" Su caudal promedio anual, de 64 me-
tros ciibicos por segundo (mYseg.), se ali-
menta de numerosos rios: Bao, Amina,
<. Mao, Guayubin, Maguaca, Jimenoa, Caiia,

Inoa, Dajao, Manati, Capofillo, Macabon-
cito, Cazuela, Inaje, Jagua, Gurabo, Bai-
guaque, Las Palmas, Los lablones, Los
Guanos, Las Guacaras, Antonzape Bueno
\ ¥ Antonzape Malo, Jamami, Yujo, Guana-
juma y Baiguate.

La cuenca del Yague del Norte consti-
tuye el principal sistema hidrogrifico por
su extension, importancia agroindustrial
y superficie irrigada. Su relevancia ecold-
gica radica en gue da vida a las arideces
del Valle Occidental del Cibao, recoge las
escorrentias de las partes
mas hiimedas de la Cordi-
llera Central y conduce
esas aguas hacia las areas
mis secas del Noroeste.

Al este de esa cordille-
ra fluve el rio Yuna, se-
gunda reserva fluvial, que
serpentea a través de 200
kilébmetros drenando una
cuenca de elevada pluvio-
metria v alta fertilidad,
con una superficie de 5,630 km’, el 11.5%
del pais.

Ademds de arroyos ¥ ¢
rios del Yuna, en esa cuenca se forman
mas de veinte rfos que lo nutren: Capon,
Mm, i , Maimdn, Yuboa, Ju-
ma, Chacuey, Tireo, Tireito, I3 Piedra,
Cevicos, abo, Sonador, Jina, Gima,
Lm‘%: Licey, Cuay, Cenovi, Jaya,
Guiza, Yami, Cuaba, Sin, Jaigua, Yaiba y
Yujo.

La mayoria de estos cursos de agua se
concentran en las zonas media y baja del
Yuna y el Camii, las dos corrientes princi-
pales, creando los humedales més exten-
sos del pais y del archipiélago de Las An-
tillas.

Sus caudales recorren una de las su-
perficies mas hiimedas, el Cibao Oriental,

La deforestacion en
zonas montanosas,
qgue conduce a la
erosion, disminuye
la capacidad de
captar agua por
condensacion o hu-
mectacion.

irrigan el valle del Yuna o de La Vega Real,
el de mayor productividad, hasta desapa-
recer en la Bahfa de Samana. La parte ba-

ja esta conformada por el extenso plano

aluvial de este afluente, entre las cordille-
ras Septentrional ¥ Oriental.

Desde lo alto del flanco sur del macizo
central, drena el rio Yaque del Sur a lo lar-
go de sus 183 kilometros en una region
historicamente agobiada por un alto défi-
cit hidrico. Sus aguas vivifican zonas dri-
das del Suroeste en su vasta cuenca de
5,345 law’, un 10% del territorio nacional,
hasta llegar a su desembocadura en la Ba-
hia de Neiba, cerca de Barahona.

Sus principales rios son Las Cuevas,
San Juan, Los Baos, Grande o del Medio,
Pantuflas, Yaquecillo, Blanco, Mijo, Ma-
guana y Vallejuelo.  —

En casi toda esta cuen-
ca impera un clima seco y
muy drido, de escasas
precipitaciones, por lo
que la mayoria de los cur-
505 de agua languidecen y
tienden a secarse en el es-
tiaje. Las tnicas corrien-
tes permanentes son las
originadas en la parte alta
de la Cordillera Central y
de la Sierra de Neiba,
donde las lluvias superan la evapotranspi-
racion potencial. .

La heterogeneidad geomorfologica de
esta region es muy marcada, con un valle
alto en Constanza, el de San Juan al me-
dio, y hacia el sur una llanura fluvial que
contrasta con las colinas y cerros de la
Cordillera Central.

La regién Centro-Sur com de dos

grandes rios: Ozama y Nizao, que recogen

las cordilleras Central y Oriental, en la
Sierra de Yamasa y Los Haitises.

El Ozama se desplaza moribundo des-
de su nacimiento al norte de Villa Altagra-
cia, sigue una trayectoria muy irregular a
lo largo de metros, a través de
una cuenca con 3,100 km’, el 6.5% de la

ﬁ
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Entre los rfos mas importantes figuran:
Isabela, Higiiero, Matigiiello, Guanuma,
Mayiga, Yamasd, Quita Suefio, Panota,
Verde, Sdbita, Boya, Monte Plata, Yavi,
Comate, Yabacao y Comatillo,

Igualmente, fluyen dentro de esta zona
hidrica los rios Isa, Duey, Mana, Guanani-
to, Haina, Basima, Nigua, Yubaso, Maho-
ma, Mahomita, Maiboa, Banilejo, Malo y
Los Patos.

De corto curso, 133 kms, el otrora in-
démito rio Niz > la mayor inclina-
ﬁm%muﬁﬁ
mmmmgg%wu

To que permiie su aprovechamiento para

e e e

géneracion hidroeléctriea.
1 el remanso del Ozama se forman in-

mensos humedales, segundos més gran-
des del pais, observindose en las inme-
diaciones de La Victoria y aguas arriba
numerosas lagunas, cafios, manantiales,
manglares y vastas praderas de vegeta-
cion palustre,

Otra curiosidad ecoligica de esta
cuenca es la presencia de un manglar bas-
tante conservado, a 17 kilémetros de la
costa, donde no penetra la cufia salina,
por lo que se ha convertido en una nove-
dad para la investigacién cientifica. Un fe-
némeno raro, dado que en las zonas tropi-
cales el manglar se desarrolla en ambien-
tes salobres,

Cada vez mids agénico, por el flanco oc-
cidental de esa cadena montafiosa, corre
el rio Artibonito, cuyo curso demarca par-
te de la frontera con Haitf. Es el mas lar-

0 de la isla, con 321 kilémetros, atrave-
sando una cuenca severamente devasta-
da por la deforestacion y la quema de car-
bdn.

Conforman también esta regién hidro-
grifica los rios Los Cafios, Yabonico, To-
cino, Joca, Mesomingo, Limpio, Neita y
Macasfas, entre otros en extineidn.

En la regién procurrente de Pederna-
les, que comprende toda la vertiente sur
de la Sierra de Bahoruco, imperan la se-
quia y la aridez extremas en casi toda su
extension superficial. S6lo posee tres rios
de importancia: Nizaito, Sito y Pederna-

les, el cual tiene al rio Mulito como tribu-

tario. Entre sus escasos manantiales estdn
el San Rafael y el rio Los Patos, el més
corto del pais, apenas 50 metros de longi-
tud.

Hacia La Hoya de Enriguillo confluyen
l0s rios Bermesi, Guayabal, La Descubier-
ta, Las Marias, Panzo, El Estero, Jimani,
El Penitente, entre otros, que también
agonizan,

REGION ATLANTICA
E n la vertiente norte de la Cordillera
Septentrional nacen los cursos de
agua de la regién hidrogréfica Atlintica o
de la Costa Norte, de alto potencial hidri-
co y disimiles caracteristicas ecolégicas.
Comienza con una zona de alta pluviome-
tria y cursos de aguas permanentes, y ter-
mina en un bosgue seco de escasas llu-
vias y rios secos casi todo el afio.

Por el norte fluye el rio Bajabonico, el
de mayor longitud de esa zona, junto al
Boba y el Yiasica. A sus corrientes se su-
man las de rios cortos que desembocan
directamente al mar, algunos de los cua-
les conservan sus bosques de galeria. En-
tre ellos figuran:

Nagua, San Marcos, Maimén, Bagui,
Riote, Unijica, Cabfa, Yasica, Muiioz, So-
sua, El Limén, Gran Estero, Grande, El
Factor, Helechal, Los Morones, Yajabo,
Yaroa, Jamao, Partido, Veragua, Catalina,
Orl, Gen, Canete, Pérez y Venus.

La regién hidrogrifica del Este tiene su

Mujeres y hombres lavan
ropas en el rio Masacre.
Foto: Hoy/Franklin
Guerrem,
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mayor altura en la Cordillera Oriental, de
moderada altitud, donde nacen sus prin-
cipales rios: Higuamo, Yuma, Chavén, So-
co, Nisibon, Yabén, Casuf, Cumayasa, Sa-
nate, Dulce, Duey, Maimén, Duyey, Yonii,
Anamuya, Cuardn, Las Lisas, Cedro, Jove-
ro, Jayan, Yeguada, Culebra y otros que
irrigan vastas llanuras y onduladas super-
ficies.

El deterioro de los recursos hidricos
del Este no alcanza los niveles erfticos de
las demas cuencas, donde agonizan im-
portantes rios de los que depende la vida
de los dominicanos. Se extinguen, y el
pais comienza a sentir los devastadores
efectos de la desaparicién de sus fuentes
de agua.

Cuando un rio se seca se desarticula
todo un ecosistema, se afectan los seres
que desarrollan su vida dentro o en tomo
a él, plantas, animales v, sobre todo, los
humanos, mayores beneficiarios.

Ciclo hidrolégico

i
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RIOS QUE MUEREN:
atuey, Jayaco, Mijita, Pérez, Nigua, Yu-
baso, Bani, Nizao, Ocoa, Chiquito,
Grande, Via, Peralta, Jura, Tdbara, Viajama,
Los Baos, Macasias, Vallejuelo, Panzo, Ba-
rrero, Estero, Midn, Jimani, Bermesi, Rio
Grande, Palomino y, entre otros, Birdn.

REGIMEN HIDROLOGICO
umpliendo el ciclo hidrolégico, el agua
estd en continuo movimiento entre la
tierra y la atmdsfera, en un proceso donde
el volumen involucrado permanece més o
menos constante, con pequeias oscilacio-
nes ciclicas interanuales.

El motor de arranque de este ciclo es la
energia solar, que vaporiza el agua reteni-
da por el suelo, hojas y troncos, la que es-
curre por la superficie terrestre y la alma-
cenada en lagos y mares.

Los drboles toman agua de los suelos,
mas s6lo una diminuta porcién de la que
absorben las raices queda en los tejidos
de las plantas. Casi toda es devuelta a la
atmosfera en forma de vapor mediante la
transpiracién, una especie de evapora-
cién a través de las plantas.

En su recorrido ascendente hacia la at-
mosfera, el vapor de agua se enfrfa y se
condensa, se convierte en gotitas de agua
alrededor de niicleos compuestos de par-
ticulas de polvo, humo, anhidrido sulfuro-
so, sales o sustancias similares. El con-
Junto de gotitas forma las nubes,

El enfriamiento del vapor ocurre fun-
damentalmente por dos causas: altura e
influencia orogrifica. La altura, porque
en las capas superiores de la atmdsfera
las temperaturas son bajas. La orografia,
pues el vapor de agua alcanza temperatu-
ras bajas mas rdpidamente al encontrar
una cordillera a su paso.

Las montafias mantienen menores tem-

peraturas que los llanos y dirigen hacia
capas superiores de la atmdsfera a los
vientos, decisivos en la distribucién espa-
cial de las precipitaciones.
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R Por esas razones, Repiiblica Dominica- :
R na, un pais montafioso, tiene una muy I
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[Il] Aguas contaminadas

revisora, la naturaleza doté a los rios recen del medio acuitico. Fauna y flora
de mecanismos de autopurificacién. se extinguen, se altera la biodiversidad.
Dio a sus caudales suficiente capacidad La polucién de las fuentes hidricas to-
de dilucién para librarse de sustancias ma ribetes crit icos con el aumento de la
extrafias que llegaran a su curso. Mas, la  densidad poblacional, proliferacién indus-
agresian de los contaminantes ha sido tan  trial, turismo, agricultura y pecuaria sin
excesiva, continua v conciliar el desarrallo
brutal, que sobrepasan  Las aguas simbolizan con la sostenibilidad y
los mecanismos de de- EAe . preservacion ambiental.
fensa de las fuentes de la pur WC(ILIGFI, estan No existe en el pafs un
agua, las cuales se de- €N la naturaleza Para  rio o arroyo que al pasar
gfd? y [“‘mm“ por contribuir al bienestar P algin asentamiento
ta de oxigeno. s umano no se contami-
Los rios estdn inde- "I ”””a”{f' pero al ne, como les ocurre al
fensos. No pueden res- contaminarse se Yaque del Norte al cruzar
ponder al ataque de la  conypjierten en pehiculo Por Santiago y Jaraba-
fuerte carga téxica, in- ] e iy €08, 8l Ozama e Isabela
clusive en su mismo lu- €77 €¢ que “Hfﬂ-r_;" UIFUS  cyando atraviesan Santo
gar de nacimiento, de- y bacterias, peligrosas Domingo: al Higuamo
bido a que su capacidad . por San Pedro de Maco-
iculas de
de dilucidn, que depen- P m,t a, . : ris; Camii en La Vega, y
de de la cantidad de SUSIANCIAS QUIMICASY ¢ Haina en su trayecto
agua que fluye por sus metales pesados. por Villa Altagracia, Los
cauces, se reduce con Alcarrizos v Herrera.
la pérdida de caudales v la sedimenta- Por falta de una cultura conservacio-
cidn. nista, de una clara conciencia sobre el va-
Los peces tampoco resisten el persis- lor ecolégico y econémico de los siste-
tente embate contra su hdbitat y desapa- mas acudticos, convierten los rios en




El rio Ozama, uno de los
mds contaminados del
pais, se reviste de lilas
procurando sobrevivir a
través de esas plantas.
Foto: Hoy/Napoledn Marte.

cloacas, en vertederos de basura. Irracio-
nal e indiscriminadamente les arrojan de-
sechos domésticos e industriales, todo ti-
po de desperdicios, vertidos téxicos peli-
grosos que pueden acumularse en los te-
Jidos humanos y ocasionar graves proble-
mas de salud.

Amén de contribuir al deterioro am-
biental, la contaminacién de los rfos re-
percute en la salud y tiene implicaciones
econdmicas, pues al contaminarse una
fuente de agua, superficial o subterrdnea,
se encarece la obtencidn del liquido, al te-
ner que buscarse a mayor distancia, como




también el costo de su tratamiento para
potabilizarlo. La contaminacién de las
aguas superficiales y subterrdneas tiene
como principales causas:

-Residuos urbanos liquidos y sélidos,
debido a pricticas inadecuadas de mane-
Jo y disposicién, y la ausencia casi total
de tratamiento de aguas residuales do-
mésticas. Son especialmente nocivos
cuando se eliminan sin control alguno en
vertederos abiertos o que no estén bien
disefiados.

-Descargas industriales sin tratar o tra-
tadas de manera deficiente, incluyendo la
industria turistica.

—Escorrentia agricola y erosion.

~Intrusién salina por sobreexplotacidn
de acuiferos.

LOS MAS CONTAMINADOS
Ozama e Isabela, en Santo Domingo;
Higuamo, en San Pedro de Macoris:
Yaque del Norte, en Santiago; San Marcos,
en Puerto Plata, y el Jaya, en San Francis-
co de Macoris, son los rios més degrada-
dos con las descargas domésticas y dese-
chos de fibricas de jabones, detergentes,
pinfura y papel, licorerias, destilerias y
curtidoras de pieles, importantes fuentes
contaminantes, junto a ingenios azucareros.

Bastante lesionada estd la cuenca baja
del rio Haina, asiento de un gran parque
industrial, también las cuencas media ¥
baja de los rfos Yuna y Cami, como resul-
tado del impacto doméstico, agricola, in-
dustrial y minero,

Entre los desechos vertidos a sus
aguas, hay residuos organicos fermenta-
bles o de descomposicién lenta, como
productos plisticos y el papel, y otros que
contienen contaminantes quimicos, entre
ellos los hidrocarburos clorinados, petro-
leo, fenoles, detergentes, dcido clorhidri-
co y fertilizantes. Igualmente peligrosos
son los que contienen metales pesados,
como plomo, bromo y cobre,

Las industrias que operan sin ningiin ti-
po de control ambiental producen una
polucién que no sélo afecta a las ciuda-
des o a los sitios a donde directamente

= o 1 -?
CONTAMINACION DEL AGUA
Fisica

®La turbidez, originada por los solidos
en suspensidn, modifica su aspecto e in-
duce a no consumira, :
® La tierra depositada en el fondo de los
rios o amoyos los colmata, haciéndolos
cada vez menos profundos y aumenta el
riesgo de Inundaciones. ]

Quimica

- @ Producidos por los detergentes, fosfa-

los, solventes, biocidas, pesticidas, medi-
camentos, melales pesados, elc
-amammmym
cuando llega al agua provoca la prolife-
facién de algas, y al morir éstas, las bac-
terias que las degradan consumen el ox-
geno e impiden el desarrollo de otros se-
® Liuvia acida, se produce cuando conta-
mnarﬁsmﬂwmﬂemyﬁh
de nitrogeno reaccionan con el agua de
Iasnuhesacﬂlﬂmmla.&rpuhhi =
btﬁquesmm

-Sewnduuemandndmmh
sechos, como los de cloacas, de letrinas,
materias fecales de granjas y comales.

® Estos residuos contienen bacterias, vi-

fus, bacilos, pardsitos, protozoos, que sélo
- se detectan por analisis de laboratorio.

® Las aguas contaminadas producen en-
fermedades como el colera, diamea, hepa-
litis, fiebre tifoidea, gastroenteritis, saimo-
nelosis, amebiasis, h'ﬁuim“

Fuente: Programa Cultura del Agua. indrhi
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El rio Isabela, completa-
mente cublerto de algas,
en uno de sus tramas.

Foto: Eleuterio Martinez

llegan sus vertidos, la lluvia los arrastra a
muchos kildmetros del lugar de origen,
afectando las fuentes de agua, la floresta
y la agropecuaria.

Ademas, el aumento del uso de plagui-
cidas y otros productos quimicos agrico-
las, a menudo sin control, plantea riesgos
potenciales para la poblacién y los recur-
sos hidricos.

Al llegar al agua el fosfato de los deter-
gentes, fertilizantes o desechos industria-
les provocan un crecimiento desordena-
do de plantas acudticas, que al completar
su ciclo de vida se descomponen, degra-
dadas por bacterias que usurpan el oxige-
no impidiendo el desarrollo de olros se-
res. Sin oxigeno no hay vida, los peces
muerern, no pueden respirar.

Al inicio de la descomposicion, las al
gas necesitan oxigeno, y si la cantidad re-
querida supera el contenido en el agua, se
crea un déficit y una acumulacidon de did-
xido de carbono. La capacidad del agua
para disolver el oxigeno se reduce, sur-

gen malos olores, se imposibilita la cria
de peces y el consumo de las aguas, con-
vertidas en un foco de infeccion.

Este fendmeno, denominado eutrofica-
cidn, se observa en las aguas infestas del
rio Ozama, revestidas por una alfombra
de lilas, como respuesta biolGgica a la al-
ta contaminacién. El rio estdi buscando
una forma de sobrevivir v lo hace a través
de esas plantas.

La proliferacién de lilas es alin mayor
en el Isabela, un rio completamente
muerto desde el barrio La Zurza hasta Los
Tres Brazos,

A la agonia de ambos rios contribuye la
presencia de mas de medio millén de per-
sonas que en condiciones de extrema po-
breza viven en las mérgenes de estos
afluentes, que recogen las aguas negras
de la capital, aproximadamente 97% sin
tratar. Proceden de las descargas de resi-
duos cloacales y procesamientos indus-
triales, fibricas de jabones, textiles y em-
butidos, aceites, petréleo y otros.
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Afortunadamente se descontinué el
vertido de efluentes contaminantes por
los desaparecidos ingenios San Luis y
Ozama, que arrojaban al rio las sustancias
con que lavaban las calderas, destruyen-
do toda forma de vida.

Los mas altos niveles contaminantes
del rio Ozama se producen en las inme-
diaciones de Santo Domingo, a partir de
San Luis, principalmente en su confluen-
cia con el rio Isabela. Ahi se coneentran
treinta y tres descargas de aguas residua-
les sin tratamiento que afectan el medio
ambiente, la flora y la fauna acudtica, y la
salud de la gente radicada en las cerca-
nias de esas aguas infectadas.

Esto ocurre en el estuario, donde el
Mar Caribe penetra a ambos afluentes
cerca de quince kilémetros adentro, mez-
clindose aguas dulces y saladas. No son
aprovechables para consumo humano,
pero s en recreacién y ormato, y no hay
razon para contaminarlas.

Los rios con mayores caudales contie-
nen gran cantidad de oxigeno disuelto,
pueden autodepurarse, El movimiento de
sus aguas las oxigena, impide que sobre-
vivan bacterias, muriendo en el trayecto
los coliformes.

Mediciones de oxigeno disuelto en un
rio no contaminado reportan niveles Gpti-
mos de saturacién, de 14 miligramos por
litro, mientras que el Ozama ha presenta-
do un promedio de 1.5 y 2, considerando
que 0 es igual a un rio muerto.

La cantidad de oxigeno disuelto en el
Ozama, sumamente baja, aumenta ligera-
mente al aproximarse al Mar Caribe, debi-
do al oleaje, ya que el movimiento oxige-
na las aguas.

Tan grave como la del Ozama es la po-
lucién del rio Higuamo, donde en la parte
mas alta, menos degradada, han medido 9
miligramos de oxigeno disuelto, y en las
mds bajas hasta 0,

LA AGONIA DEL YAQUE

E I rio Yaque del Norte agoniza, victima
de una fuerte contaminacion de ori-

gen doméstico e industrial, que crece al

“

pasar por Jarabacoa, ciudad sin planta de
tratamiento, donde las aguas negras van
directamente a ese afluente.

En el trayecto de Jarabacoa a la presa
de Tavera hay un proceso natural de pu-
rificacién, el rio diluye la contaminacién
en un 95%. Pero cuando las aguas llegan
a Santiago reciben una fuerte carga téxi-
ca, estimada en 3 m¥seg de aguas resi-
duales,

Por lo menos 20,000 familias viven en
dreas marginadas de Santiago, arrajando
sus desperdicios y aguas cloacales al rio.
Gran parte de la basura producida por las
128 urbanizaciones y repartos y 28 barrios
de esta comunidad es arrastrada por las
aguas pluviales hacia el Yaque, depositan-
dose en su cauce sedimentado.

La ciudad posee una planta de trata-
miento de aguas negras manejada con efi-
ciencia, pero la poblacién crece acelera-
damente y muchas dreas no estén conec-
tadas al sistema de tratamiento, por lo
que las vierten directamente al Yaque.

Tres arroyos urbanos de Santiago: Ni-
baje, Gurabo y Jacagua aportan casi un
50% de los contaminantes del Yaque.
Arrastran los desperdicios y aguas resi-
duales de alrededor 15,000 familias haci-
nadas a orillas de las cafiadas La Julia, del
Diablo y otras, que los lanzan a arroyos y
cafadas.




En el estuario del rio
Higuamo se observa
una alta concentracidn
de viviendas, importante

fuente de contaminacidn,

Foto: How/losé Alberio
Rudecindo.
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Altamente contaminado tras pasar por
Santiago, el Yaque se dirige hacia la Linea
Noroeste, siendo la fuente principal de
agua de Villa Gonzdlez, Villa Visquez, La-
guna Salada, Maimén y Castafiuelas, ¥y en-
tra a Montecristi como un peligroso foco
de infeccion.

Igual ocurre con el Cami. Tan pronto
pasa por la ciudad de La Vega se convier-
te en una cloaca y, como afluente del Yu-
na, también lo degrada.

CONTAMINACION POR SEDIMENTOS
La calidad de las fuentes de agua ests su-

mamente alterada por los sedimentos
que genera la erosidn de suelos agricolas
ricos en fosfatos y nitratos que contaminan
rios, arroyos y embalses, produciendo uma
libra de fésforo, 700 libras de algas.

Si los compuestos nitrogenados que al-
teran el agua son consumidos por nifios ¥
convertidos en sus estdmagos en nitratos,
podrian sufrir gastroenteritis, metehemao-
globina, crecimiento pobre y, en caso ex-
tremo, la muerte por envenenamiento.

Por lo menos potencialmente, existe
peligro de contaminacién en los canales
de riego y, sobre todo, en aAguas para con-
sumo humano. De acuerdo con el Servicio
de Salud de los Estados Unidos, el agua es
nociva para consumo humano si tiene
mas de diez partes por millén de nitratos,

La utilizacion de fertilizantes nitroge-
nados expone a que por arrastre y per-

meabilidad del suelo, las aguas de riego
lleven esos residuos a los acuiferos subte-
ITANeos,

Por la sedimentacidén descendié la ca-
pacidad de conduccién del rio Masacre,
que llega a la laguna de Saladilla, en Daja-
bén, pasando por fincas arroceras donde
se contamina con pesticidas y otros agro-
quimicos. Esas aguas se depositan en la
laguna y pierden su calidad para uso do-
méstico,

Cuando los canales atraviesan cultivos
extensivos, como los arrozales, que apli-
can altas dosis de fertilizantes, insectici-
das, pesticidas y yerbicidas, las aguas mu-
chas veces vuelven a caer al canal o direc-
tamente a los rios, cafiadas y arroyos, re-
toman cargadas de contaminantes y de
nuevo son aprovechadas para riego y
otros fines. En esos cursos de agua mue-
ren los peces, indicio de que su nivel de
polucién podria eventualmente afectar de
Manera mas nociva,

Una préctica bastante peligrosa ha si-
do que los campesinos lavaban en los ca-
nales los tanques y otros utensilios
empleados en la aplicacién de pesticidas,
incluso descargando ahi el resto.

La contaminacién de los rios, en la mayo-
ria de los casos reversible aunque a un cos-
to sumamente elevado, no ha sido debida-
mente enfrentada ni siquiera en los afluen-
tes principales. Su accién mortifera se pro-
Inngadfaadiamatandulasﬁmnmﬂdﬂagm.
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[IV] Extraccion de arena

n grano de arena, aun el méds diminu-
to corpiisculo de un ecosistema, tiene
una funcién definida, vital, irremplazable,
dentro del arménico plan de la naturaleza,
en el rol asignado a rfos y arroyos, a las
aguas cantarinas que resbalan inquietas
sobre interminables pasadizos de piedra.
Con paciencia infinita, los rios constru-
yeron su lecho, guijarros pulidos por los
siglos y suelos areniscos conforman una
capa permeabilizante
que posibilita el curso
superficial de sus cauda-

influjo de la irracionali-
dad. En un golpe mortal
al equilibrio ecolégico, hombres y maqui-
nas destruyen la vida de fuentes de agua
al extraerles indiscriminadamente inmen-
sas cantidades de arena, grava y gravilla,
una de las tres principales causas de la
extineion de los rios, precedida por la de-
forestacion y la contaminacién.

Picos, palas y excavadoras mecdnicas
remueven los suelos areniscos, despren-
diendo un polvillo que contamina el am-

h

Lo mas degradante es
la destruccion de los
suelos aluvionales, a
orillas de los rios, los
de mayor fertilidad.

biente, alterado a la vez por el ruido en-
sordecedor de la maquinaria.

Un total de 136 rfos del pafs, Nizao, Ni-
gua y Yubaso, primordialmente, han sido
intervenidos en los dltimos afios por la
extraccién masiva de materiales, una ac-
cién que realizada de manera irracional,
desordenada, degrada los afluentes, des-
truye sus lechos, sus terrazas aluviales.
En situacién critica estdn también el Ya-
que del Norte, Cami,
Yuna, Yisica, Ocoa,
Haina y Chavdn, entre
otros.

Alrededor del 80% de
los agregados extraidos
proceden de la zona de
influencia de la cuenca
de Santo Domingo, y el resto del Cibao
Central, del Sur y Este del pais,

Las huellas de la devastacién estdin pa-
tentes en los rios excavados.
cen bosques de galeria y la vegetacion ri-
berefia que los protegen y garantizan su
estabilidad bioldgica; los caudales se ago-
tan, acumulan sedimentos y los peces no
pueden sobrevivir, al tiempo que se altera
la salinidad de los suelos.




En el rio Nizao quedan
las desérticas huellas de
una intensiva extraccion
de agregados. Foto: Hoy/
José Alberto Rudecindo

Su repercusion es grave. La sobreex-
plotacion de los cauces y de las margenes
de los rios provoca miiltiples dafios que
alteran el ambiente y lesionan la calidad
de vida de la poblacién:

—Rotura de la pendiente de equilibrio
del afluente, ramificacion del cauce, in-
cremento de la evaporacion e infiltracién
de sus caudales.

—Aumento de la cantidad de sdlidos en
suspension, limitando el aprovechamien-
to del caudal aguas abajo de la explota-
cion.

—Depresidn del nivel fredtico en tierras
aledanas, erosidn en predios adyacentes,
modificacion de la dindmica hidrolégica,
con sequias mds pronunciadas, avenidas
incontroladas, desbordes e intermiten-
cias.

-Disminucién de la fauna terrestre y
acudtica, deterioro de las actividades
agropecuarias y pesqueras.

-Deterioro de las infraestructuras.

~Contaminacién de las aguas superfi-
ciales y subterrdneas con lubricantes y
combustibles.

La destructiva prictica de extraccidén
en los lechos de los rios se extendid du-
rante decenios por todo el pais sin con-
trol técnico, estimindose que alrededor
de treinta rios estin severamente afecta-
dos, algunos en virtual extincién.

Nigua y Yubaso apenas tienen cauda-
les. Las corrientes se sumergen al dafiar-
se |a corteza impermeable que sostiene el
curso de sus aguas. Con la extraccién de
materiales del lecho, el rio pierde su ca-
pacidad de conduccién natural, su cauce
se ensancha y se incrementa la evapora-
cion, el agua que fluye se riega y, al per-
der la capa permeabilizante, se va al sub-
suelo.

Los materiales granulados son los que
permiten la circulacidn de las aguas y ha-
cen posible su almacenamiento en los espa-
Cios entre unos y otros, en sus intersticios.
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Lo mis degradante es la destruccidn
de los suelos aluvionales, a orillas de los
rios, los de mayor fertilidad, con mas ele-
vado potencial agricola. Implacablemen-
te los remueven para extraer la arena que
acurmulan debajo.

Asi han destruido inmensas llanuras
aluvionales de cuencas hidrograficas, cu-
yos recursos estaban comprometidos con
la produccion agricola y el abastecimien-
to de agua a ciudades aledaiias. Esto ha
ocurrido en la llanura riberefia del Nigua,
al pie de la loma Santa Maria, de 2-5 kil6-
metros aguas arriba de San Cristobal. Ha
sucedido también en el Yuna a su paso
por la zona baja de Cotui, ¥ con el Yague
del Norte en las inmediaciones de la par-
te occidental de Santiago-Villa Gonzdlez.

Estas planicies aluvionales, captoras
de aguas subterrdneas y superficiales, re-
presentaban una respuesta econdmica ra-
zonable para suministrar agua a centros
urbanos. La accidn desmesurada de las
excavaciones lo imposibilita.

DESMEDIDA EXPLOTACION
l a cuenca del rio Nizao ha sido escena-
io de una desmedida explotacion de

agregados, la cual rompe el perfil de equi-

librio de ese afluente y genera efectos no-
civos que suponen grandes pérdidas eco-
ndmicas v ambientales.

Entre las daininas secuelas estin la col-
matacidn o relleno de sedimentos en los
embalses de las presas, contaminacion
del acuifero con combustibles y lubrican-
tes, v la destruccion de la carretera Sema-
na Santa-Boca de Mana.

En esa cuenca quedan lagunas artifi-
ciales de aguas verduzeas por la prolifera-
cidn de algas, producto de la extraccidn,
de decenas de excavaciones mecanicas
de gravas y arenas posicionadas hasta
cuatro y cinco metros por debajo del ni-
vel fredtico. Cuando éste se rompe en un
llano o si las perforaciones son muy pro-
fundas, como en el rio Nizao, ocurre la in-
trusion salina del acuifero v los suelos se
salinizan, pierden fertilidad.

EL MAR LLEGA AL RiO

1 impacto destructivo de la despiada-

da extraccion suele ser tan dafiina
que su corriente se invierte. En vez del ro
llegar al mar, las aguas del mar penetran
en el rio, como ha pasado en Nigua y Yu-
baso, de San Cristébal, al invertirse la
pendiente del delta.

La extraccidén de arena
en el ro Ocoa contribuye
a su degradacion.

Foto: Hoy/losé

Alberto Rudecindo



Al tiempo que se secan los rios, los sue-
los se hacen improductivos, se impaosibili-
ta la obtencidn de agua subterrdnea para
uso doméstico y agricola. Y es que la in-
trusidén marina deteriora cada vez més la
calidad del agua almacenada en los acui-
feros subterrineos cercanos a la zona,
volviéndola salada.

Ademads, esos caudales inutilizados
contribuian a la estabilizacion de la hu-
medad del suelo para beneficio de la pro-
duccitn agricola.

En la medida en que la calidad de las
fuentes subterrdneas se deteriore por la al-
ta concentracidn de sales minerales, como
ocurrit en la cuenca baja del rio Nigua, en
similar proporeién se li-
mitard su aprovecha-
miento con fines indus-
triales y domésticos.

Durante los ultimos
tres decenios este tramo
de cuenca fue sometido
a una extraccion irracio-
nal de sedimentos, pro-
duciendo un apreciable
abatimiento de los nive-
les fredticos y una des-
viacion dislocada en la
inclinacién o gradientes
hidrdulicos. Esto mer-
md, hace varios afios, la
efectividad de un pro-
yecto auspiciado por el
Instituto MNacional de
Aguas Potables y Alcan-
tarillados (Inapa) para
abastecer de agua a la zona industrial de
Haina.

El rio Nigua, cuya cuenca abarca una
superficie de 225 kan?, nace en la vertien-
te sureste de la sierra de Ocoa, a 8956 me-
tros sobre el nivel del mar, recorre 60 ki-
lémetros para desembocar al sur de Ni-
gua en el Mar Caribe. Sus aguas desapare-
cen parcialmente en El Tablazo, al infil-
trarse en el lecho, aflorando luego parte
del caudal en el manantial de La Toma,
seis kilémetros mas abajo.

El drea donde se depositan las arenas y

Solo podremos hablar
de desarrollo y de me-
joria en la calidad de
vida cuando el perjui-
cio que pueda crear al
medio ambiente una
actividad humana,
ademadas de reducirlo al
minimo, sea compen-
sado con otra accion
que provogue el equili-
brio, una de las leyes
fundamentales de la
naturaleza.

gravas del rio Nigua abarcaba un manto
de alrededor de 25 km® y un espesor entre
0 v 8 metros, dando un volumen aproxi-
mado de 1,000 millones de metros cibi-
cos, que por decenios se constituyd en
una gran fuente de agregados para la in-
dustria de la construccién.

La forma irracional y desarticulada en
que han extraido los materiales de su le-
cho provoca un desequilibrio ecologico
que producird condiciones funestas en to-
da esa region, al sureste de San Cristobal.

Por la continua depredacién, en la zo-
na es evidente la desaparicidn de la fau-
na, en los rios no hay peces, camarones ni
jaibas, la flora ha sido sensiblemente
afectada, arboles y ar-
bustos que poblaban las
mirgenes eran destrui-
dos junto a la capa ve-
getal de los suelos, al
paso de las grias y las
palas mecdnicas.

Como resultado de la
erosidn provocada en las
riberas de los rios Nigua
y Yubaso se perdieron
tierras para la agricultu-
ra, ademiis de haber sido
afectada indirectamente
La Toma, punto de abas-
tecimiento del acueduc-
to de San Cristébal,
puesto que se suple de
filraciones provenientes
del rio Nigua en las zonas
de Tablazo y Carvajal.

Los dafios son extensivos a numerosos
rins sometidos a la extraccion indiscrimi-
nada de la corteza terrestre, clandestina-
mente o con permisos legales que a me-
nudo sobrepasaban los limites estableci-
dos. Las leyes y regulaciones han sido sis-
temédticamente violadas y los permisos
excedidos con creces.

HAINA Y SUS TRIBUTARIOS
causa de las exiracciones fueron
igualmente afectados los rios Haina y
sus tributarios, Isa y Duey, que abastecen




parte de la pobla-
cién capitalefia; Ya-
que del Norte, de
Santiago; Bayguate;
el Jimenoa, de Jara-
bacoa, donde afios
atrds se llegd inclu-
sive a instalar una
fibrica- de bloques
en una de sus mar-
genes, la cual fue
desmantelada.

Los dafios son ex-
tensivos al Yuna, Ma-
sipedro y Juma, de
Bonao; el rio Moca,
la mds importante fuente hidrografica de la
provincia Espaillat; el rio Vallejuelo, en El
Cercado, seriamente amenazado por la
continua extraccién, como también los
rios Jaya y Cuaba, en San Francisco de Ma-
coris, entre otros afluentes,

Las arenas de la playa de Chavén, don-
de desemboca el rio del mismo nombre,
fueron intensamente utilizadas en la indus-
tria de la construceidn, hasta llegar a la vir-
tual destruccién de la playa. Consecuente-
mente, el mar penetrd al rio y salinizé mas
de diez kilémetros de su curso, provocan-
do serios problemas a
los habitantes de la zo-
na, no habia agua pota-

El impacto destructivo
de la desmesurada

abastecer a Santo Domingo sin necesidad
de lesionar los rios.

~Palo Amarillo, al sur de Santiago; de
Janico-Pedregal, en San José de las Ma-
tas; de Las Matas de Farfin y de Azua Vi-
llarpando.

—Gravas y arenas de las antiguas terra-
zas fluviales y abanicos aluvionales de la
franja Villa Gonzdlez-Navarrete-Jicomé.

-Abanicos aluvionales de la franja Gal-
vin-Neiba.,

Durante los debates protagonizados
por ecologistas y granceros se planteé la
necesidad de reformar
las leyes 123, de Protec-
cion de la Corteza Te

ble y la pesea se dificul- e s 2 . y Irestre, y 146, de Mine-
16, o extraccion de arena y ria. seliabania it
jos desaparecieron. grava suele ser tan  gios indispensables pa-
danino que su corriente ra mﬁrﬂhmmp:e
ALTERNATIVAS fo s o miso de explotacidn
rapos ecologistas S¢ RUIerte. En vez del 3700
insisten en la utili-  rio llegar al mar, el Recientemente se de-

zacidn por parte de las
granceras de las nume-
rosas minas secas existentes en el pais,
presentando alternativas como sustituto
de esta practiva depredadora, entre ellas
las siguientes canteras:

—Gravas y arenas de las antiguas terra-
zas fluviales de Cambelén, al sureste de
San Cristébal y oeste de Haina; las paleo-
terrazas del Haina en las zonas de Medi-
na, Hato Nuevo y Palavé, que pueden

m

mar penetra en el rio.

terminé que las grance-
ras deberdn pagar a la
SecretariadeMediuMnhimtecuatmpe—
sos por cada m® de materiales del subsue-
quuerenmemdraguenoem de
acuerdo con un decreto emitido por el
PuderEjeauﬁmelﬁdemarmdeEﬂUG.y
un convenio suscrito entre el Gobierno y
la Comisién Nacional de Productores de
Agregados para controlar y regular ese
mercado.




[V] Cuencas hidrograficas

ual gigantescas y ventrudas tinajas,

las montafias son recepticulos de
aguas frescas. Captoras de lluvias y pro-
ductoras esenciales de los recursos hidri-
cos, conforman un importante ecosiste-
ma regulador, del que en gran medida de-
pende la estabilidad del régimen pluvio-
métrico v el potencial

Los ecosistemas montaiosos, de valio-
so potencial pero de gran fragilidad, estin
sometidos a una permanente y creciente
agresion, particularmente nociva en los
nacimientos de los rios y arroyos. La de-
gradacion resultante coloca a las fuentes
hidricas en condiciones de alta vulnerabi-

lidad, sobredimensio-

e Mientras los aserrade- paga por la eventual
Esas majestuosas emi- ros devastaban los ocurrencia de huraca-

nencias de tonalidades
malva y verdiazul domi-

bosques, los campesi-

nes y otras perturbacio-
nes atmosféricas.

nanlageug‘a.ﬂa de Repi- nos "”” ffi’.’"?‘ﬂ SE};’UE&” La depreda{_-iﬁn de
blica Dominicana, empi- 51 hiendo a las monta- las cuencas hidrografi-

nado pais con mas de la
mitad de su territorio

fias con sus labranzas

cas se acentud en los
iiltimos decenios con la

montafioso, el 52.6% de de subsistencia, degra- tala de drboles, erosién
vocacion forestal, aun- ffff”f!{l fn-_q CLIeTncas hi' v sedimentacion, de-

que econdmicamente vi-
ve de espaldas al bosque,
del que anualmente desa-
parecen mas de medio millén de tareas.

Desde esas elevadas latitudes se des-
penan cascadas aprovechables para la ge-
neracion energética y riego, brotan ma-
nantiales de aguas puras, que en su tra-
yecto por montes y valles pierden la pota-
bilidad natural, se contaminan.

drograficas.

sencadenando violen-
tas crecidas de los rios,
magnificadas por la fal-
ta de drenaje, en un progresivo proceso
de deterioro que en vez de atenuarse se
acelera.

La destruccidn se asocia a problemas
estructurales como la pobreza y tenencia
de la tierra, al incremento poblacional y
nuestra condicién de isla con suelos limi-




tados, todo lo cual se interrelaciona con
la dindmica socio-politica y econémica
imperante,

PRODUCTORA DE AGUA

ungque no siempre la altitud es un

condicionante, y pese a la ausencia
del liquido vital en su cumbre més alta, el
Pico Duarte, cuando determinadas carac-
teristicas geogrificas se combinan con al-
tas elevaciones, como en la Cordillera
Central, la produccién de agua es cons-
tante y profusa.

De su vientre fecundo salen manantia-
les que originan los principales rios: Ya-
que del Norte, Yuna, Yaque del Sur, Arti-
bonito, Nizao y otros que garantizan el su-
ministro de agua a importantes asenta-
mientos humanos, estimdndose que de
esa cadena montafiosa se abastece mds
de la mitad de la poblacién dominicana.

Un drea critica en la zona es Valle Nue-
vo, en el parque nacional Juan Bautista
Pérez Rancier, un “parque de agua”, iinico
punto de nuestra geografia —visto desde
Alto Bandera- que produce agua en un
abanico de 360 grados.

Nueve presas beben de las aguas que
nacen en Valle Nuevo: Tavera, Hatillo,
Valdesia, Jigiiey, Aguacate, Sabana Yegua,
las represas de montafias Tireito, Blanco
¥ Arroyén, y grandes acueductos como
Valdesia-Santo Domingo y el Cibao Cen-
tral.
Las fuentes fluviales que nutren esas
represas estdn en peligro por la alarman-
te destruccion de la Cordillera Central,
donde, como en la Sierra de Bahoruco, se
concentran los bosques de pino méds ame-
nazados por incendios frecuentes y vora-
ces, los que junto al sobrepastoreo yla
agricultura de ladera sin tecnologias con-
servacionistas dejan las montafias desnu-
das.

Desde 1994, al efectuar el Indrhi el
Plan Nacional de Ordenamiento de los
Recursos Hidrdulicos, con el auspicio de
la Organizacién de Estados Americanos
(DEA), el 86% de las cuencas altas tenia
graves problemas de degradacién y una

Principales cuencas hidrograficas

e
Sierra de Bahoruco 2814 75082000
Rio Yaque del Sur 5345 | 70081500
Rio 0zama 2,706 1 m‘m
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El suelo y el agua son el soporte principal de
la vida material presente y futura. Sin ellos
no solo se compromete la posibilidad de vivir
a las generaciones venideras, a las que se
legaria como heredad un desierto, sino también
su uso actual para producir alimentos.

tasa anual de deforestacién de 64,000 ta-
reas anuales,

De acuerdo con ese diagnéstico, trece
de las principales cuencas, incluyendo las
dos mayores, Yaque del Norte y Yaque del
Sur, y una de las mds aprovechadas, Ni-
zao, presentan un elevado déficit de
aguas.

Estas cuencas hidrograficas figuran
entre las quince que la Secretaria de Me-
dio Ambiente ha priorizado, junto a las
del Yuna, Cami, Ozama-Isabela, Las Cue-
vas, Artibonito, Higuamo, Maguaca, Cha-
cuey, Macasfas, Guayubin, Nizaito y Ni-
gua.

En conjunto concentran una superficie
de 31,527 kan* con 5.5 millones de habi-
tantes y producen el 75% de los alimentos




En Cotul, los escasos
caudales del o Yuna se
utilizan como lavadero de
vehiculos, contaminando
las aguas. Foto: Hoy/losé
Alberto Rudecindo

de consumo intermo y de exportacidn.
Aportan agua superficial y subterrdnea a
14 presas y 88 acueductos, y cuentan con
19 dreas protegidas: parques nacionales,
reservas cientificas, dreas de recreacion,
cinturones verdes, refugios de vida silves-
tre y reservas bioldgicas. Su importancia
es capital, pero estdn en peligro.

IMPACTO EROSIVO DEL AGUA
C on la pobreza se intensifica la lucha
por el espacio que ocupa el bosque,
al que la ganaderfa y la agricultura de ci-
clo corto arrebatan nuevas dreas. No sélo
desaparece la cubierta vegetal y se redu-
ce la fertilidad de la tierra, sino que se in-
crementa el impacto erosivo del agua, au-

mentando la cantidad de sedimentos
arrastrados por rios y arroyos.

Todas las cuencas del pais tienen coe-
ficientes de erosién que superan los nive-
les normales, de 10 toneladas por hectd-
rea anuales (ton/ha/afio), también el m4-
ximo admitido, de 50 ton/ha/afio, depen-
diendo de la pendiente.

A partir de esta cantidad, la cuenca de-
be ser declarada en estado de crisis y re-
quiere de una intervencién de emergen-
cia. Las mas erosionadas son las del Ya-
que del Sur, Yaque del Norte, Nizao y Yu-
na, de las que se desprenden suelos que
para formarse duraron miles de afios.

A principios de los afios ochenta las
pérdidas de suelos por erosién se cifra-
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~ El rio Duey, a su paso por Higliey, donde
recibe las aguas del rio Tisibani. Foto: Hoy/losé
Alberto Rudecindo

= [l Yuboa, uno de los 16 rios
de la provincia Monsenor Nouel
Foto: Hoy/losé Alberto Rudedindo

= [Rio 5an Rafael, Barahona.
Folo: Hoy/Bernard Hernandez

Marte

« Rio Nizalto, al pasar por Barahona
Folo: Hoy/Bemard Hernandez

« El rio Bahoruco posee un espeso
bosque riberenio. Foto: Hoy/Bernard
Hemdandez

~ El do Sonador, al cruzar por la autopista = El rio Guzman presenta un caudal muy
Duarte, en Bonao. Foto: Hoy/losé Alberto bajo en San Francisco de Macoris.
Rudecindo Foto: Hoy/José Alberto Rudecindo
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« El rio Ocoa, importante para la irigacion
en 5an José de Ocoa.
Foto: Hoy/losé Alberto Rudecindo
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« Rio Camu, en La Vega, intensamente degradado. Foto: Hoy/losé Alberto Rudecindo

TS
~ Represado por la presa de Sabaneta, el rio
San Juan pasa con poca agua por San Juan de

la Maguana. Foto: Hoy/Napoledn Marte

= [Estuario del rio Yuma, en San Rafael = Rio Maguana, en San Juan de la

del Yuma, de impresionante belleza, Maguana. Foto: Hoy' Napoledn
Foto: Hoy/losé Alberto Rudecindo Marte

. « El otrora caudaloso rio lava, ape-
. S ~ Bosque riberefio del rio Bao, muy nas tiene algunos charcos al cruzar
= El rio Bani solo lleva agua por su cauce impactado por la deforestacion. Foto: por San Francisco de Macoris.
cuando llueve. Folor How/losé Alberio Rudecindo Hoy/losé Alberto Rudecindo, Foto: Hoy/losé Alberto Rudecindo




e e — £ =

S iy it A i i

B e =

ban entre 150 y 600 ton/ha/afio, pero estu-
dios realizados en 1997 situaron el rango
de 200 a 1,400,

Existen dreas donde el volumen de llu-
vias supera los 2,500 milimetros anuales,
que al estar desprotegidas de vegetacion
Son mas propensas al impacto erosivo del
agua y el uso inadecuado del suelo,

Se estima que alrededor de un millén
600,000 hectdreas (9,600,000 tareas), es-
tdn amenazadas por la erosion.

LA FURIA DE LAS AGUAS
ificil contener la furia de las aguas
cuando se precipitan sobre suelos
desnudos, siendo cada vez mayores las
pérdidas humanas y econémicas, los da-
nos a las tomas de las represas v destruc-
cién de canales de irrigacidn.

Con el deterioro de las cuencas hidro-
grificas y consecuente arrastre de sedi-
mentos que se depositan en la desembo-
cadura de los rios Yaque del Norte, Yuna,
Ozama, Higuamo y otros, aumentan las
crecidas de los rios, mds intensas cuando
la deforestacion obstaculiza la infiltra-
cion de lluvias al subsuelo.

Las grandes cargas de sedimentos
agrandan el lecho de los rios y aumentan
las avenidas, como histéricamente ha
ocurrido en la parte baja del Yuna, la ma-
yor productora de arroz.

En la region hidrogréfica Yuna-Cam,
con abundantes recursos hidricos, el cli-
ma y el relieve plano incrementan

nantemente plana y de escasa vegeta-
cién, donde la falta de drenaje, principal-
mente en la parte baja, causa pérdidas
cuantiosas.

Las inundaciones en la cuenca del
Nizao se asocian a la deforestacion,
erosion y sedimentacién, lo que ha de-
gradado esa zona y su potencial de
aprovechamiento. Las avenidas dismi-
nuyeron al mdximo con la construceidn
de infraestructuras de contencién, cua-
tro presas y dos grandes canales de rie-

go.

YAQUE DEL NORTE

una continua sobreexplotacidn fo-

restal estd sometida la cuenca alta
del rio Yaque del Norte, reduciéndose
su cobertura boscosa a menos del 30%
del total, pese a la existencia de un
gran parque nacional, el Armando Ber-
midez.

No obstante su importancia estratégi-
C4d, €sta cuenca presenta acentuados nive-
les de degradacién, estiméndose pérdidas
de suelo de 275-346 ton‘ha/afio, en tanto
persiste una fuerte presion demografica y
el avance de los procesos erosivos por
deforestacién, la intensa actividad agro-
pecuaria y malas pricticas en el manejo
de los suelos, aunadas a las caracteristi-
cas fisiogrificas de la zona.

La degradacién crece con la crianza de
ganado vacuno, primordialmente en San

los problemas de drenaje y favo- ML s =3 tRea a1
recen la ocurrencia de violentas o principales del rio Yaque de €

Peligrosos desmadres e inunda-  12due delNorte | 7.7 mis | Manabao
ciones se registran en los rios Ya- | 12que del Notte | 24,82 m¥s® | Los Velazquitos

. Yagque del Norte | 68.20 mils™ | Palo Verda

que del Sur, Yaque del Norte, Arti- : ST s Heto
bonito, Masacre, Payabo, Cami, x"’Bau E W rﬂ!i; b .
Cuevas, San Juan y Ocoa, afectan- Mao T 20.85 m'e | Bulla
portantes sonas agricolss. - | | |Ganbn [ el e
o Zonas agrico. : | Paso de la Paima

En la cuenca Yaque del Sur los % e Y S
huracanes y fuertes lluvias provo- = * Abarca i caudal de: Jmenca

. ** No se incluye en @l total de caudales medios
can crecidas de gran magnitud ——— AR T

sobre una topografia predomi-




José de las Matas y Janico, combinada a
la gran demanda de lefia y carbén vegetal
por la industria del cazabe y el pan.

YAQUE DEL SUR Y OTRAS CUENCAS
La cuenca hidrogréifica Yaque del Sur,

donde el 45% de la superficie del par-
que nacional José del Carmen Ramirez ha
sido alterada por huracanes, incendios
forestales v la actividad humana, es decir,
la agricultura de subsistencia v consumo
de lena y carb6n arrasaron una alta pro-
porcién de los bosques. Mientras, el 47%
de sus lierras tiene uso inadecuado y se
estiman pérdidas de suelos por erosién
de 275 toneladas anuales.

La acelerada degradacién de suelos y
bosques cobra ribetes draméticos en la
region hidrogrifica fronteriza, al extremo
occidental del macizo central, con una
baja densidad poblacional
¥ desfavorables condicio-
nes climéticas, que contri-
buyen al exiguo desarro-
llo agropecuario de la re-
gion con los mayores de-
sequilibrios econdmicos y
sociales del pais.

El deterioro progresivo
de sus zonas boscosas
afecta las cuencas allas

casias y Los Cafios, mu-
cho mds eritico en la cer-
cania de Haitf. En la parte
alta, los suelos son mode-
radamente susceptibles a
la degradacién por la es-
correntia.

Por la vertiente sur de
la Cordillera Central na-
cen importantes rios que delimitan la re-
gion hidrografica Sur-Central, con un re-
lieve muy accidentado en las zonas altas,
escarpadas pendientes y suelos poco pro-
fundos, bastante erosionados en las cuen-
cas de Nizao y Ocoa, y problemas de
grandes avenidas del rio Nigua.

La agricultura migratoria y las condi-
ciones socioeconémicas de sus poblado-

Hacia las montanas,
magnas alturas
coronadas de niebla,
es preciso mirar
al planificar el
desarrollo, al
hablarse de progreso
de los rios Artibonito, Ma- .V POrvenir; v detenerse

: en la Cordillera
Central, madre de
las aguas, donde se
produce la mayor
parte de los recursos
hidricos del pais.

res transformaron el bosque original, “Pi-
nus occidentalis” y latifoliadas, por plan-
taciones permanentes como café y cacao,
¥ cultivos de ciclo corto.

Dominan conucos de subsistencia, aun-
que en los pequefios valles intramontanos
se desarrolla una agricultura més tecnifi-
cada, que altera el medio por el uso inten-
sivo de agroquimicos y fertilizantes. Estas
pricticas, unidas a la fragilidad de este
ecosistema, han ocasionado en la parte al-
ta cuantiosas pérdidas de suelos, de hasta
1,254 toneladas anuales, que arrastran a
los rios un alud de sedimentos.

CORDILLERAS SEPTENTRIONAL
Y ORIENTAL
La Cordillera Septentrional, segunda
zona productora de agua, estd cruza-
da por mds de mil drenajes que incluyen
AITOYO0S, rios y cafadas.
Su posicion favorable pa-
ra atraer vientos carga-
dos de humedad, la geo-
morfologia y estructura
del terreno, permiten la
formacion de pequenios
drenes que gradualmente
nutren los arroyos y ca-
nadas,

Todas las ciudades de
la costa Norte y gran pro-
porcion de las situadas
en &l valle del Cibao, re-
ciben agua procedente
de esta cadena montafio-
sa, de elevado uso antrd-
pico, altamente castiga-
da por la accién humana.

En esas estribaciones
se extiende al norte la re-
gion hidrografica del Atlintico, de apre-
ciable potencial hidrico, en lo que influye
la existencia en su parte alta de dos for-
maciones forestales importantes, un bos-
que nublado y el bosque pluvial.

Concentra cinco dreas protegidas que
inciden en el sistema hidrolégico. Son las
reservas cientificas Miguel Canela Lizaro
¥ Loma Quita Espuela, la Reserva Biologi-
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ca José de Jesis Jiménez Almonte, los
monumentos naturales Isabel de Torres y
Lagunas de Cabarete y Goleta.

En la Loma Quita Espuela nacen los
rios Nagua, Cuaba, Yaiba y la mayor parte
de los afluentes del Boba. En la reserva
Miguel Canela Lizaro se originan los rios
Helechal, Riote v otros, mientras que en
la José de Jesiis Jiménez Almonte tienen
su naciente Bajabonico, Ydsica, Yaroa. Ja-
cagua y Quinigua.

En la montafia Isabel de Torres surgen
los rios San Marcos y Cami, y en el mo-

‘numento natural Laguna Cabarete y Gole-

ta, los rios Sosia y Catalina.

La regién hidrogrifica del Este tiene su
mayor altura en la Cordillera Oriental, de
moderada altitud, donde nacen sus prin-
cipales rios. Posee dos parques naciona-
les, entre otras dreas protegidas: El Par-
que del Este, que incluye la isla Saona, y
Los Haitises, el cual sobresale por su sin-
gularidad hidrolégica v suelos de forma-
cion kadrstica, que permiten una alta infil-
tracion de las lluvias, aunque sus pen-
dientes abruptas y superficialidad los ha-
cen mas vulnerables a la aceidn erosiva
del agua.

Entre las dreas protegidas estdn la re-
serva cientifica Laguna Redonda y Limén,
los monumentos naturales Albifera de
Maimén e Isla Catalina, los refugios de
fauna Bahfa La Jina, Laguna de Bavaro,
Laguna Mallén y rio Higuamo, y el corre-
dor ecolégico El Seibo-Miches.

Salvo Los Haitises, de mayor inclina-
cion, en el resto de la regién oriental, tam-
bién gran productora de aguas, las pen-
dientes relativamente suaves cubiertas de
pastizales atenian los efectos de la ero-
si6n hidrica. Pero el turismo vy la penetra-
cion de asentamientos humanos en zonas
fragiles como Los Haitises y los mangla-
res costeros contribuyen a la degrada-
cidn.

La depredacion tiene que ser detenida.
Las cuencas hidrogrificas no pueden se-
guir tratindose como zonas agricolas tra-
dicionales, se necesita un criterio conser-
vacionista en el manejo de sus recursos.

en especial los hidricos, el uso de téeni-
cas que preserven los suelos, sin lo cual
5¢ generan severos dafios ambientales
que repercutiran en la economia y la agri-
cultura. Sin la debida proteccidén, los sue-
los se quedardn desnudos v no bastardn
preésas y gaviones para contener la furia
de las aguas.

La joven cruza el rio Soco
para llevar a un nifio a la
escuela. Folo: Hoy / José
Alberto Rudecindo.
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[VI] Aguas subterraneas

ajo nuestros pies fluyen acuiferos,
bancos de agua en las profundidades
rocosas del subsuelo, un importante re-
curso econdmico y ecoldgico, a veces ig-
norado o subestimado, oasis que mitiga la
sed en las regiones mis dridas de la geo-
grafia dominicana.
Estas importantes formaciones acuife-
ras, como presas natura-

dricos subterrineos ha sido muy inferior
al de otros paises en condiciones econé-
micas e hidrologicas similares, situacion
favorable en virtud de la conveniencia de
mantener los acuiferos en reserva, como
liltima alternativa tras explotar las fuen-
tes superficiales.

En comparacién con el agua superfi-
cial, su uso es muy redu-

les que conservan el agua
almacenada en el subsue-
lo, poseen caudales esti-
mados en 1,500 millones
de metros cibicos (m")
anuales. Componen junto
a las aguas superficiales el
patrimonio hidrico nacio-
nal, un recurso finito que
debe ser manejado de la
manera mds racional vy
sustentable posible.

La produccién anual de

La Cumbre de Rio,
celebrada en Brasil
en 1992, recomendo
aprovechar
primero las aguas
superficiales,
manteniendo las
subterraneas en
reserva, como
ultima alternativa.

cido, sobre todo en irriga-
cién, donde el agua sub-
terrinea apenas repre-
senta el uno por ciento
del total utilizado.

No obstante, el aprove-
chamiento de los acuife-
ros del subsuelo resulta
de gran importancia en
regiones donde no se dis-
pone de otras fuentes hi-
dricas en la cantidad y
oportunidad requeridas.

agua subterrinea en los
pozos existentes se estima en 350 millo-
nes de m’, de los cuales alrededor de 300
millones corresponden a uso doméstico e
industrial, y el resto para riego.

El aprovechamiento de los recursos hi-

Las aguas subterrineas
se han convertido en solucién més econé-
mica para abastecer a numerosas pobla-
ciones y zonas industriales, y componen
una parte apreciable del acueducto de
Santo Domingo.




En la medida que se ejerce mayor pre-
sién sobre las aguas de la superficie, es
posible que los recursos hidricos del sub-
suelo desempefien un papel mds impor-
tante en la satisfaccion de las necesida-
des, particularmente de riego.

Su explotacién deberd estar precedi-
da de estudios, para que la extraccidn
nunca rebase la capacidad de recarga de
los. acuiferos, o sea, que el agua que se
Saque no supere a la que penetra al sub-
suelo con las lluvias. Si se extrae una
cantidad superior, se produce un des-
censo del nivel fredtico, disminuye la hu-
medad disponible para las raices de las
plantas, y cuando esto sucede en una zo-
ha costera ocurre la intrusion salina. La
flora y la fauna se afectan, tienden a de-
SAparecer.

INTRUSION SALINA

Los acuiferos del pafs contienen aguas
de buena calidad, salvo en dreas cos-

teras con intrusidn marina por sus condi-

ciones topogrificas hajas, como en |a re-

gion Este, y en zonas bajas de Neiba afec-

tadas por la salinidad.

En determinadas #reas se observan
acuiferos de mediana y baja calidad, asi
como un peligroso descenso de los nive-
les fredticos, en los que se ha producido
un fuerte desequilibrio por la gran extrac-
€ién y limitada descarga.

La sobreexplotacion produce efectos
indeseables en Jos
acufferos, agotamien-
to, deterioro de los po-
Zos, intrusion salina y
otros problemas que
degradan la calidad del
agua.

Los fendmenos de in-
trusion salina son favo-
recidos por los bajos
gradientes hidriulicos ¥
la excesiva o inadecua-
da explotacién, como ha ocurrido en La
Plena de Azua, en el este de Santo Do-
mingo, San Pedro de Macorfs, La Roma-
na, Boca de Yuma, en Higiiey, asf como

La produccion
anual de agua
subterranea se estima
en 350 millones de m’
de los cuales alrededor
de 300 millones
corresponden
uso domestico.

mana refacionado con la calidad del _,-.r.

en las dreas turisticas de Boca Chica-
Juan Dolio, Central Romana ¥ Punta Ca-
na-Bdvaro,

La calidad de las dguas subterrdneas,
de las que se abastecen numerosas fami-
lias que tienen pozos particulares, se alte-
ra, igualmente, cuando
se introducen o se indu-
Cen contaminantes qui-
micos o biolégicos des-
de vertederos de resi-

Pozos sépticos y de
aguas negras, que las

con una alta
concentracién de nitratos, bacterias ¥
otros contaminantes, lo cual perjudica la
saludyubhgaalabmmwdelmpm
productivos,




Aporte al conocimiento de la intrusion marina en la Republica Dominicana

Elias Pifia

] Zovas afectadas por Ia intrusion salina
[[0F] zonas de elevado riesgo de contaminacion de la industria marina
I Lagos y lagunas dulces ‘
B Lagos v lagunas saladas l
@ Ciudades importantes
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Durante los tltimos afios se observa
una tendencia al aumento en la construc-
ci6n de pozos, la mayoria como filtrantes,
con fines de drenaje de agnas negras o
pluviales.

Cerca del 80% de las aguas residuales y
alto porcentaje de los desechos pluviales
de las zonas urbanas, descargan a través
de sistemas de pozos sépticos y filtrantes,
o de filtrantes, dnicamente, contaminan-
do el mismo acuifero que se utiliza como
fuente.

Su uso para la disposicion de excretas

#

ha tenido un impacto importante en la ca-
lidad del agua subterrdnea en algunos de
los principales acuiferos, como los de
Santo Domingo. La topografia y confor-
macién del terreno en esta ciudad se
presta para la rdpida contaminacién de
los acuiferos a través de los pozos sépti-
cos y las aguas negras por falta de alcan-
tarillado.

Muchos pozos de ambas margenes del
rio Ozama estian contaminados. En sus
aguas se detectaron bacterias (Escheri-
chia coli) v Pseudomonas, que general-
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Patencial de
Desarrolla

Recarga

Uso
(1998)

la ejecucion de los trabajos. Con ex-
cepcidn de algunos proyectos, no se
aplican las especificaciones técni-
cas ni se supervisa la construccién,

E 6,800 1,060 -Ha sido pricticamente nulo el
Cordillera Oriental 2,900 = = 2 cumplimiento de la Ley 487 que rige
_ Los Haitises LS 1,000 L. 3 la materia y de las disposiciones
Peninsula de Samana m 6 2 1 mmﬁﬂip&]es,
. Cordillera Septentrional 5,000 BO 22 n
 Valle de Cibao 15,300 130 7015
g ___ Cordillera Central 1% 400 BO 8 MAYOR POTENCIAL
'8 Valle de San Juan 1,700 100 80 2 os acuiferos de mayor flujo po-
9 ~ Sierra de Neiba 2,500 550 80 0 tencial son los de la Planicie
'ﬁ__ ~ Valle de Neiba 2,300 670 270 17 Costera del Este, con un promedio
3 Valla de Azua oo &+ 20y 600 litros por minuto (Vmin);
o T : '“: 50 los ubicados sobre aluviones y en

mente proceden de heces fecales por la
proximidad de letrinas y la practica de
defecar al aire libre.

La fuente de esta contaminacidn es co-
nocida, pero su erradicacion es dificil sin
regulaciones legales. Si contintan sin
controles, aumentard el peligro de que
una gran parte de los acuiferos producti-
v0s se pierda.

Los recursos hidricos del subsuelo se
degradan también con las actividades
agricolas, como en la zona de Constanza,
donde se han registrado altas concentra-
ciones de nitrato en pozos, que superan
las 250 partes por millén (ppm).

En adicién a la sobreexplotacion y
contaminacion, con las aguas subterrd-
neas se plantean también los siguientes
problemas:

-Impactos ecolégicos originados por
algunos bombeos inadecuados y muy mal
controlados, como ocurrfa en campos de
pozos destinados a abastecer la provincia
Santo Domingo Este.

~Limitado conocimiento de los pard-
metros hidrogeoldgicos, como transmisi-
bilidad y permeabilidad.

-Las técnicas y procedimientos de
construccion utilizados con gran frecuen-
cia no se rigen por ninguna norma, ni se
mantiene un control técnico oficial sobre

depdsitos sobre roca caliza marina,
con pozos de hasta 100 metros de
profundidad y capacidad de aportar
800 Vmin.

La superficie mas amplia se encuentra
en la Zona Hidrogeolégica de la Cordille-
ra Central, donde la profundidad de los
depdsitos acuiferos alcanza alrededor de
500 metros, con un flujo de 20 Vmin.

De gran importancia es la enorme re-
serva de agua subterrinea de la Sabana
de Guabatico o la llanura situada al sur
de Los Haitises, en vista del considera-
ble flujo que proviene de esa zona karsti-
ca. Un ejemplo del exceso de los recur-
s0s hidricos del subsuelo en esa zona es
el extraordinario nimero de lagunas que
se forman entre los rios Ozama e Higua-
mo.

En la regién Oriental, escasa en co-
rrientes superficiales, los acuiferos han
tenido un elevado aprovechamiento. Los
mds beneficiados con su extraceidén son
los proyectos turisticos que se extienden
desde Macao hasta el Soco, pasando por
la zona de Cortecito, Bavaro, Cabeza de
Toro, Punta Cana, Juanillo, Yuma, Bayahi-
be, Chavén, Cumayasa y la llanura orien-
tal del Soco.

VENTAIAS

ungue se consideran “duras” por ia
mayor presencia de minerales, las
aguas subterrdneas tienen ventajas consi-




derables, pues en su estado natural son
generalmente de buena calidad, y dado
que su movimiento es relativamente len-
to, suele ser mas ficil
controlar las fuentes de

El manejo bien

gran cantidad de pozos en el casco urba-
no de la ciudad. A mediados de la década
del ochenta concluy6 una serie de pozos
profundos para aumentar
el caudal de agua potable.

contaminacion que en las Posteriormente, con la eje-
superficiales. P Iaf%eadm de los cucidn del acueducto Val-

Muy favorable resulta  @cuiferos ofrece  desia-Santo  Domingo,
la proximidad de los pun- E?"ﬂ-dﬂﬂfﬁ?&ﬂf&‘ inaungurado en 1991, una

tos de consumo y la posi-
bilidad de abastecer de
agua potable con un trata-
miento mucho mis sim-
ple y econdmico que el re-

una capacidad de
regulacion mucho
mayor que las

importante cantidad fue
eliminada, como el campo
de pozos de la avenida Lu-
peron.

Entre los campos de po-

querido por aguas super- QZUAS Superficiales os actualmente en opera-

ficiales.

En zonas alejadas de
fuentes de agua superfi-
cial que poseen recursos
hidricos subterrdneos
aprovechables, pueden utilizarse por me-
dio de pozos situados en el mismo lugar
de consumo o sus cercanias, lo que aho-
rra la construccién de obras de captacidn
y conduecidn a larga distancia.

En el caso del uso integrado de ambos
recursos, superficiales y subterrdneos, el
almacenamiento en el subsuelo puede
servir de regulador estacional, y aumen-
ta el volumen total del agua aprovecha-
ble.

Ademds, la explotacidn de los acuife-
ros soluciona problemas de aguas fredti-
cas altas. El exceso de humedad o en-
charcamiento de los suelos se puede so-
lucionar o mitigar apreciablemente con el
bombeo de agua fredtica, al rebajar su ni-
vel.

Una desventaja del agua subterrdanea
es el uso de energia eléctrica para extraer
el liquido, situacidn que, ademds del cos-
to operacional que implica, genera serios
inconvenientes al ser las electrobombas
azotadas por la frecuente suspensidn del
sarvicio,

Esto ha sido una limitante para el su-
m .istro de agua a la capital, que parcial-
m.ente se nutre de acuiferos, La Corpora-
cidn del Acueducto y Alcantarillado de
Santo Domingo (Caasd) ha construido

Y sin necesidad
de construir
grandes presas.

cion estin los de La Joya,
Los Marenos, La Catalina,
El Naranjo y nuevas fuen-
tes de abastecimiento co-
mo las explotadas en la
cuenca del Alto Haina, Los Alcarrizos y
Guaricano, y entre el rio subterrineo Bru-
Jjuelas y el Casui.

EVALUACION

I Plan Nacional de Investigacidn,

Aprovechamiento y Control de
Aguas Subterrineas (Planiacas) hizo una
evaluacion de esos recursos en 1983, de-
terminando la existencia de alrededor de
5,000 pozos, de los cuales sélo el 30% es-
taba en funcionamiento. Segiin ese infor-
me, se calculd una extraccion anual de
aguas subterrineas de 500 millones de
m’, lo que suponia una disponibilidad de
1,000 millones de m®, definiendo los ren-
dimientos de los pozos como general-
mente bajos, entre 2 y 14 litros por segun-
do.

Durante 1997 se inicié el Estudio Hi-
drogeolégico Nacional, financiado por la
Comunidad Econémica Europea (CEE), a
través del Acuerdo de Lomé. Este estudio
de tres afios de duracidn, a cargo de la fir-
ma Aquater ¥ la supervision del Indrhi,
cubre toda la parte Sur del pais, incluyen-
do los valles de Neiba y San Juan. Sus al-
cances abarcaron una buena parte de lo

previsto para la segunda etapa del Plania-
Ccas.




| mapa hidrolégico nacional ha sufri-
do grandes transformaciones. Los
principales rios estin regulados mediante

una moderna infraestructura de aprove-
chamiento muiltiple, impidiendo gue las
aguas escapen al mar. Presas monumen-
tales cuyos embalses

[VII] Aguas represadas

nan a la irrigacion de tierras agricolas,
control de avenidas, generacion de elee-
tricidad y agua potable.

Completan la infraestructura 1,836.4 ki-
lémetros de canales principales, 1,733.20
kilémetros de canales secundarios y 1,200

kilémetros de canales

aprisionan las aguas, El riego por goteo de drenaje.
que al ser liberadas via- ¢ ¢le conftacto es una Las aguas almacena-

jan por canales prima-
rios y secundarios en

alternativa para el uso

das, que quitan caudales
a los rios represados, al-

una extensa e intrinca- [0C ional y sos tenible de canzan aproximada-
da red que las condu-  [gs recursos hidricos. — mente 1,400 millones de

cen a los predios agri-

42y Dada la escasez y

v, de las que el 79% se
destina a irrigar una su-

Al mediar la década  @gotamiento de las  perficie de 4,471,856 ta-
del setenta, el complejo  fyentes de agua, ese  Yeas, menos de la mitad

Tavera-Bao inauguré la

de las tierras potencial-

construccion de una se- sistema CU”‘“””}'E mente irrigables.
rie de proyectos hidrdu- [ opcion imperativa No todo ese volumen
licos, represas concebi- de cara al futuro. de agua estd siempre

das con una tecnologia
muy avanzada, que se
ejecutaron durante los iltimos decenios
con inversiones millonarias.

Existen més de veinte presas disefa-
das con una capacidad de almacenamien-
to de 1,941 millones de m’, que se desti-

disponible en calidad y

oportunidad, dado que
la contaminacién, problemas climiticos
estacionales y baja eficiencia de riego li-
mitan su acceso, el aprovechamiento de
este recurso vital para la agricultura y la
ganaderia.




EFICIENCIA Y USO RACIONAL

La eficiencia v el uso racional de las
aguas permitirian ampliar el drea bajo
riego, pero, en alta proporcion, las presas
no cumplen su cometido. Lo impide el de-
terioro de la infraestructura, embalses al-
tamente sedimentados, inadecuada apli-
cacion de las técnicas de riego y deterio-
ro creciente en el manejo y conservacion
de las cuencas altas y medias.

Esto afecta la disponibilidad de las
aguas reguladas y arriesga la viabilidad
de los nuevos aprovechamientos requeri-
dos para satisfacer sus demandas futuras,
no solo cuantitativamente, sino dentro de

una racionalidad que permita alcanzar
costos asequibles para el agua.

La eficiencia del riego es sumamente
baja, alcanza un promedio entre 25 y 30%,
muy inferior al nivel deseado, que es de
50% en un sistema de regadio.

Del total de agua utilizada se deperdi-
cia un apreciable volumen, a causa de
miiltiples problemas tecnolégicos. Aun
en zonas de alta tradicidn en riego, como
la cuenca del Yague del Norte, la eficien-
cia es precaria.

Por muchos afios primd el criterio civil
en la construccion de las presas, margi-
nando la parte operativa, su uso propia-

Presa de Valdesia, cuyo
embalse ha perdido
gran capacidad de
almacenamiento

por la sedimentacion

ﬂ
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mente agricola. Las obras de riego estaban
incompletas, los trabajos a nivel de finca
para recibir el riego fueron desatendidos,

A estas dificultades originales, parcial-
mente superadas, se adicionaron otras no
menos importantes, como el precario ser-
vicio de extension, falta de educacién en
riego, deterioro de la infraestructura y de-
ficiencias en los planes y normas de ope-
racién en los sistemas de irrigacion, lo
que se persigue mejorar a través de las
juntas de regantes,

Una alta proporcion de los regantes
desconoce los rudimentos del riego, tarda
bastante en dominar la tecnologia. Existe
deficiencia en la disciplina de riego desde
las técnicas de nivelacion del terreno, de-
terminacion de las liminas (espesor) de
agua correctas, dosis adecuadas al tipo
de cultivo, caudales no erosivos, longitud
Gptima de los surcos, buen trazado y di-
reccion, hasta el grado de las pendientes,
que varfan segiin las caracteristicas del
suelo.

En adicidn a las pérdidas de agua, que
representan sumas millonarias, el uso
inadecuado del riego genera erosién, sali-
nizacién y empantanamiento de suelos,
debido a la muy arraigada practica de uti-
lizar mayor cantidad de agua que la que
las plantas necesitan.

Cuando un agricultor aplica un volu-
men superior al que un surco puede so-
portar, el agua arrastra los suelos, la capa
vegetal, la mds fértil, lava la parte que
contiene los nutrientes y deja el esquele-
to improductivo. Una erosién que se pro-
duce también con los deshordamientos
en los pequefios canales o acequias que
llegan hasta las parcelas.

El exceso de riego ocasiona, igualmen-
te, la pérdida de fertilizantes. El agua los
arrastra ¥ no son absorbidos por las rai-
ces de las plantas, disminuyendo el rendi-
miento agricola. Ademas, el agua sobran-
te se acumula dentro del suelo, invade la
zona de la raiz, atrofiando el crecimiento
de la planta, provoca una proliferacion de
malas yerbas y plagas que atacan los
plantios.

SALINIZACION

| riego excesivo saliniza los suelos,

sobre todo en zonas arroceras y ca-
neras. Si se aplican cantidades muy gran-
des de agua, la mayor parte no se evapo-
ra en la superficie sembrada, se convierte
en recarga de los acufferos subterrineos,
eleva el nivel fredtico y surgen problemas
de drenaje vinculados a las condiciones
del terreno,

Existen sistemas de irrigacién tradicio-
nales sin un adecuado drenaje, que permi-
ta evacuar los excesos de agua en las zo-
nas mojadas. Terrenos productivos han
pasado a marginales por tener el agua de
riego un alto contenido de sales o por la
presencia de éstas en el suelo,

Esas aguas entran en contacto con los
sedimentos de origen marino y terrestre
que conforman algunos valles, disolvien-
do las sales contenidas y transportiando-
las por capilaridad a la superficie de los
suelos, donde a su vez son lavadas por las
laminas de riego y conducidas a los dre-
najes, arrastrando, con suma frecuencia,
plaguicidas y pesticidas.

El excedente de agua de regadio tiene,
asimismo, graves repercusiones de sani-
dad humana, pues al acumularse y estan-
carse ocasiona enfermedades.

SEDIMENTACION :
a calidad del agua y los cambios en
los regimenes fluviales ponen en en-

tredicho la viabilidad v vida 1t de las

costosas presas, principalmente Valdesia,

Bao, Tavera, Sabana Yegua y otras caren-

tes de efectivos proyectos de proteccidn

y manejo de cuencas,

Muchas presas perdieron gran capaci-
dad de almacenamiento con el aporte de
toneladas de sedimentos desde las cuen-
cas degradadas en dreas de suelos frigi-
les. Ademés, por la inadecuada cons-
truccion de caminos sobre suelos no
consolidados en las cuencas altas de la
Cordillera Central, transportando las
lluvias rio abajo grandes cargas de sedi-
mentos,

La cuenca Yaque del Norte posee la
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CARACTERISTICAS DE LAS PRESAS
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mayor red de irrigacidn y un gran poten-
cial hidroeléctrico, parcialmente utiliza-
do. La infraestructura lleva agua a
1,130,024 tareas en los distritos de riego
del Alto Yaque y Bajo Yaque, y genera 116
megavalios (mw), ademads de suplir agua

aprovechamien-

to de la infraestructu-
ra se consirifie como
resultado de la ero-
sion que llena los em-
balses de lodo. Estu-
dios batimétricos —que
miden los niveles de
sedimentos— determi-
naron en el embalse
de Tavera un volumen
de sedimentos de 35.9
millones de m®, el 20% de su capacidad de
almacenamiento.

En adicién a los proyectos hidriulicos
de esta zona —Tavera, Bao, Lépez-Angos-
tura y Maguaca-, con una capacidad de
embalse de 434 millones de m’, se cons-

Las aguas represadas en
la region hidrografica del junto a acciones pun-
Yaque del Sur totalizan
693.8 millones de m’,
las mas voluminosas,
almacenadas en las
presas de Sabaneta
y Sabana Yegua.

truyd la presa de Moncidn, sobre el rio
Mao, para irrigar 304,000 tareas en e] No-
roeste, generar 158 millones de kwh/afio
¥ suplir agua potable a la ciudad de Mao y
comunidades rurales.

Desde los inicios del Plan Sierra en los
anos setenta, se han formulado proyectos
de manejo en la cuen-
ca Yaque del Norte,

tuales desarrolladas
por instituciones ofi-
ciales, organizacio-
nes no gubernamen-
tales y comunitarias,
ademis de encargar
el Poder Ejecutivo en
1994 al Instituto Su-
perior de Agricultura
(Isa) de su salvaguarda. No obstante, es-
tudios concluyen que la problemética am-
biental persiste, dado que las acciones
emprendidas generalmente no han sido
coherentes, ni tuvieron la necesaria inte-

gralidad.
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SABANETA Y
SABANA YEGUA
as aguas represadas en la regidn hi-
drogrifica del Yaque del Sur totalizan
693.8 millones de m', las mds volumino-
sas, almacenadas en las presas de Saba-
neta y de Sabana Yegua.

Las subcuencas Yaque del Sur, Grande
o del Medio y Las Cuevas alimentan la
presa de Sabana Yegua, bastante sedi-
mentada. Estudios batimétricos reporta-
ron que su embalse acumula 57.6 millo-
nes de m' de sedimentos, en tanto las
aguas del embalse muestran signos de
eulrofizacion que ocasionan problemas
al instrumental y las maquinarias para la
generacion de electricidad, aparte de las
potenciales implicaciones a la salud hu-
Mana.

La proteccion de esta obra, conservan-
do las cuencas aportantes, sera de vital
importancia para la economfa del Suroes-
te, debido a que las aguas del Yaque del
Sur se trasvasan a la zona del Lago Enri-
quillo, a la cuenca del Artibonito y parte
de las provincias de Azua v Barahona, de
gran dinamismo agropecuario.

La mayor subcuenca es la del rio San
Juan, con 2,880,000
tareas, cuyas aguas
son captadas en el
embalse de Sabane-
ta, para el que las ba-
timetrias arrojaron
valores criticos en
sedimentacion v vida
titil de la presa.

En la zona de riego
de Barahona, la falta de capacidad del cau-
ce del Yaque del Sur en la parte baja gene-
ra excedentes de agua, problemas de dre-
naje y salinidad, porque este o no soporta
las grandes avenidas tipicas de la tempora-
da cicldnica.

En época de estigje surgen conflictos
por los bajos caudales derivados de la
presa de Sabana Yegua y la obsolescencia
del sistema de bombeo, lo que contribuye
al déficit de agua para la irrigacion en Ba-
rahona.

e .

Los estudios de batime-
trias realizados en la pre-
sa de Sabaneta, de San
Juan, arrojaron valores
criticos de sedimentacion
¥ de su vida ntil.

Recientemente, esa presa fue rehabili-
tada, incluyendo su adecuacion y el rea-
sentamiento de poblaciones vulnerables,
asi como la reconstruecién de la presa de
derivacidn de Villarpando.

La cuenca del Nizao, el rio de mas alto
potencial hidroeléctrico, es la mds ame-
nazada, pese a tener la mayor infraestruc-
tura de la region del Caribe. Cuenta con
tres de las principales obras hidriaulicas,
la presa de Valdesia y las del complejo Ji-
giiey y Aguacate, que abastecen de agua a
Santo Domingo e irrigan zonas agricolas
de Ban{ y San Cristdbal.

En el embalse de Valdesia, que apor-
ta 6 m¥seg al acue-
ducto de la capital, se
han reportado unos
18 metros de altura
de sedimentos, a cau-
sa de las practicas
erosivas, mal uso de
la tierra y explota-
cidn irracional de los
bosques.

En generacién energética, las tres
grandes presas de la cuenca de Nizao po-
seen una capacidad instalada de 155 mw,
Junto al contraembalse de Las Barias es-
tin disefiadas para irrigar 256,000 tareas,
en un drea con predominio horticola y
de frutos menores, destacindose en la
parte alta el café en Ocoa, Nizao y Nigua,
y los frutales en las cuencas de Haina y
Ozama.

Los proyectos de manejo de cuencas
en las zonas de influencia de Ocoa v Ni-




zao constituyen las primeras experien-
cias de planes integrados en el pafs, desa-
rrollados por la organizacién comunitaria
a un nivel que supera la mayoria de las
cuencas hidrogrificas,

En la cuenca alta del Nizao se ejecuta-
ron planes de manejo. Pero, como en
otras zonas, sin priorizar factores concu-
rrentes relacionados con aspectos biofi-
sicos, sociales y econémicos, que po-
drian garantizar la sostenibilidad de esas
acciones. Esto se atribuyé en gran medi-
da a la falta de estudios de diagnéstico de
alcance nacional sobre los recursos natu-
rales de las cuencas, su aprovechamien-
to, valor econémico y nivel de degrada-
cién que permitieran un orden de priori-
dad para las intervenciones.

LAS AGUAS DEL YUNA
E n la cuenca del Yuna existen tres
grandes obras hidrdulicas que cap-
tan las aguas de ese y otros afluentes.
Con el propésito de controlar las creci-
das, se edificé en Cotui la presa de Hati-
llo, cuyo embalse puede reservar 375 mi-
llones de m?*,

De gran utilidad resulta la presa de
Rincdn, de uso miiltiple, incluyendo con-
trol de avenidas, y el complejo Rio Blan-
co para generacion hidroeléctrica, que
abarca las presas de Rio Blanco, Tireito Y
Arroydn, con una capacidad total instala-
da de 43.1 mw.

El desarrollo de esta infraestructura
favoreci6 la extensién del drea irrigada,
ascendente a 783,600 tareas, una gran su-
perficie en la que el cultivo de arroz, con
altas exigencias hidricas, deja exceden-
tes de agua. El volumen trasvasado de la
cuenca del Yuna a la del rio Nagua se cal-
cula en 75.1 millones de m’,

EN LA REGION FRONTERIZA
tenia la aridez de la region fronteri-
za la presa de Chacuey, el proyecto
de aprovechamiento hidrico méds impor-
tante de la zona, localizado al norte. Su
capacidad de almacenamiento totaliza
13.7 millones de m’, de los que se deriva
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por caudalosos rfos, aunque calcinadas
al carecer de riego.

Por entonces, llegé a esa pequena villa

el espafiol Juan Caballero, precursor del

sistema de regadio en el pals, qulen
construyé canales de irmgacion en Fun-
dacién y Sabana Buey, cuyos moradores
mﬂnﬁmmmﬂmm’
de su obra.

Las acequias, construidas como las vio
en Valendia, llevaron abundancia y bie-
nestar a esas campifas altamente pro-
ductivas. No obstante, muchos reaccio-
naron iracundos, y Caballero fue amena-
zado de muerte por banilejos que per-
dian animales caldos en las zanjas que
llevaban a las parcelas las aguas del rio
Bani.

Este laborioso pioner tuvo que pedir el
respaldo de Manuel Maria Saldana, alle-
gado de Buenaventura Bdez, presidente

de la incipiente nacion.

Saldana le sigui6 los pasos y en el para-
je Rio Arriba abrié la primera regola de

Bani, obra reproducida por otros agricul-
tores de esta comun, que entrd a la se-

gunda mitad del siglo XIX con 279 conu-
os de frutos menores, 72 cafaverales y

39 hatos, segin un informe rendido por
las autoridades de la época, recogida en
un censo agricola realizado en 1840,

‘Rudimentarios canales de riego se cons-

truyeron en otros lugares del pais, con
los auspicios de los propios cosecheros,
que se agrupaban para tales fines, En
Bani y San Juan era mas viable la ejecu-

pendiente, contrario al Yaque del Norte y

el Yuna, con menor declive.

En el Norte tuvieron que esperar a prin-
clpios del siglo XX Ia llegada del inge-
niero belga-flamenco Luis Bogaert,
quien hizo en Mao el primer canal con
criterio cientifico.

TR Ty e




-

-

un caudal de 1.6 m'seg destinado a
16,800 tareas del distrito de riego de Daja-
bén.

De la cuenca del rio San Juan se transfie-
ren a la subcuenca Macasias un caudal de
1 m*seg a través del canal Pedro Corto pa-
ra regar terrenos en Las Matas de Farfan.

En la regién Noroeste reconstruyeron
la presa de Maguaca, de Montecristi, que
permitird el aprovechamiento del poten-
cial de riego de unas 31,200 tareas agrico-
las, el suministro de agua para consumo
humano, un incremento de la capacidad
de desagiie y evacuacién de crecidas.

IMPACTO ECOLOGICO

E] impacto ecolégico de las presas en
sus zonas de influencia ha sido bas-

tante alto, sobre todo en los proyectos hi-

driulicos ejecutados sin un estudio am-
biental, como la mayoria.

El principal dafio proviene del desequi-
librio creado con un manto de agua que al
ser almacenado en un punto determinado
provoca niveles de evaporacién mucho
més elevados que los que se producen
cuando el rio discurre normalmente. En
algunos casos se afecta toda la vida acus-
tica, muy especialmente las especies mi-
gratorias.

Las presas son muros de contencidn
que limitan o impiden los movimientos de
especies acudticas, terrestres y marinas,
responsables del equilibrio ecolégico de
los ecosistemas fluviales.

Por su gran valor econémico deben ser
aprovechadas, reduciendo al minimo el
dafio a los ecosistemas.

Embalse de la presa de
Hatillo, en Cotui, disenada,
entre otros fines, para
controlar las avenidas del
rio Yuna. Foto: Hoy/losé
Alberto Rudecindo.




1 agotamiento y contaminacion de

rios, arroyos y otras fuentes hidricas
encarece y dificulta la obtencién de agua
potable en cantidad suficiente y pureza
confiable, situacién que aunada a un pre-
cario saneamiento ambiental, potenciali-
za los riesgos contra la sa-

[VIiI] Agua potable

de alta contaminacién se requerird de
mucho mayor tiempo de contacto para
que ese desinfectante quimico actie con-
tra microorganismos que se hacen resis-
tentes. De nocivos efectos son los resi-
duos de detergentes, plomo, combusti-

bles y otras sustancias no

lud y degrada la calidad de
vida.

Las tomas y zonas de
captacién de los acueduc-
tos, lugares sagrados co-
mo templos, deben estar
rigurosamente protegidas,
rodeadas de cuidados ex-
tremos que reduzcan al
minimo la contaminacidn
vy la complejidad de los
procedimentos para purifi-
car el agua, a fin de garan-
tizar su potabilidad, de eli-
minar la fuerte carga mi-

En la prevencion
de enfermedades
hidricas no hay he-
rramienta superior
a un agua real
mente potable. Pero
a los dominicanos
aun no se les ha ga-
rantizado una pro-
vision segura, acce-
sible y confiable.

biodegradables, que no
siempre desaparecen con
la clorinacidn o hirviendo
el agua.

Un agua inocua para
consumo humano debe
estar libre de microorga-
nismos patdgenos. Pero
es cada vez mds dificil o
casi imposible en nuestro
ambiente encontrar una
fuente sin impurezas.

La calidad de las aguas
crudas, procedentes de
rios, presas y acuiferos

crobioldgica y de otros téxicos que la in-
vaden.

No hay dudas, el cloro mata las bacte-
rias durante el tratamiento de las aguas
crudas, pero adecuadamente administra-
do, en la dosis precisa. En circunstancias

subterrineos, depende en gran medida de
las sustancias que la escorrentia de la Iu-
via les lleva y las que recoge en su recorri-
do, las cuales afectan su salubridad y po-
tabilidad, por lo que hay que purificarla
antes de consumirla.
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La purificacién sigue un proceso que si
se cumple correctamente garantiza la eli-
minacién de los microorganismos. Mas,
para una mayor seguridad de la ausencia
de bacterias patégenas y poder reducir la
contaminacion del agua a su paso por las
redes de distribucién, se debe mantener
un residual de cloro libre, que regular-
mente oscila entre 0.6-1.5 miligramos por
litro (mg1).

Suele ocurrir que aguas purificadas de
la planta de tratamiento, con muy buena
calidad microbiolégica, precloradas y
poscloradas, se contaminen en su viaje
hacia las viviendas. Son invadidas por
bacterias que penetran por las grietas de
tuberias corrofdas o a través de averfas
causadas por los usuarios,

Por tal razdn, para garantizar su pureza
es preciso, ademas, mantener un monito-
reo, seguir un riguroso programa de vigi-
lancia que determine si el agua no se con-
tamind tras salir de la planta de trata-
miento, si es apta para consumo humano.

El agua puede beberse cuando alcanza
un indice de potabilidad de 95%, nivel esta-
blecido por la Organizacién Mundial de la
Salud (OMS). Muy pocos acueductos del
pais logran ese nivel, y de ahd la alta preva-
lencia de enfermedades de origen hidrico.

ENFERMEDADES HIDRICAS
Adenﬁis de incurrir en mayores inver-
siones para captar nuevas fuentes y
potabilizar aguas altamente contamina-
das, el Estado se ve obligado a erogar
cuantiosos recursos financieros en salud,
en la asistencia de las enfermedades hi-
dricas, con una alta morbilidad ¥ mortali-
dad en la poblacidn, causando estragos
en nifios pequefios y lactantes.

Una alta proporcidn de las enfermeda-
des prevalecientes se relacionan con un
suministro de agua insalubre v un defi-
ciente saneamiento ambiental. Esta con-
dicidn se acentiia con las cisternas domi-
ciliarias, la falta de sistemas de aleantari-
llado, inadecuadas disposicion de excre-
tas y recoleccion de basura.

A menudo se pasa por alto el mandato

NECESIDAD HUMANA

El agua es fisioldgicamente necesaria
para la supervivencia humana, deblendo
existir un equilibrio a largo plazo entre
su [ngestidn y eliminacion,
Elagualnmalmgmlsmuahaﬁd:
alimentos y bebidas, incluyendo el agua
y fluidos a base de ésta, y abandona el
cuerpo por medio de la orina, la transpi-

_ racién y, en menor proporcién, en las he-
ces y como vapor de agua exhaiado por

La ingestion de agua de cada individuo

varia ampliamente en relacion al peso y .

la superficie del cuerpo, temperatura y
humedad del ambiente, dieta, actividades
realizadas, cultura, vestido y estado de la
salud. Sin embargo, el promedio comin
que un adulto ingiere es de 2 a 2.5 litros
per capita diarios. En mujeres v ninos la
proporcion es menot. j

Fuente: Agua v Salud Humana DPS/OMS.

En la poblacién persiste
una alta desconflanza en
el agua suplida por los
acueductos.

o]

de la Ley 4471 de 1965 gue responsabiliza
a Salud Publica de la vigilancia de la cali-
dad del agua y el control de la contamina-
cion de todos los abastecimientos publi-
cos para consumo humano, y de determi-
nar su potabilidad de acuerdo con las
normas internacionales.

Al no cumplirse esas normas en una al-
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PURIFICACION DEL AGUA

» Cloracion. Agua para be-  contenido de cloro residual  residual esté bajo, sin espe-
ber. 5 gotas de cloro por ca-  sea menos de 0.5 mg/L Ad-  rar que el mismo desapa-
da galén de agua. El agua  quiera un comparador de rezca.

debe estar clara. Espere 30 cloro residual, aparatito muy  » Vegetales crudos: agre-
‘minutos antes de tomarla.  sencillo que determina el gue 5 gotas de cloro por ca-
Para una mayor desinfec- contenido del mismo en el  da galén de agua. Deje los
cién, hiérvala, agua. vegetales en remojo por 5
w Tangues y cisternas. En » Para clorar la cisterna se  minutos.

un tanque de 55 galones, 2 toman 700 mis. de cloro I » Limpieza y desinfeccion
tapitas de cloro. Para 1,000  quido de lavar por cada del hogar: agregue una taza
galones, una taza, y 3,000 1,000 galones de capacidad de doro por cada media
galones, 3 tazas. de la cisterna (aproximada-  cubeta de agua. Para inodo-
» Filtrado. Elimina los s6li-  mente 15 botellitas de clo-  ro anada 1 taza de cloro.
dos suspendidos y toma el ro liquido de las pequenas) » Para almacenar agua use
agua clara, al hacerla pasar  y se la adiciona. Después recipientes limpios y bien
por un elemento poroso. De-  de una hora, determine su  tapados. No introduzca
pendiendo de su construc-  contenido de cloro residual  utensilios para sacar el
cién intema (capas de are-  (en cualquiera de las llaves  agua

na graduada, carbén activa-  de la casa), si la cisterna » S§i tiene bombitas de ex-
do, piedra pémez, etc) pue-  no estd muy sucia el conte- traer agua de botellones o
de eliminar bacterias, cloro,  nido de cloro residual serd  bebederos, desinféctelos con
-agroquimicos, efc cerca de 1.0 mg/l. Si no se  cloro semanalmente.

» Limpie su cisterna cada alcanza este valor se repeti-  » No olvide que el cloro es
seis meses y apliquele doro 12 el procedimiento hasta un desinfectante quimico y
(cualquiera disponible en el lograrlo. Se debe adicionar  debe utilizarse con mesura
mercado) cada vez que el cloro cada vez que el cloro  y en las dosis precisas.
Fuente: Programa de Educacian Familiar

ta proporcién de los acueductos, las
aguas precariamente clorinadas, inefi-
cientemente tratadas, suelen contener vi-
rus ¥ bacterias, albergar pardsitos como
dscaris y tricocéfalos, hongos, larvas y
restos de insectos. Se contaminan con
Escherichia coli, Pseudomonas, diversos
microorganismos fecales que llegan a tra-
vés de las excretas humanas y de aguas
residuales,

Es alta la incidencia de fiebre tifoidea y
otras salmonelosis, de afecciones gas-
trointestinales, como las diarreas, impor-
tante causa de muerte infantil. Son comu-
nes las diarreas virales y las causadas por
microorganismos fecales como la E. eoli,
que suele contener el agua de consumo
doméstico.

Al agua potable y el saneamiento se

asocian también la amebiasis o disenteria
amébica, ascariasis (lombrices); polio-
mielitis, fascioliasis hepdtica, pulmonar e
intestinal, el virus A de la hepatitis y otras
enfermedades viricas y protozoarias en
las que la calidad del agua juega un rol
trascendental para su prevencién y erra-
dicacion,

La funcién del agua en la prevencién de
enfermedades no se limita a las afecciones
transmitidas con su ingestidn. Se vinculan,
igualmente, a la utilizada en la preparacion
de alimentos y la que entra en contacto
con la piel a través del bafio y el lavado de
ropa, entre oiros propdsitos higiénicos,
Enfermedades que afectan los ojos, los oi-
dos, la piel y las vias respiratorias superio-
res se contraen al bafiarse en aguas conta-
minadas.
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En su nacimiento,
proaimo 2l Pico Duarte,

el agua del Yaque es
potable pero se degrada
en su trayecto desde la
montafia. Al descender se
divide, formando bos rios
Yaque del Norte y Yaque
del Sur. Foto: Hoy/losé
Alberto Rudecindo.

IMPACTO EN LA ECONOMIA
La disponibilidad del servicio de agua
potable y saneamiento impacta la
economia familiar ¥ nacional, debido a la
desconfianza en el agua de los acueduc-
tos.,
Ademais del gasto en la curacién de en-
fermedades hidricas y las horas de traba-

- jo perdidas por esa causa o dedicadas a

acarrear agua desde fuentes lejanas, son
cuantiosos los recursos destinados a la
compra de agua de camiones cisterna y
embotellada, esta idltima,
utilizada para beber por
cerca del 40 de la pobla-
cién. Su consumo durante
el 2002 se estimd en GO0
millones de galones.

El agua embotellada te-
nia en 1998 un costo pro-
medio de US30.05 por li-
tro, muy alto comparado
con el valor del agua pota-
ble de los acueductos, con
una media de aproximada-
mente US$0.21 por m'. Es-
tos costos se incrementa-
ron notablemente en los
afos siguientes, al aumen-
tar la prima del délar de
16 a mis de 40%.

Durante los dltimos
quince anos se hicieron in-
versiones millonarias en
acueductos, en costosas y modernas
plantas de tratamiento, pero sin acompa-
narlas de politicas y estrategias sectoria-
les adecuadas. Consecuentemente, fue li-
mitado el impacto en la salud y el bienes-
tar de la poblacion.

Todavia una parte apreciable de los do-
minicanos no cuenta con un servicio de
agua potable satisfactorio en cantidad,
calidad y continuidad. Por la ineficiencia
de las instituciones del sector, los usua-
rios no han podido cerrar sus cistermas,
tirar los cubos para bafiarse ni dejar de
comprar agua embotellada.

En el 60% de los acueductos el servi-
cio es intermitente, mientras las pérdi-

Un contenido de
fluoruro no mayor
de 1 mg/dia en
el agua potable
permite un mar-
gen de seguridad
que varia entre
2y 8 respecto al
contenido que
produciria
manchas dentales,
yentre 20y 40 en
relacion al que
ocasionaria una
fluorosis oseq.

das de agua sobrepasan el 50% en todos
los sistemas, salvo en el municipio de
Santiago.

De cada cien galones de la costosa
agua (raida en cafierias desde las tomas,
que requiere de gran cantidad de dinero
para tratarla, mis de la mitad se pierde
en fugas y desperdicios. Millones de pe-
sos licuados que escapan al subsuelo por
las grietas de viejas tuberias de conduc-
cion, en averias de instalaciones clandes-
tinas de usuarios que para abastecerse
rompen acometidas y ca-
fierias.

A esto se agregan los
desperdicios intradomi-
ciliarios, inmensos por
la errada concepcion en
los usuarios de que el
agua potable no cuesta
nada. Gota a gota se es-
capan litros y litros en
las instalaciones rotas,
un grifo que gotea, en un
tubo averiado o las fisu-
ras de las cisternas, en la
ducha o la llave dejadas
abiertas.

Estudios han estableci-
do en el pais una dotacién
promedio de hasta 934 li-
tros por persona diarios,
lo que sobrepasa casi tres
veces los parameiros in-
ternacionales, con un per cdpita de 260 B-
tros por dia.

Las pérdidas de agua deberan reducir-
se a un 20%, nivel aceptable en los estan-
dares para América Latina.

NIVELES DE CALIDAD
E n algunos acueductos hay mayor
control sanitario y un aumento del
cloro residual, pero muy pocos logran los
niveles de calidad recomendados. Las
normas internacionales fijan el indice de
potabilidad en 95%, siendo el promedio
nacional inferior al 80%, proporcion con
la que el agua no es apta para consume
humano.




A principios de los afios noventa era
sumamente baja la calidad en los acue-
ductos manejados por el Inapa, encarga-
do del suministro de agua, excepto en
Santo Domingo, Santiago, Moca, Puerto
Plata y La Romana.

En los acueductos del Inapa el indice
de potabilidad aumenté entre 1992 y
1994, pero decliné en 1995, una tenden-
cia acentuada desde 1996, cuando des-
cendid a un promedio de 77.6%. Su mas
alto nivel lo registré en 1994, con una me-
dia de 83.2%, valor que en una alta pro-
porcion de los acueductos no habia sido
recuperado en 1998, al realizarse la Eva-
luacién Global de los Servicios de Agua
Potable y Saneamiento 2000, efectuada
por la doctora Rosa Urania Abreu con el
patrocionio de la Organizacién Paname-
ricana de la Salud (OFS) v el Fondo de
las Naciones Unidas para la Infancia
(Unicef). Otras conclusiones de ese estu-
dio fueron:

~De los 129 sistemas con controles sa-
nitarios, apenas 16 cumplieron con el va-

ten mds de 157,000, y una cantidad atin
mayor de tinacos. Con los cambios de
temperatura generalmente las cisternas
se agrietan, y por las fisuras entran en
contacto con aguas contaminadas de po-
zos sépticos. El cloro residual de los

lor establecido por las nor- acueductos con frecuencia
mas. Una alta no llega hasta ellas con su-
-El 95% de los sistemas proporcion de ficiente capacidad para eli-

de agua potable urbanos
usan desinfeccién, pero
solo 58.1% tenfa sistemas
de cloracién.

—En el T0% de las provin-
cias, los acueductos con
cloracién era menor al
66.7%. La proporeidn varia
desde 20% para Pedernales
a 891.™% en Monsefior
Nouel.

Ademds de la falta de
calidad, miles de dominicanos carecen de
acceso ficil al agua potable, teniendo que
en una fuente piblica. La almacenan en
envases de cuestionable higiene o al des-
cubierto, e incrementan la contaminacion
al manipular el liquido para trasvasarlo.

El agua se degrada ain més al llegar a
las cisternas domiciliarias, criaderos de
insectos, de las que sdlo en la capital exis-

e e e -

las enfermedades
prevalecientes
se asocian a un
suministro de
agua insolubre
Y un deficiente
saneamiento
ambiental

minar los microbios acu-
mulados. Por tal razon, de-
ben ser higienizadas y clo-
rinadas por sus propieta-
rios,

ENORMES BRECHAS

La cobertura de agua
potable no guarda una
relacion directa con el me-
joramiento de los indica-
dores sociales y las expec-
tativas de la sociedad en cuanto al acceso
universal y la calidad del servicio, sobre
todo en dreas rurales y marginadas urba-
nas.

Por el contrario, se profundizaron las
brechas de cobertura y calidad entre zo-
nas urbanas y rurales. Mientras el sumi-
nistro de agua abarca el 83% de los habi-
tantes de ciundades, en la poblaciéon cam-
pesina alcanza al 50.4%. Estos son prome-
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“LAVADAS POR EL AGUA™

Un suministro fiable de agua inocua de-

sempena una funcion importante en la
- prevencion de enfermedades, al facilitar

la higiene personal, doméstica y de los
- alimentos. Las enfermedades en las que

‘mas influye la disponibilidad de agua

con fines higiénicos son denominadas

“lavadas por el agua’, divididas en tres

grupos:

» Transmitidas por la via fecal-oral, como
- |a hepatitis A, |a disenteria bacilar y dia-

meas, contraidas a través del agua y por

otros medios como los alimentos o las
mamﬂnﬁomdehm
contribuye a combatirlas.

# Infecciones de los ojos, como el traco-

mmmﬁmrm
~dades fungicidas de la piel, relacionadas

‘con la falta de higiene.

* Infecciones transmitidas por piojos o
- décaros, como la sama (caros) y el tifus
- epidémico (causado por Rickettsia prowa-
zeki y transmitido principalmente por el
piojo del cuerpo humana). Una buena hi-
giene personal ayuda a combatirlas.

dios, la proporcién desabastecida en los
sectores pobres es muy superior.

Existe también una apreciable diferen-
cia entre el servicio de agua potable y el
de alcantarillado, bastante rezagado. En
la disposicién adecuada de excretas, con
una cobertura nacional de 89%, en las zo-
nas urbano-marginales y rurales predomi-
na el uso de letrinas ¥ con frecuencia el
fecalismo.

La situacién de saneamiento es critica.
Mientras 10.5% de los dominicanos no
dispone adecuadamente las excretas, el
79.9% carece de servicio de alcantarillado
sanitario. El 44% de las viviendas utiliza
inodoros conectados a pozos sépticos o a
un sistema de alcantarillado, y 46%, letri-
nas.

Es aiin menor la cobertura en aguas re-
siduales, s6lo 48% recibe tratamiento pre-
vio a su descarga, y no necesariamente

responde a las normas. Ademads de insufi-
cientes, las instalaciones para tratamien-
to de aguas residuales son generalmente
precarias, operadas por un personal de
muy baja calificacion.

DEFICIENCIAS OPERACIONALES

xisten severas deficiencias operacio-

nales en muchas de las plantas de
tratamiento de agua potable, deterioro de
las redes y la ausencia de un sistema de
recoleccidn de aguas residuales adecua-
do. No todas las instituciones tienen pro-
gramas de monitoreo bien estructurado y
coherente, y, ademas del bajo nivel acadé-
mico, hay una elevada rotacién del perso-
nal dedicado al control de la calidad del
agua.

Los subsidios del Estado se han orien-
tado casi totalmente a construir nuevas
obras, Esto, aunado a la falta de autofi-
nanciamiento, a los déficit comercial y fi-
nanciero, contraen los recursos asigna-
dos a operacién y mantenimiento, lo que
afecta las instalaciones y deteriora la in-
fraestructura.

La disponibilidad de la materia prima
para el abasto de agua potable est4 seria-
mente amenazada por la deforestacién y
los conflictos en el uso del suelo. No bas-
tard la proteccion directa de las tomas, el
cuidado debe ser extensivo aguas arriba,
en las cuencas desde donde drena el agua,
cuyo progresivo deterioro afecta la canti-
dad y calidad de las fuentes aportantes.

En adicién, es preciso que los proyec-
tos de abastecimiento de agua y sanea-
miento sean disefiados, planificados y
ejecutados con mayor eficacia, y que se
integren con otros componentes de la
atencion primaria de salud.

Urge una campafia de educacién sani-
taria, la participacion comunitaria, princi-
palmente de las mujeres, en los progra-
mas de abastecimiento y saneamiento,
sobre todo en zonas rurales y marginadas
urbanas. Una labor educativa que deberd
comenzar desde la infancia, ensefiando la
importancia del agua para la salud y el
bienestar general.




[1X] Potencial hidrico

La escasez cronica de agua, su ciclico
racionamiento que lanza a muchos do-
minicanos a las calles a ordefiar acometi-
das, no parece compatible con el potencial
hidrico dominicano, con las disponibilida-
des de este recurso vital, de gran valor
econdmico y social, alrededor de 21,000
millones de metros ciibicos (m™) anuales
en aguas superficiales
¥ subterrfineas.

Los conflictos de
agua, que penden so-
bre el mundo amena-
zando la seguridad y
la paz, atisban en
nuestro medio. Se
evidencian en ciuda-
des y campos, en el
agua de consumo hu-
mano, de irrigacidn v
de generacidon ener-
gética, mucho antes de que organismos
internacionales advirtieran que el 2005
marcaria el principio en la aparicion de
tensiones sociales por este liguido finito,
indispensable para la sobrevivencia.

Periddicamente, el Indrhi raciona el
agua a los regantes, inclusive ha habido

B

Para hablar de desarrollo
hay que contar con el
agua, materia prima

indispensable en la
agropecuaria y la
industria, cuya
insuficiencia derivaria
en serios problemas
economicos y sociales.

que reprogramar siembras por el dramati-
co descenso de la acumulada en las re-
presas, un problema recurrente con cada
sequia. Miltiples veces apelan al raciona-
miento las entidades responsables del su-
ministro de agua potable.

Una crisis de agua que aparentemente
no se corresponde con la cuantia de los
recursos  hidricos,
procedentes de los
1,500 milimetros
(mm) que como me-
dia anual se precipi-
tan sobre los
48,670.82 Kkilometros
cuadrados (km®) del
territorio nacional.

Las lluvias produ-
cen un promedio
anual de alrededor de
73,000 millones de
m’, lo que varfa de un afio a otro, segiin el
volumen de las precipitaciones, aunque
no significativamente,

Del total, retornan a la atmésfera apro-
ximadamente 52,000 millones de m?, eva-
porados por la energia solar o transpira-
dos por las plantas y animales,




Rio Artibonito.

De los 21,000 millones restantes, alre-
dedor de 19,500 millones constituyen la
escorrentia, o sea, el agua que fluye por la
superficie de rfos y arroyos, mientras
unos 1,600 millones se infiltran, se con-
vierten en agua subterranea.

Se estima que actualmente se explota
poco més del 40% del flujo potencial.

Evaluado como recurso global, habria
que concluir que el problema cardinal del
pais no es tanto de disponibilidad de
agua, sino de ineficiencia, de mal aprove-
chamiento v dispendio, de deterioro por
contaminacion.

En base al potencial hidrolégico, cada
dominicano dispondria de una media
anual de 2,277 m® de agua (en su estado
natural, cruda), superior al promedio de
Europa aunque por debajo de la media la-
tinoamericana.

Pero existe una acentuada inequidad
en la distribucion. Ese per capita es un

Bajo <10%

Mediano 10% a 20%

Mediano mio 20% a 40%

W_
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promedio, de modo que, como en otros
bienes, unos cuentan con una excesiva
cantidad, hasta el derroche, mientras mu-
chos carecen de este liquido vital.

El per cépita nacional supera el indice
de déficit hidrico, de 1,000 m* por habi-
tante anual (m“hab/afio), mundialmente
aceptado como indicador de la escasez
de agua. Por debajo de ese umbral existe
un déficit crénico.

Las diponibilidades nominales dupli-
can ese indicador, pero las perspectivas
no son halagiiefias, debido a que la oferta
de agua se constrifie con una creciente
demanda y la ausencia de una cultura de
conservacion, uso racional y proteccion
de los recursos hidricos en la poblacion,
lo que limita la oferta del recurso.

La demanda de agua se expandié des-
mesuradamente en los tltimos afos con
el crecimiento demogréifico y el desarro-
llo agricola e industrial, cada vez con ma-
yores requerimientos.

Ademds, la oferta hidrica real se con-
trae con la creciente contaminacién que
inhabilita inmensos voli-

e Ea = e
menes para el consumo. p, anda de agua por

A las aguas contabiliza-
das en la disponibilidad
nominal hay que restar
aquellas con las que no
se puede contar, por lo
menos hasta lograr su sa-
neamiento, como los
caudales podridos de los
rios Isabela y Ozama en
la vecindad de Santo Do-
mingo y del Higuamo en
San Pedro de Macoris.
La calidad del agua ha-
ce que esta aparente
abundancia no sea real y
que se generen conflictos,
un desbalance entre la
que nos ofrece la natura-

® En porcentajes

pais cuenta con suficientes recursos hi-
dricos, econémicamente aprovechables,
de continuar las tendencias actuales, és-
tos podrian verse severamente limitados
en menos de dos décadas.

Para otros, la crisis es mds inminente.
El director de la Caasd, Julio Suero Ma-
rranzini, advierte que Repiiblica Domini-
cana es el segundo
pais de América que
menos agua por perso-
na tendrd en los préxi-
mos cuatro o cinco
afos, en funcion de su
crecimiento demogri-
fico. S6lo serd precedi-
do por Haiti.
nano estd lejos de las te-
les por el agua. Al mo-
mento se sitiia por enci-
ma del indice de tensitn
hidrica, establecido en
1,670 m’/hab/afio. Pe-
ro, en anos Secos se
confirma su vulnerabi-
lidad, pues ese prome-

lezay la que se necesita. T

UNA ADVERTENCIA jALARMANTE!
l)ﬂr esas y ofras razones, expertos
coinciden en que aunque todavia el

wem dio se reduce a 1,373
m*/hab/afio, colocandose el pais en el ni-
vel de tensidon hidrica.

Conforme con ese parimetro, aun supe-
rando un poco el umbral de 1,670 m’ ya se

Rio Janico, solo pasa un
hilito de aguas negras por
su cauce. Foto: Hoy/losé
Alberto Rudecindo.

M




experimentan problemas ocasionales de
agua, v por debajo, empiezan a presentar-
se conflictos periddicos o regulares.

NO TODO ES
APROVECHABLE
| escurrimiento anual no es aprove-
chable en su totalidad, debido a la
- distribucidn irregular de las lluvias en el
tiempo v en el espacio. El volumen de llu-
vias no es igual en todo el territorio, hay
diferencias abismales, desde 500 mm de
precipitacion anual, en el valle de Neiba,
hasta 2,700 milimetros

en Barraquito, en el Nor-
te.

mr—

El promedio nacional, de 49%, rebasa
los niveles aceptables. La situacién es
més critica en el Yaque del Sur y Yagque
del Norte, con 86 y 66%, respectivamente,
Una proporeidn preocupante, pues sobre
un 40% existe escasez, y a menudo el rit-
mo de utilizacién supera el de la renova-
citn natural,

Por encima del 40% es probable que
los actuales mecanismos de uso no sean
sostenibles y la escasez de agua se con-
vierta en un factor limitativo del creci-
miento econdmico. Habrd que prestar

La region Ozama-Ni-

zao, que abarca la capi- # ar
tal del pais, estd en la = ——
categoria de tension hi-
drica. Su oferta de agua
es de 3,802 millones de
m’ al afio, pero la eleva- = =——=
da poblacién hace que Pt
el promedio per cépita sea de 1,069, de
aruerdo con una evaluacion realizada en
el 2001 por el Indrhi.

Entre las principales regiones hidro-
gréficas, la mayor disponibilidad por ha-
bitante se registra en ¢l Yaque del Sur, fa-
vorecida al tener su cuenca una menor
densidad poblacional.

INDICE DE ESCASEZ
a demanda total de
agua de los diferen-

tes tipos de usuarios as-

ciende a unos 9500 mi-

il eﬁ‘?ﬁ%;_if;r|i:*};=s-i-::i Hikt ﬂ?.!f;-i'.
una atencién urgente a la ordenacidn
intensiva del recurso y a la demanda,
ademis de desarrollar fuentes alternati-
vas.

El indice de escasez de agua tiene su
m#is baja expresion en el Este, con una
oferta muy superior a la demanda, como
se evidencia en el siguiente cuadro:

llones de m” al ano, de

los que la mayor propor-
cion, 7,802 millones de
m¥ano, se destina a irri-
gar tierras agricolas, y
1,256 millones de m"/afio
al agua potable.

Al restar la oferta hidrica de la deman-
da, hay un aparente excedente. No obs-
tante, el indice de escasez de agua, un in-
dicador de la presidn a gque esti sometido
este recurso, revela que no hay bonanza.

Como puede apreciarse, las regiones
Atlantica y Este disponen de recursos hi-
dricos no aprovechados, también el Yuna
y el Ozama, pero este afluente, como mu-
chos otros, requiere de un intenso progra-
ma de saneamiento.
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iJ ME::;::I:S"::TH e 5 Balance de la oferta y demanda de agua

. contaminados, reponer la cubierta 7™ _
. vegetal mediante efectivos programas de

reforestacién, y proteger los suelos con  z2m
{ técnicas conservacionistas.
: La magnitud del dafio ambiental en las '5° ;
cuencas altas y su deterioro progresivo

obliga .a la aplicacién impostergable de "™ : ' oy
i una politica integral que permita frenarla
it pérdida de este recurso estratégico y su l
‘_ 6ptimo y racional aprovechamiento, den- — . oy -

del Sur dei Norte -Nizao

tro de un desarrollo realmente sostenible
que conduzca al incremento de la produc- === ]
cion, a una mejor calidad de vida. Parale-
lamente, deberd efectuarse a una campa-

e p————

fia educativa tendente a crear una con- Intervalos de competencia por el agua
ciencia conservacionista, que involucre al _Caracteristicas Dispanibitidad
hogar y a la escuela. Serd preciso: Paises con problemas limitados 10,000 m3/hab/afo
| —Ejecutar un programa nacional de  Paises con problemas generales 1,670 a 10,000
manejo de cuencas de alta prioridad es-  paises con tensiones hidricas 1,000 a2 1,670
tratégica, no disociado de los planes de  pyises con escasez cronica 500 a 1,000

proteccidn y conservacién de los demas

1

i

li recursos naturales, de la politica econo- mmﬂ“h s e

{ mica y social del pais.

i ~Considerar la estre- : -Empren-

1 i i Expertos adz_nerten que de g =

los diferentes procesos la tendencia actual, la clones son 1
ambientales en ﬁ disponibilidad de agua podria participacién
cuencas altas, v que e comunitaria

e N verse severamente ifmztada en ol I

integradas, compatibi- menos de dos décadas. conservacién
lizando las necesidades de los recur-

|
|
|
|
‘.

humanas, el potencial de las tierras, el de- sos hidricos en cantidad y calidad, una
terioro alcanzado y las estructuras de pro- responsabilidad del gobiemo, del sector
duccién, a fin de garantizar la sostenibili- privado y todos los ciudadanos. Una in-
dad socioeconémica y ambiental. gente tarea que nadie debe eludir.




[X] Ahorre agua y dinero

La conservacion del agua constituye
una tarea de suma trascendencia para
preservar Un recurso gque se escurre, sin
percatarnos, quizis, de la catastrofe ecold-
gica que supondria su extincion. Una tarea
factible en la que
todos podemos
contribuir en me-
dio de la cotidia-
nidad, mediante

Es posible modificar el manejo del li-
quido, disminuir la cantidad eonsumida
en hogares, escuelas, fibricas y otros
centros laborales, mejorar la disponibili-
dad y, a la vez, ahorrar dinero.

Cada litro
ahorrado de
agua potable
también gene-
ra una econo-

un conjunto de mia en pro-
medidas para re- ductos guimi-
ducir al minimo cos, energia y
las pérdidas, el capacidad de
dispendio y mal la planta. Bas-
uso de este liqui- : tarfa, en mu-
do insustituible. Mo desperdicie el agua. Utilice |3 indispensable, como lo hace  chos  €asos,

Tales medidas, el nino de la derecha con una regadera reparar las
aplicables a los instalaciones

consumidores domésticos, agricolas e in-
dustriales, tienden a contraer la demanda,
a lograr una reserva para fines alternativos.

Miltiples formas permiten obtener
economias sustanciales, desde cerrar una
llave que gotea hasta la instalacion de ar-
tefactos de bajo consumo de uso domés-
tico o la aplicacién de un sistema de rega-
dio por goteo.

sanitarias domiciliarias, mientras las au-
toridades realizan programas de detec-
cién de fugas en las comunidades.

Residencias, hoteles y otros estableci-
mientos pueden adoptar medidas de con-
servacion a través de dispositivos de aho-
rro de agua, de instalaciones mas efecti-
vas que reducen considerablemente la de-
manda.
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Con el ahorro derivado de estas es-
trategias se persigue reducir el consu-
mo, en vez de aumentar la capacidad
de un acueducto.

DIVERSAS FORMAS
DE ECONOMIZAR EL AGUA
lgunos puntos sdlo requieren del
sentido comiin, otros de tecnolo-
gia. No obstante, todos son esenciales

para asegurar el servicio de agua para Repare los grifos danados. Si estos dejan escapar gotas
usted, sus hijos y la futura generacién. a un ritmo de una por sequndo, desperdiciara 2770
Todos debemos poner de nuestra par-  galones de agua por ano.

te.

4COomo pueden colaborar los ciuda-
danos? ;Piensa que estd usando mas
agua de la debida en su casa y en el
jardin? Usted se sorprenderia de la
gran cantidad de agua y dinero que
puede economizar con un pequefio es-
fuerzo.

RECOMENDACIONES GENERALES
~Involicrese en la campafa de aho-
rro de agua. Siga todas las reglas

orientadas a esos fines en su comuni- No deje lleves ablertas. Ayude a sus familiares a iniciar
dad. No asuma, aun cuando use agua su propia forma de economizar este preciado liguido.

de un pozo propio, que no necesita
observarlas.

—Estimule a las autoridades de su es-
cuela, del ayuntamiento y del gobierno a
promover como ética entre los nifios y
adultos la conservacidn del agua.

-Ayude a sus vecinos, amigos y familia-
res a iniciar su propia forma de economi-
zar este preciado liguido, ademss de tiem-
po, energia y dinero.

-Respalde los esfuerzos vy programas
que produzean una preocupacién por la
conservacidn del agua, como los denomi-
nados Cultura del Agua, del Indrhi, y Vigi-
lantes del Agua, de la Caasd. Asegilirese
de que comprenden la necesidad y los be-
neficios de su conservacidn.

—-Estimule a sus amigos, vecinos y com-
paieros de trabajo a formar parte de una
comunidad consciente de la necesidad
del ahorro de agua. Promueva su conser-
vacion a través de boletines comunitarios
v cualquier otro medio.

TEESLCRTT T T e

EN LA CASA

* Nunca permita el desperdicio. Cierre
bien las llaves para que no goteen. Verifi-
que que no haya ninguna fuga. Revise con
frecuencia las tuberias vy llaves para de-
tectar goteras o averias, y eliminelas rdpi-
damente.

* Repare los grifos dahados. Si estos
dejan escapar gotas a un ritmo de una por
segundo, desperdiciard 2,770 galones por
aio. Esto se suma al costo del aguayala
inundacidn del alcantarillado, ademés de
que puede entaponar el séptico.

* Si tiene medidor, léalo antes y des-
pués de dos horas de haber dejado de
usar el liguido. Si no indica lo normal, en-
tonces, hay una fuga.

* Instale rociadores en la llave, permi-
tird una salida lenta del agua.

* Revise la bomba de la cisterna o po-
2o, esclchela, y si prende y apaga mien-
tras no se use el agua, hay un escape.



No vierta en el suelo contaminantes, como el aceite del motor

- de su vehiculo, podrian danar fuentes de agua.

una con cleme aulomatico.

* Considere un lavadero de carro que
recicle el agua. Si lava su vehiculo, utilice
una manguera con cierre automatico.

* Bvite la instalacidn de sistemas OIma-
mentales que requieran agua, como fuen-
tes, a menos que el liguido sea reciclado.

* Si tiene una piscina, busque un filtro
economizador de agua, los tradicionales
gastan de 180 a 200 galones.

* No vierta en el suelo contaminantes,
como el aceite del motor de su vehiculo,
pronto harfan contacto con fuentes acui-
feras.

* No desperdicie el agua por entender
que otro paga la cuenta, tal como cuando
usted se encuentra en un hotel.

* Evite comprar juegos que usen agua.

EN EL BANO

* (Consuma menos agua en el baho. Se
puede economizar hasta siete galones por
minuio. Reemplace el calentador de agua
por un modelo de desplazamiento lento,
son més féciles de instalar. Sustituya la du-
cha por una de flujo bajo. Ciérrela mien-

P i ?
No deje la manguera abierla mientras |ava su vehiculo, utilice

tras se enjabona, abrala para en-
Jjuagarse.

* No deje que el agua fluya
mientras se afeita, se lava el ros-
tro o las manos. Al cepillarse los
dientes, utilice un vaso con agua
o cierre la llave mientras lo hace.

*+ Compruebe si el inodoro
gasta excesivamente agua y bus-
que la forma de disminuir el vo-
lumen de las descargas. Cuando
compre uno nuevo, considere las
unidades que usan menos agua.

* Revise el inodoro para de-
tectar si hay pérdidas y reparelo
inmediatamente. Inspeccione el
tangue al afadir colorante para
detectar alguna fuga. Si deja es-
capar agua, el color aparecerd
por las ranuras en 30 minutos.
Busque las partes cuarteadas.
Estas piezas no son costosas y
se reemplazan facilmente. (Lim-
pielo tan pronto termine la prue-
ba, pues el colorante podria
mancharle el tanque).

* Evite la descarga innecesaria del ino-
doro, no lo use para eliminar insectos, co-
lillas de cigarrillos, pafuelos de papel y
otros desperdicios.

EN LA COCINA

* Cuando lave los platos, llene el frega-
dero, enjabone primero todo y luego en-
judguelos con un flujo de agua lenta.

* Para lavar las legumbres, pongalas en
un recipiente con agua, en vez de dejar la
llave abierta.

* UUse la lavadora de ropa o lavaplatos
automdticos s6lo cuando estdn totalmen-
te cargados. Establezca el nivel de agua
adecuado. Si lava a mano, el agua del lti-
mo enjuague sirve para lavar oira ropa,
trapear o el jardin.

* No utilice el agua corriente para des-
congelar la carne u otros alimentos, déje-
los a temperatura ambiente, descongé’a-
los durante la noche en el refrigerador.

* Los desperdicios en el fregadero re-
quieren de mucha agua para desplazarlos




apropiadamente. Destine un comparti-
miento de acumulacién de basura co-
mo alternativa.

* Instale los sistemas ablandadores
de agua sélo si es necesario. Economi-
ce agua y sal al dejar fluir la cantidad
minima. Apague el ablandador cuando
esté de vacaciones,

EN EL PATIO, JARDINES
Y HUERTO FAMILIAR

* Riegue sus plantas en horas de po- Estimule a sus amigos, vecinos y cumpanzrﬁs de trabajo a formar parte
co sol, temprano en la mafiana o prefe- de una comunidad consciente de la necesidad del ahormo de agua.

riblemente de noche, para minimizar la
evapotranspiracién. Utilice el agua in-
dispensable.

* Contrario a la creencia popular,
las plantas no necesitan tener las ho-
Jjas mojadas. Mantenga una inspec-
cién permanente en su sistema de irri-
gacidn, cuide las fugas v los empa-
ques de las mangueras para evitar
pérdidas.

* Recoja agua de lluvia que le servird

para el jardin y otros usos. Aproveche Evite comprar juegos que usen agua.

la que cae en el techo almacendndola
en vasijas para usarla en la irrigacién.

* Ponga una capa de estiéreol y paja al-
rededor de los drboles y plantas para re-
tener mids agua. Mantienen el suelo abo-
nado, evitan la evaporacién de la hume-
dad y la erosién lenta, reducen la maleza
y moderan la temperatura.

* No use agentes quimicos o fertilizan-
tes en su jardin. Podrian contaminar las
provisiones de agua. Si los utiliza, elija
férmulas bajas en nitrdgeno.

* Compre un medidor de agua para ver
la cantidad que aplica.

* Siembre especies nativas y resisten-
tes a la sequia.

CONOZCA SUS PLANTAS
-Familiaricese con las variedades de
plantas, conozca sus caracteristicas: ta-
mafio, tipo de luz que necesitan, el terre-
ne latemperatura y, por supuesto, la can-
tir.ad de agua requerida. El propdsito es
ponerlas en el lugar adecuado, en funcién
del volumen de agua a consumir. Agrupe

las acudticas y haga el rociado de manera
particular. Algunas sélo requieren de la
Huvia natural.

~Ciertas plantas tienen caracteristicas
fisicas que ayudan a retener la humedad.
Las hojas de las especies tolerantes a la
sequia son, a menudo, pequefias, delga-
das o pdlidas. Esto reduce la pérdida de
humedad por evaporacion. Las de tallos
lefiosos tienden a ser més secas y depen-
dientes de la humedad. En otras, las rai-
ces largas les permiten encontrar agua
subterrianea.

EN AREAS VERDES

-No moje demasiado el césped. Hagalo
en la mafiana, cuando las temperaturas y
velocidad del viento son bajos, esto redu-
ce las pérdidas por evaporacién. Una
fuerte lluvia evita rociarlo durante varios
dias. Emplee aspersores, inspeccione los
sistemas de rociado y de tiempo para ase-
gurarse de que operan apropiadamente.
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Evite la descarga Innecesaria del inodoro, no lo use parm
eliminar insectos, colillas de cigamillos, pafivelos de papel y  tremadamente tolerantes, porque

otros desperdicios.

agua.

Respalde los esfuerzos y programas orientados a la conser-

vacidn del agua.

—Al cortar la yerba, ajuste las aspas de
su cortadora tres pulgadas hacia arriba o
a su altura maxima. Un corte alto permite
la profundizacién de las raices, y requeri-
rin de menos agua.

~ITtilice un inyector en la manguera
que permita el flujo del agua necesario.

Cuando termine, cierre el grifo en
vez del inyector para evitar el goteo.
Una manguera de jardin puede des-
perdiciar 600 galones o mis en so6lo
unas horas,

-No limpie la acera o el contén
con la manguera.

—El tipo de yerba incide en el
consumo de agua. Cultive grama re-
sistente a la sequia, algunas son ex-

sus raices les permiten sobrevivir
en esas condiciones y se recuperan
ripidamente al mojarlas.

AHORRO DE AGUA
EN LA AGRICULTURA

nstrumentos conocidos como ten-

siometros miden la humedad en el
suelo, permiten a los agricultores
determinar la que requieren sus cul-
tivos. Algunos consejos ttiles son:

~Adopte el sistema de irrigacién
més adecuado. La microirrigacidn
es Gptima en dreas de poca evapora-
cién. Utilice el sistema de goteo. Un
tubo muy pequeno deja caer gotitas
de agua directamente en el tronco
de la planta. De este modo, se con-
trola la cantidad de agua y de fertili-
zantes que necesita.

—En plantaciones se usa un siste-
ma de irrigacion aérea que economi-
za agua. Una pequefia cantidad es
rociada en los drboles para reducir
la posibilidad de enfermedades y
dafios en las raices.

—Revista los canales de riego para
reducir pérdidas.

~Logre un ahorro mediante la re-
duccién de la evaporacion y la infil-
tracién en los cauces, con el uso de
plantas que no requieren cantidades
excesivas de agua y de variedades vegeta-
les que transpiren menos.

—Reduzca la irrigacion en la temporada
lluviosa, vélgase del goteo para evitar el
sobremojado, que propicia enfermedades
en las plantas.

-Las malezas compiten con las plantas

|
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por el agua, mantenga el terreno
bien limpio.

-Reduzca al minimo la evapora-
cién y la infiltracién en suelos are-
nosos, mediante una capa bitumi-
nosa subterrdnea.

AHORRO DE AGUA
EN INDUSTRIAS Y
OTRAS EMPRESAS

n diversos paises el sector in-

dustrial ha comprendido que el
ahorro de agua no sélo es bueno pa-
ra el medio ambiente, sino para sus
bolsillos. Muchas industrias la eco-
nomizan sin disminuir la produc-
cién, haciendo de esto una meta dia-
ria que en nuestro medio debemos
replicar.

~Industrias, hoteles y otras em-

presas respaldan la campafia de
ahorro de agua con e uso de unida-
des de bajo consumo y précticas de
ahorro,

—~Restaurantes sirven agua sélo a Al cepillarse los dientes, utilice un vaso con agua o deme la
quienes la pidan y estimulan a los llave mientras o hace.

empleados a conservarla.

~El agua de las plantas eléctricas, que
requieren de gran cantidad, la reciclan en
sus instalaciones,

-En centros comerciales y zonas resi-
denciales se ofrece agua tratada para jar-
dines y demas dreas comunes.

~Los campos de golf son irrigados con
aguas tratadas,

EL AGUA DE HOY Y DEL FUTURD
E 8 preciso conservar el agua que con-
sumiremos hoy y en el futuro, A me-
dida que aumenta su valor, el uso alegre
serd una practica del pasado. Algunos
paises adoptan estructuras encaminad.s
a su conservacion, realizan grandes es-
fuerzos para economizarla, inclusive la
utilizacion de unidades de menor consu-
mo son exigidas por ley. Estas son algu-
nas de sus acciones:
* Para ayudar a que los clientes com-
prendan la necesidad de conservar el
agua, las entidades encargadas de sumi-

h

nistrarla les dan gratuitamente equipos
orientados a la conservacién, como ca-
lentadores y diques faciles de instalar en
los sanitarios. Ofrecen precios econémi-
cos a los residentes que deseen reempla-
zar modelos viejos de inodoros por los de
menor uso de agua.

* Compaifas promueven activamente
la conservacion del agua a través de car-
tas y mensajes enviados a clientes en sus
facturas mensuales.

* Oficinas de extension proveen los
servicios de expertos que orientan sobre
la conservacion del agua.

* Ante las perspectivas de crisis, algu-
nos paises han creado un fondo e integra-
do un equipo para explorar fuentes alter-
nativas, como el tratamiento del agua, de-
salinizacién, rehidratacién y la orienta-
cién de los agricultores y granjeros.

No esperemos llegar a extremos.

Conservemos el agua, ahorremos este
liguido vital.




Legislacion .

1884. Articulos del 640 al 645 del C6di-  cional de Aguas Potables y Alcantarilla-
go Civil, primeras disposiciones referen- dos (Inapa). Tres afios después es desar-
tes a las aguas dentro del territorio na- ticulado, y en 19656 reaparece como insti-
cional. tucién auténoma,

1909. Ley No. 4916 primera legislacion 1965, Ley No. 614 crea la Comisién Na-
que reglamenta de manera especial el ré-  cional de Irrigacion, Fuerza y Control de
gimen de las aguas, relativa a la utiliza- Rios (Conaif).
ci6n de los rios para fines industriales.
1965, Ley No. 701 deroga la No. 614 y
1919. Orden No. 318 declara que las crea la Secretarfa de Estado de Recursos
aguas de los rios no son propiedad priva- Hidriulicos.
da de los riberefios, sino que dependen
directamente del control estatal. 1965, Ley No. 5 deroga la No. 701 y res-
tablece el Inapa.

1928. Ley No. 916 extiende el campo de
aplicacion a terrenos no necesariamente 1965. Ley No. 6 crea el Instituto Nacio-
dridos o semiaridos. nal de Recursos Hidrdulicos (Indrhi)

1942, Ley No. 124 deroga la No. 961 y fi- 1973. Ley No. 498 crea la Corporacién
ja la reglamentacién de las aguas super-  del Acueducto y Alcantarillado de Santo
ficiales, estableciendo que las mismas Domingo (Caasd).
fuesen de rios, fuentes y arroyos.

1977. Ley No. 582 crea la Corporacion
1962. Ley No. 5852 de Dominio de del Acueducto y Alcantarillado de San-
Aguas Terrestres y Distribucién de tiago (Coraasan),
Aguas Piblicas, deroga la No. 124.

2000. Ley No. 6400 crea la Secretaria de
1962. Ley No. 5994 crea el Instituto Na-  Medio Ambiente y Recursos Naturales,
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Agua: sustancia formada por la combi-
nacién de un volumen de oxigeno y dos
de hidrégeno. Liquida, inodora, insipida,
incolora en pequefna cantidad, y verdosa
o azulada en grandes masas.

Aguas atmosféricas: todas las for-
mas de agua en su estado liquido, sdlido o
gase0so que se encuentran en la atmosfe-
ra. Resultan de la condensacion del vapor
de agua contenido en las masas de aire
ascendentes.

Aguas cloacales: procedentes de las
descargas domiciliarias y conducidas por
la red de alcantarillado sanitario. Inclu-
yen las aguas negras.

Aguas de re-uso: las usadas mis de
una vez antes de regresar a los sistemas
de evacuacidn natural.

Aguas tratadas: las procesadas en
una planta de tratamiento, cuya calidad
ha sido modificada por los procesos fisi-
cos, quimicos o biolégicos, a fin de hacer-
las aptas para ser reutilizadas.

Agua dulee: contiene menos de 1,000
partes por millén (ppm) de sélidos disuel-
tos de cualquier tipo.

Aguas estuarianas: mezcla de agua
dulce y salada en las bahias, deltas y zo-

Glosario

nas donde un rio descarga al mar,

Aguas lacustres: provienen de lagu-
nas o lagos y se encuentran estancadas.

Aguas marinas: propias del mar y de
los océanos, con un contenido de sdlidos
disueltos de mds de 35,000 ppm.

Aguas minerales: manantial que lleva
en disolucién sustancias minerales en
cantidad superior al promedio.

Aguas naclonales: |as que llueven, se
evaporan, forman nubes, se infiltran y
forman acuiferos y lagunas o fluyen sobre
la superficie territorial del pafs, asi como
las que estdn dentro de la franja costera.

Agua potable: con caracteristicas fisi-
cas, quimicas v bioldgicas aptas para el
consumo humano.

Aguas servidas: su calidad v compo-
sicion original han sido afectadas des-
pués de utilizarlas en fines domésticos,
comercial o Industrial. Sindnimo de
aguas servidas son aguas negras, residua-
les y cloacales.

Agua subterrénea: se encuentra en-
tre los espacios de las particulas de suelo
y grietas de las rocas subterrdneas, apro-
vechada mediante pozos,

Aguas superficlales: toda el agua ex-
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puesta naturalmente a la atmdsfera en
rios, lagos, depdsitos, estanques, charcos,
AITOYO0S, represas, mares y otros cuerpos
de agua.

Aguas termales: las que brotan de un
manantial con temperatura superior a la
media del pais.

Albedo: efecto de la reflexibilidad de
la luz sobre la superficie terrestre, que
contribuye a la elevacidn de las nubes.

Alcantarlllado: canal o conducto que
lleva aguas negras o la escorrentia urbana
de lluvia hasta una planta de tratamiento,
sistema colector o arroyo receptor.

Avenidas: creciente de un rio ocasio-
nada por lluvias intensas, que puede cau-
sar desbordamientos sobre las margenes
del rfo.

Balance hidrico: estimacion de la can-
tidad de agua disponible en una cuenca o
regidn hidrolégica, que resulta de la de-
terminacion de los volimenes de esco-
rrentia superficial y subterrinea menos la
evapotranspiracion.

Cambio climatico: variaciones en los
promedios de los valores de la temperatu-
ra, precipitacion, humedad y otros ele-
mentos meteorolégicos en una amplia re-
gion a lo largo de un periodo, las cuales
alteran el clima original de esa zona.

Canal: cauce artificial construido para
transportar agua a una superficie libre,
conectar dos o més cuerpos de agua o
servir como via para la navegacidn.

Captacidn: recoger convenientemente
las aguas de una o mds fuentes o manan-
tiales para un propdsito determinado.

Cauces o alveos: lecho de un rio o
arroyo por donde normalmente fluyen las
aguas. El término cauce mayor incluye,
ademads del lecho del rio, aquella poreidn
de terrenos adyacentes por la cual fluye
el grueso del volumen de las aguas duran-
te la avenida extraordinaria de un rio o
arroyo.

Caudal: escorrentia total que se pro-
duce en determinada drea de captacion y
que se expresa en volumen por unidad de
tiempo.

Caudal ecoldogico: caudal no deriva-

ble de una fuente, destinado a garantizar
un volumen minimo, continuo y perma-
nente, que a lo largo del cauce permita la
estabilidad del ecosistema y satisfaga las
necesidades de cada regidn.

Ciclo hidroléglco: cursos v etapas por
las que pasa el agua tanto en la superficie
terrestre como en la atmosfera, tales co-
mo evaporacion, condensacidn, forma-
cion de nubes, precipitacion y acumula-
cidn en la tierra o en cuerpos de agua.

Conservacion: prictica de manejo de
un recurso natural, cultural o ecoldgico,
con el proposito de mejorar y mantener sus
condiciones v caracteristicas naturales.

Contaminacion: accidn y efecto de in-
troducir sustancias o formas de energia. o
inducir condiciones en el agua que impli-
can una alteracion perjudicial de sus ca-
racteristicas fisicas, quimicas o bacterio-
l6gicas en relacion con los usos posterio-
res de su funcidn ecoldgica.

Control de avenidas: manejo de cre-
cidas de los rios y la prevencién de los
efectos de las inundaciones, mediante
embalses vy otras obras hidraulicas,

Cuenca: territorio delimitado por una
linea divisoria de agua, donde interactiian
factores biofisicos v socicecontmicos, v
donde las aguas superficiales y subterrd-
neas vierten a una red natural a través de
uno o varios cauces de caudal continuo o
intermitente, que los conduce a un curso
mayor o al mar.

Desagiie (redes de): sistema de co-
lectores, tuberia, bombas y conductos pa-
ra evacuar cualquier agua de desecho
(agua de lluvia, de residuos domésticos y
otros drenajes) desde los punios donde
se genera hasta una planta de tratamiento
de aguas negras o hasta donde el agua de
desecho se descarga en agua superficial.

Desastre hidrolégico: ocurrencia de
fenémenos hidroldgicos adversos, como
huracanes, tormenias, inundaciones y
otros que provocan pérdida de bienes, vi-
das y dafos al ambienie.

Desechos téxicos: los que contienen
cantidades significativas de sustancias
que presentan o pueden presentar peligro




para la vida o salud de los organismos vi-
vos cuando se liberan al medio ambiente,
o si se manipulan incorrectamente.

Ecosistema: complejo dindmico de
comunidades de plantas, animales, mi-
croorganismos y su medio fisico, interac-
tuando como una unidad funcional.

Efiuentes: agua que fluye desde una
planta de tratamiento después que ha si-
do tratada.

Embalses: cuerpo natural o creado ar-
tificialmente en donde se almacena agua
con fines de regular su uso o de controlar-
la para evitar posibles inundaciones.

Flujo base: la parte del escurrimiento
de un rio (aguas fluviales) que no es atri-
buible a la precipitacion y es usualmente
sostenida por el agua subterranea.

Hidroelectricidad: generacion de
energia con la fuerza hidrulica, usando la
topografia del terreno (caidas de agua) y
el uso de una turbina con la que se produ-
ce energia mecdnica que luego se trans-
forma a energia eléctrica.

Liuvia acida: aguas con valores de pH
menores de 5.6, lo que denota la presen-
cia de dcidos fuertes como el sulfurico y
¢l nitrico. Esto es debido a las emisiones
atmosféricas, principalmente de los 6xi-
dos de azufre y de nitrégeno, por el uso
de combustibles fésiles, operacién de la
industria, transporte, uso de fertilizantes,
combustion de desechos industriales, ur-
banos y agricolas.

Nivel fredtico: punto donde se equili-
bran la presién atmosférica y la presion
del suelo.

Obras hidraulicas: construccion des-
tinada al aprovechamiento y conservacion
del agua, que modifica el curso natural de
cualquier corriente del dominio pablico, a
fin de aprovecharla para el consumo, fines
productivos o control de su flujo.

Planta de aguas servidas: conjunto
de estructuras, mecanismos y dispositi-
vos, disefiada para recibir aguas servidas
y remover los materiales y sustancias que
afectan negativamente su calidad.

Precipitacién: particulas de agua li-
quidas o sélidas que caen desde la atmos-
fera hacia la superficie terrestre.

Presas: barrera a lo largo de un curso
de agua con el propdsito de represar o
contener ¢l paso del agua o de crear un
embalse para derivar agua por un con-
ducto o canal.

Recarga de agua subterranea: flujo
de agua hacia un acuifero por la infiltra-
ci6n de la precipitacién y el movimiento
del agua en el subsuelo que alcanza el ni-
vel fredtico.

Red de monitoreo hidrologico: esta-
ciones climédticas, pluviométricas distri-
buidas sobre un territorio y equipadas e
instrumentadas para la medicion, colec-
ci6n, almacenamiento y transmision de
datos de las variables climaticas (lluvia,
temperatura, humedad, viento, evapora-
cion, etc.), los niveles de agua de los rios,
embalses y lagos, y los parimetros de ca-
lidad de las aguas superficiales y subte-
rraneas.

Reglon hidrografica: unidad de plani-
ficacién en el manejo de los recursos hi-
dricos definida por la delimitacién de
4reas geogrificas que conforman una uni-
dad hidrolégica con caracteristicas y pro-
piedades particulares a dicha region.

Riberas: orillas y franjas de terrenos
que definen el curso o cuerpo de agua has-
ta la cota correspondiente de los rios, la-
gos, lagunas, embalses, mares y OCEANDS.

Riego: aplicacion controlada del agua
para fines agricolas a través de una in-
fraestructura hidrdulica, sistemas de con-
duccién o canales para abastecer los re-
querimientos de agua no satisfechos por
la luvia.

Rio: corriente de agua que fluye por un
lecho desde un lugar elevado a otro mas
bajo; la gran mayoria de los rios desagua
en el mar o en un lago.

Sistema de drenaje: infraestructura
hidréulica formada por conductos orien-
tados a remover el exceso del agua resi-
dual de predios agricolas o urbanos.




