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Resumen: Peltophorum dubium var. berteroanum (Urb.) Barneby (Fabaceae) es
un drbol de las zonas semidridas, endémico de la isla Espafiola, Se realizé un expe-
rimento para determinar el efecto del tiempo de almacenamiento, la imbibicién y
la escarificacion en la velocidad y el porcentaje en la germinacion de las semillas.
Se realizaron tres replicas utilizando semillas con un mes, un afio y dos afios de
almacenamiento, unas escarificadas y otras sin escarificar, y se le midi6 el porcentaje
de humedad. Las simientes fueron sumergidas en un envase con 30 ml de agua, por
diferentes tiempos de imbibicion, por 4, 6, 12 'y 24 horas. Las semillas fueron sem-
bradas en 12 cajas sdandwiches de pldstico transparente con papel filtro a temperatura
de 25 °C, por un periodo de 8 horas de luz y 16 horas de oscuridad. Las semillas
almacenadas por el periodo mds largo presentaron el menor porcentaje de humedad
de germinacion. Se comprobd que las semillas imbibidas, independientemente del
tiempo de almacenamiento, a las cuatro horas embeben hasta 85% de su capacidad.
Se observé también que las semillas escarificadas son las primeras en germinar y
que el mayor porcentaje (92%) de germinacion lo presentaron las semillas con un
mes de almacenamiento, las de un afio, 89% y las de dos afios, 74%. El tiempo de
almacenamiento disminuye el porcentaje y la velocidad de germinacion, de humedad
y la capacidad de imbibicion.

Palabras clave: Germinacion, escarificacion, conservacion, imbibicion, distribucion
Peltophorum, Espafiola, endémico.

Summary: Peltophorum dubium var. berteroanum (Urb.) Barneby (Fabaceae) is
a tree of the semi-arid zones, endemic to the island of Hispaniola, An experiment
was conducted to determine the effect of storage time, imbibition and scarifica-
tion on the speed and percentage in seed germination. Three replicas were made
using seeds with one month, one year and two years of storage, some scarified and
others unscarified, and the percentage of humidity was measured. The seeds were
immersed in a container with 30 ml of water, for different imbibition times, for 4,
6, 12 and 24 hours. The seeds were sown in 12 transparent plastic sandwich boxes
with filter paper at a temperature of 25 °C, for a period of 8 hours of light and 16
hours of darkness. Seeds stored for the longest period had the lowest percentage
of germination moisture. It was found that the seeds imbibidas, regardless of the
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storage time, at four hours imbibe up to 85% of their capacity. It was also observed
that scarified seeds are the first to germinate and that the highest percentage (92%)
of germination was presented by seeds with one month of storage, those of one
year, 89% and those of two years 74%. The storage time decreases the percentage,
and velocity of germination and the capacity of imbibition.

Key words: Germination, scarification, conservation, imbibition, Peltophorum
distribution, Hispaniola, endemic

Introduccion

“La semilla es una unidad reproductiva compleja, caracteristica de las plantas
vasculares, que se forma a partir del ovulo vegetal, generalmente después de la
fertilizacion”, Doria et. al, 2010. En las angiospermas, los 6vulos se desarrollan
dentro de un ovario, en tanto que en las gimnospermas las contiene apenas una hoja
carpelar, pues no constituye una verdadera flor.

Las reservas energéticas de la semilla las constituyen las grasas, carbohidratos
y a veces proteinas y se encuentran en el embrion y en diferentes tejidos, estas son
utilizadas por la futura pldntula en las primeras etapas de su desarrollo. Estos com-
puestos estdn estrechamente relacionados con la germinacién y el desarrollo del
nuevo individuo.

Para que la semilla cumpla con su vital funcion es necesario que el embridn se
transforme en una plantita y que esta sea capaz de desarrollarse por si misma hasta
convertirse en un individuo adulto.

Las semillas de muchas especies presentan dificultades para germinar, atin cuan-
do existieran las condiciones favorables para hacerlo, una de estas podria ser que la
simiente se encuentre en estado de latencia, condicion que perdurard mientras no se
produzcan los estimulos que activen el embridn e inicie el proceso de germinacidn.
Dependiendo de la especie y del tipo de semilla, si persiste un periodo de latencia por
tiempo prolongado, llegard el momento en que estas pierden su capacidad germinativa.

En nuestro pais existen especies forestales que presentan dificultades para su
reproduccion, debido a que sus semillas tienen la testa o cubierta seminal dura que
impide la entrada de agua y de oxigeno al embridn, bloqueando la germinacion; para
lograrlo es necesario que sean escarificadas,

Para la escarificacion se aplican distintos procedimientos dirigidos a debilitar la
cubierta tegumentaria; para hacerlo se aplican tratamientos mecdnicos, como: inci-
siones en la testa, someterla a calor moderado; y si el epispermo es muy duro, como
en algunas Sapotdceas, para debilitarlo se frota con papel de lija o se fractura con un
ligero golpe, sin provocar danos al embrién. En estas condiciones se facilita la en-
trada de humedad y el intercambio de oxigeno entre el embrion y el medio ambiente.
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De acuerdo con un estudio realizado por la FAO, 1991, el uso de tratamientos
para romper la cubierta tegumentaria, haciendo que la imbibicion sea mds rdpida y
remojdndolas durante veinticuatro horas a temperatura ambiente, provoca que las
semillas tengan un porcentaje de germinacién mayor que el esperado en el semillero
tradicional humedecido.

Uno de los principales problemas para establecer cultivos agricolas o forestales es
lalatencia de las semillas, que en condiciones naturales deben asegurar una germina-
cioén apropiada para asegurar la supervivencia de las especies. Este es un factor critico
que debe conocerse al momento de emprender proyectos de propagacion de plantas.

En los tltimos afios, en la Reptiblica Dominicana se han realizado varios estudios
de germinacion de semillas de alrededor de 40 especies de drboles y arbustos con
potencial forestal, ornamental, frutal y medicinal, cuya finalidad ha sido la bisqueda
de mejores métodos para el logro de buenos porcentajes de germinacién y conocer
el comportamiento de las semillas.

La biologia reproductiva del Peltophotum dubium var. berteroanum es poco
conocida y por tratarse de un valioso drbol endémico de la flora dominicana, con
potencial forestal y ornamental, que, de acuerdo con la Lista Roja Nacional, 2016, se
encuentra en Peligro Critico de extincion. Por las condiciones antes mencionadas, se
decidi6 realizar la presente investigacion, con la finalidad de aportar informaciones
relevantes sobre el comportamiento de sus semillas en el laboratorio, la duracion de la
latencia durante el almacenamiento, el nivel imbibicién y la capacidad de germinacion.

Breve descripcion de la especie

Peltophorum dubium var. berteroanum es un arbol de mediano porte, pertene-
ciente a la familia Fabaceae, puede alcanzar de 10 a 15 m de altura; de hojas com-
puestas de 10-15 pares de pinnas; los foliolos de 14-22 pares por pinna, estos son
lineal-oblongos de 4 mm de largo. Las flores con 5 pétalos amarillos, obovados de
8-10 mm; el fruto es una legumbre indehiscente, plana, de 4-6.5 cm de largo y 2.5
mm de grosor, de color pardo, con una sola semilla, caracterizada por ser plana, de
testa dura, brillante, de color marrdn claro; de 7.5 mm de largo por 3.4 mm de ancho
y 1.7 mm de grosor (Fotos 2 y 3).

Este drbol es conocido cominmente por el nombre verndculo abey; crece en las
zonas dridas y semidridas del suroeste y noroeste de la Reptiblica Dominicana; tam-
bién en Haiti, a elevaciones que fluctian entre los 50 a 600 m, sobre un sustrato de
suelos aluvionales, arenosos y arcillosos, frecuente en las mdrgenes de rios y arroyos
de los bosques transicionales del Seco al Himedo. Florece entre los meses de junio
y septiembre, fructificando de julio a octubre (Foto 1).
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La madera es liviana, con fibras rectas y regulares, de grano no muy grueso, es
usada en carpinteria y en construcciones rurales.

Peltophorum dubium tiene tres variedades, P. dubium var. dubium, que crece en
Suramérica, la var. adnatum, distribuida en Cuba y Bahamas y la var. berteroanum,
endémica de la Espafiola.

Objetivo

Determinar la capacidad de germinacion de las semillas de Peltophorum du-
bium var. berteroanum 'y el efecto que sobre ellas ejercen el almacenamiento y la
imbibicidn.

Metodologia

Los ensayos de germinacion se realizaron entre el 23 de octubre y el 12 de noviem-
bre del 2018, en el laboratorio del Banco de Semillas del Departamento de Botdnica
del Jardin Botédnico Nacional Dr. Rafael M. Moscoso, de la Republica Dominicana.

Las semillas utilizadas en esta investigacion fueron colectadas de los drboles
que crecen en la Rancha de Galedn, Bani, provincia Peravia, cuyas coordenadas
geograficas son las siguientes:18°23°18.1” Norte, 70°25°50.5” QOeste.

Las semillas se extrajeron manualmente de los frutos maduros, utilizando pinzas
de corte, estas se pesaron utilizando una balanza de precisién marca Chanus, antes
y después de su hidratacién con la finalidad de determinar el peso ganado luego de
la imbibicion.

Se escogieron al azar 600 semillas y se dividieron en dos grupos, 300 escarificadas
y 300 sin escarificar; a todas se le determind la humedad relativa y fueron sometidas
a las mismas condiciones ambientales en el laboratorio. Se escogieron 100 semillas
que tenfan un mes de almacenamiento con humedad relativa de 17.8%; 100 con un
afo, con humedad relativa de 16.4%:; otras 100 con dos afios de almacenamiento con
humedad relativa de 15.5%. Todas las semillas fueron sumergidas en un recipiente
de 30 ml de agua destilada por un periodo de 4, 6, 12 y 24 horas, tiempo durante
el cual se le cambiaba el agua dos veces al dia. Este procedimiento se hizo con la
finalidad de ablandarles las testas y removerles inhibidores quimicos que pudieran
estar presentes en las cubiertas, hasta que todas estuvieran turgentes.

En el ensayo se utilizaron 12 cajas pldsticas, transparentes de 17.3 cm de largo
por 11.3 centimetros de ancho y 5.3 cm de profundidad, con una tapa selladas her-
méticamente. Como medio estdndar de cultivo se colocé una capa doble de papel
filtro humedecido, garantizando que el agua destilada nunca cubriera totalmente a
las semillas. En cada cajita se colocaron 50 unidades debidamente espaciadas una
de la otra.
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Foto 4. Semillas limpias, antes del experimento Foto 5. Las semillas cambian de color cuando
imbibidas
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Foto 6. Caja de germinacion semillas imbibidas Foto 7. Germinacién sin la imbibicién
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Foto 8. Radicula embrionaria a los cinco dias.
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Las cajas se colocaron en una cdmara de germinacion (LMS) a 25 °C (Fotos 6 y
7), con fotoperiodo de 8 horas de luz y 16 horas de oscuridad. Las observaciones se
realizaron diariamente para verificar cuando se iniciaban los primeros brotes y llevar
control del nimero de semillas germinadas por dia. Se tomd notas de la velocidad en
la germinacion y se determinaron los porcentajes. El ensayo se mantuvo durante 20
dias, siguiendo los lineamientos de la International Seed Testing Association (ISTA,
1993). Todo quedo registrado en un banco de datos elaborado en una hoja de excel,
para facilitar el manejo de las informaciones.

Se considerd que una semilla habfa germinado cuando la raiz alcanzaba 0.5 cm
de largo y el hipocotileo 1 cm, siguiendo los criterios de (Gémez y Gonzdlez, 2004),
(Foto 8).

Resultados y conclusion

Los porcentajes de germinacion de las semillas de P. dubium var. berteroanum
obtenidos durante el desarrollo de esta investigacion fueron los siguientes: Las que
semillas que tenian un mes de almacenadas alcanzaron un 92%; las de un afio, 89
%, y las de dos anos, un 74%, una cifra aceptable. (Figura 1). El grupo uno y el dos
no presentan una diferencia significativa.

Se determind que las semillas de P. dubium var. berteroanum, pueden permanecer
almacenadas por periodos prolongados, sin que pierdan la capacidad de germinacion.
Las almacenadas por dos afios presentaron la menor humedad relativa (un 15.5%) y
también la menor tasa de germinacion.

Se comprob6 que la escarificacion acelera la germinacion y en el presente caso
fueron las semillas que alcanzaron el mayor porcentaje, siendo esta cifra superior en
las que tenian menos tiempo de almacenamiento.

Como se puede notar, la escarificacion surte un efecto benéfico que se manifiesta
no solo en el incremento del porcentaje final germinacion, sino que también que se
refleja en la reduccion del tiempo en que se inicia el proceso germinativo, asi como en
el aumento del porcentaje inicial y final de germinacion y también reduce el tiempo
medio de germinacion de las semillas esta especie.

Como se ha dicho, el porcentaje de germinacion de las semillas sin escarificar
fue menor que las escarificadas, aunque la proporcion entre ambas fue similar en los
mismos tiempos de almacenamiento. Es decir que las que tenian menor tiempo de
almacenamiento, un mes, germinaron un 34%, las de un afio, 31 %, y las que tenian
dos afios, 27% (Figura 2).

El peso promedio de las semillas sin hidratar fue entre 0.023 y 0.028 gramos,
comprobandose que al ser sumergidas, incrementaron su peso de manera proporcional
al tiempo que permanecieron imbibdas. Las que duraron cuatro horas, aumentaron
0.015 gramos y alcanzaron un peso de 0.043 gramos, las imbibidas por seis horas
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Figura 1. Porcentaje de germinacion de semillas escarificadas con diferentes tiempos de almacenamiento.
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Figura 2. Porcentaje de germinacion de semillas sin escarificar con distintos tiempos de almacenamiento.
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incrementaron 0.019, llegando a 0.047 gramos; las sometidas por 12 horas ganaron
un peso de 0.021 para llegar a 0.049 gramos y las que se mantuvieron por 24 horas
subieron 0.026, para un aumento de 0.054 gramos. Como era de esperarse, el mayor
porcentaje en peso lo ganaron las sumergidas durante 24 horas (Figura 3).
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Figura 3. La curva muestra el peso ganando por las semillas luego de su hidratacion

Discusion

Las semillas del Peltophorum dubium var. berteroanum sin escarificar requieren
de mas tiempo para germinar; esto podria representar una ventaja para su sobreviven-
cia como especie, ya que, al permanecer en latencia por largo periodo, estas pueden
esperar la época de lluvia para poder germinar. Una condicion favorable, ya en la
zona de vida en la que crece esta importante especie, las precipitaciones son escasas.
Es conocido que las semillas ortodoxas de muchas especies pueden almacenarse en
los bancos de semillas, manteniendo su viabilidad por largos periodos, esto garantiza
la preservacion del germoplasma de valiosas plantas.

Es necesario intensificar las investigaciones sobre el comportamiento de las semi-
llas, sus caracteristicas fisioldgicas, mecanismos de latencia, germinacion, longevidad
(ecoldgica y potencial) y uso para la propagacion de las plantas.

En estas investigaciones se aportan valiosas informaciones sobre el compor-
tamiento de las semillas de Peltophorum dubium var. berteroanum que pueden
ser replicadas con otras especies nativas o endémicas, como son la tolerancia a la
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deshidratacion, la latencia y su viabilidad, capacidad de imbibicion, asi como sobre
el pretratamiento, procesamiento y el manejo. Estas son de incalculable valor, ya
que van a contribuir con la conservacion de cientos de especies amenazadas, cuyas
formas de propagacion no son conocidas.
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