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1.PRESENTACION

Esta guia ha sido concebida como un instrumento versatii de apoyo
pedagogico para las personas facilitadoras empenadas en el proceso de
formacion a diferentes niveles en tema de conservacion de la biodiversidad y
mitigacion-adaptacion al cambio climatico en areas marino-costeras de la isla
Hispaniola.

Es la segunda de una coleccion de guias pedagobgicas impulsadas por el
Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales y el Ministerio de
Educacion de Repiblica Dominicana, iniciada con la elaboracion de la “Guia de
facilitadores para la sensibilizacion a estudiantes sobre cambio climatico y
BIODIVERSIDAD bosques cafetaleros™, apoyada por el Instituto Interamericano para la
Agricultura (lICA), en el "Componente de Repiblica Dominicana del Programa
Centroamericano de Gestion Integral de la Roya del Café" (PROCAGICA-RD).

El contenido esta estructurado en tres ejes tematicos principales:
? a.  La biodiversidad, destinado a proporcionar un contenido de base para

entender el concepto de la biodiversidad en el ambito de la historia y
dinamicas planetarias;

... " w b. Los ecosistemas marino-costeros, orientado a definir las
I caracteristicas fundamentales de este tipo de sistemas naturales,
incluyendo su valor socioeconomico y las relaciones con el clima;

c.  El cambio climatico, dirigido a transmitir los conocimientos de base

ECOSISTEMAS i i i o i i
MARINO-COSTEROS de climatologia, asi como a definir los aspectos esenciales del cambio

climatico, incluyendo sus causas, efectos y posibles medidas para
mitigar el fenomeno y adaptarse al mismo, con un enfoque en los
sistemas marino-costeros.

A cada uno de los ejes tematicos esta asociado el componente pedagogico, el
cual incluye los objetivos formativos y las técnicas mas apropiadas para
favorecer el aprendizaje del publico meta.

En la primera y la Ultima parte de la guia, la persona facilitadora encuentra
elementos pedagogicos e instrumentos que le permitiran adaptar el contenido a
los contextos y piblicos meta mas amplios, desde estudiantes de diferentes
orden y grado escolar hasta personal técnico y comunidades locales.

La parte final del documento contiene un guion especificamente disefiado para
CAMBIO la facilitacion de un 'Taller de Sensibilizacion sobre Cambio Climatico y
CLIMATICO Biodiversidad Marino-Costera".

1ICA, 2019. 7



1.1 Carta a la persona facilitadora

La educacion, del latin educere, tiene en si el significado de “conducir”, “guiar”,
“orientar”. Ademas, relacionada con el término latino exducere, asume el
concepto de “sacar hacia afuera”. Por lo tanto, educar es un proceso mediante
el cual la persona educadora acompana a otras en el camino hacia el
conocimiento, o sea la interpretacion de la realidad en funcion de categorias de
pensamiento especificas.

Este proceso de aprendizaje es clave para poder entender el entorno y sus
dinamicas, para fines de establecer reglas de uso de los recursos naturales que
sean compatibles con sus caracteristicas. En efecto, la sostenibilidad, o sea el
uso de los bienes y servicios proporcionados por la naturaleza coherente con
su capacidad de recuperacion y reposicion, pasa por una reconciliacion entre
“economia” (del griego oikos nomos, o sea “las normas de la casa”) y
“ecologia” (del griego oikos logos, 0 sea “la ciencia de la casa”), a indicar que
no se pueden establecer reglas de uso si no se conocen previamente las
caracteristicas del contexto en el cual esas seran aplicadas.

Por esto, la educacion es clave para que se puedan formar personas
conscientes de su posicion y rol en su contexto especifico de vida y capaces de
tomar las decisiones mas oportunas sobre el medio ambiente, sabiendo que
acciones locales tienen repercusiones a diferentes escalas, desde lo local hasta
lo global.

El proceso formativo debe fundamentarse en los conocimientos teoricos, sin
limitarse a ellos. En efecto, parte de la docencia es acompanar a las personas
en formacion en un camino de educacion en valores, que les permita salir de
un enfoque individualista y consumista, asumiendo en su lugar una actitud
positiva de cooperacion y sinergia para alcanzar el objetivo comin de la
sostenibilidad.

En este sentido, la persona docente debe estar orientada a formar “agentes de
cambio”, capaces de asumir el reto de enfrentar, en colaboracion con
numerosos actores, las dificultades del camino, en bisqueda de soluciones
constructivas a los problemas ambientales, con un enfoque especial en los
ambientes marino-costeros.
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1.2 Antecedentes

El programa de capacitacion contenido en la presente guia se enmarca en el
Proyecto “Conservacion de la Biodiversidad y medios de vida resilientes en las
zonas costeras amenazadas por el cambio climatico en la Repiblica

Dominicana (NPPA-M) y la Repiblica de Haiti (3BNP-H)”, financiado por el
Fondo Caribenio de la Biodiversidad (CBF) e implementado por el Instituto
I Dominicano de Desarrollo Integral (IDDI) en la Republica Dominicana y Haiti.
ADAPTACION 1.2.1 Proyecto Conservacion de la Biodiversidad
del Fondo Caribeno de la Biodiversidad
El Fondo para la Biodiversidad del Caribe (CBF, por sus siglas en inglés) esta
orientado a financiar, de manera previsible y a largo plazo, la conservacion de
la biodiversidad y el desarrollo sostenible en la region del Caribe. Como fondo
sombrilla para implementar soluciones innovadoras y movilizar recursos a nivel

Q a 9 regional, el CBF actualmente implementa un programa de cambio climatico

enfocado en la Adaptacion basada en Ecosistemas (AbE). Bajo este programa,

w se ha establecido la EbA-Facility, cuya operacionalizacion se ha potenciado con
5 el apoyo del Banco Aleman de Desarrollo (KfW, por sus siglas en aleman).

Con recursos de la EbA-Facility, el Instituto Dominicano de Desarrollo Integral
RESILIENCIA (IDDI) ejecuta el proyecto “Conservacion de la Biodiversidad y Medios de Vida
Resilientes en Zonas Costeras amenazadas por el Cambio Climatico en la
Repiblica Dominicana areas protegidas de la Provincia de Montecristi (NPPA-
M) v la Repiblica de Haiti Parque Nacional Tres Bahias (3BNP-H)”, que tiene
como objetivo asegurar la conservacion de la biodiversidad en areas costeras
ecologicamente importantes amenazadas por el cambio climatico.

En efecto, los ecosistemas costero-marinos (dunas, manglares, pastos
marinos, humedales y arrecifes de coral) y las especies que habitan en ellos
estan siendo afectados por las actividades humanas que se llevan a cabo en las
zonas costeras o sus alrededores, a las cuales se suma la presion del cambio
climatico, generandose desaparicion creciente de ciertos habitats y la extincion
de un gran niimero de especies.

Estas consecuencias suponen también un riesgo para la salud humana, asi
SOSTENIBILIDAD como para el desarrollo social y economico de las comunidades que viven en
las zonas afectadas, especialmente las mas pobres y vulnerables.




Por lo tanto, el proyecto nace con el proposito de contribuir al desarrollo social
y econdmico de las comunidades mas pobres de las zonas de intervencion, en-
focandose en el empoderamiento de las personas y en la generacion de ingre-
sos, mediante el fomento de medios de vida sostenible, la diversificacion de los
ingresos y el diseno de estrategias mancomunadas entre gobierno, sector pri-
vado, sociedad civil y comunidades locales.

1.2.2 Contextualizacion de la guia

El programa formativo contenido en la presente guia contribuye a los siguientes
componentes:

a. Fortalecimiento de las capacidades institucionales y comunitarias,
mediante la mejora del conocimiento técnico y del acceso a recursos
técnicos y logisticos.

b. Provision a los tomadores de decisiones de herramientas para el calculo
de costos y beneficios asociados a diferentes alternativas de
intervencion.

c. Fomento de la inclusion de medidas de adaptacion al cambio climatico
en los planes de desarrollo en las zonas costeras.

1.3 Objetivos y principios

La presente guia se propone ser un instrumento agil para la facilitacion de
programas de sensibilizacion en buenas practicas para el manejo de la
biodiversidad marino-costera y el cambio climatico, contribuyendo a la difusion
de los conocimientos a un piiblico mas amplio.

El plblico meta es constituido por multiplicadores procedentes del sector
publico, del sector privado y la sociedad civil, empehados en la toma de
decisiones y el acompanamiento de procesos de desarrollo local en zonas
marino-costeras.
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INCLUSION DE GRUPOS
VULNERABLES

FLEXIBILIDAD

APRENDER HACIENDO
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El programa formativo responde a los siguientes principios:

1. Inclusion de grupos vulnerables, con especial enfoque en las

mujeres, las personas diversamente habiles y la juventud, con
atencion particular al turismo y la pesca, principales actividades
generadoras de ingreso para las comunidades locales en zonas
marino-costeras;

Flexibilidad, garantizando la adaptacion al contexto local y a
diferentes publicos meta, mediante la provision de instrumentos
pedagogicos que, de acuerdo con la Ley Organica de Educacion (Ley
66-97), respondan adecuadamente a las exigencias de la educacion
formal, asi como de la no formal e informal. Es fundamental que el
proceso educativo esté fundamentado en una planificacion
pormenorizada, sin embargo, la misma debe ser aplicada con la
necesaria flexibilidad, para que pueda adaptarse a las circunstancias
especificas que se presenten en fase de implementacion de los
eventos formativos.

Aprender haciendo, en base al cual la transmision de los
conocimientos formales pasa por un contacto directo con el territorio
y una experiencia sensorial que garantice un aprendizaje profundo y
la capacidad de poner en practica lo aprendido.

Sinergia, en base a la cual el programa pedagogico se inserta en un
proceso mas amplio, logrando coordinarse con otras iniciativas
presentes en el territorio.

- Una manifestacion de la sinergia es el trabajo en equipo,
entendido como la dinamica de un grupo de personas que,
con conocimientos y habilidades complementarias, se
coordinan y unen esfuerzos para el conseguimiento de un
objetivo comiin.

- Aspectos clave para procesos sinérgicos son la
comunicacion efectiva y el liderazgo, que permitan
aprovechar las oportunidades que se abren de la puesta en
comin de los capitales de todos los actores, canalizando
hacia el logro de objetivos comunes las capacidades
individuales, en funcion de las actitudes, intereses y
pasiones propias de cada uno de los actores participantes.

2 Leiva Melo & Ladino Ladino, 2014.
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1.4 Como utilizar la guia

Esta guia esta disenada para ser un instrumento flexible en la mano de las
personas facilitadoras, bajo un enfoque de dialogo y analisis participativo de las
tematicas relativas a la biodiversidad marino-costera y el cambio climatico.

Para esos fines, la estructura de la guia permite a las personas facilitadoras
contar con:

a. Un itinerario pedagogico, que proporciona los conceptos clave para
capacitar sobre cambio climatico y biodiversidad marino-costera. El
mismo incluye tres secciones principales:

- La biodiversidad marino-costera
- Los ecosistemas marino-costeros
- El cambio climatico

a. Una lista de fuentes bibliograficas para profundizar las tematicas
relativas a cada una de las secciones.

b. Técnicas para la facilitacion de cada una de las tematicas en
diferentes espacios formativos, talleres, asi como clases formales,
adaptables a diferentes piblicos meta.

c. Ejercicios y tareas practicas fundamentadas en el principio de
"aprender haciendo", los cuales faciliten el aprendizaje, acercando a los
estudiantes a las tematicas y fomentando su pasion para un
involucramiento directo en la proteccion de la biodiversidad marino-
costera y la adaptacion al cambio climatico.

d. Un guion especificamente disenado para facilitar un “Taller de
Sensibilizacion sobre Cambio Climatico y Biodiversidad Marino-
Costera”.

e. Un glosario con la definicion de los términos fundamentales
relacionados con la tematica de la biodiversidad marino-costera y el
cambio climatico.

La guia esta pensada para que la persona facilitadora trabaje las tematicas en
eventos formativos diferentes, desde un taller de sensibilizacion, para el cual se
proporciona un guion especifico, hasta clases formales. En efecto, la misma
contiene numerosas fuentes y herramientas que permitiran a las personas
facilitadores o docentes alcanzar diferentes niveles de profundizacion de los
temas a tratar.
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1.5 Elrol de la facilitacion

La facilitacion tiene el rol fundamental de guiar el proceso de aprendizaje de las
personas participantes en los eventos formativos, haciendo que cada una de
ellas emprenda su propio camino, acorde a su actitud e intereses.

‘ . Bajo este enfoque, mas alla de la transmision de los conceptos relacionados

con las tematicas especificas, la persona facilitadora tiene la responsabilidad de
dirigir la formacion hacia el origen etimologico del saber, o sea despertando el
gusto de los individuos participantes en la formacion por conocer, recordando

LA"EﬁE,Eg‘g,‘,‘,’}\D la consideracion de un hombre sabio quien destaca que “el ser humano

investiga porque goza cuando comprende” 2.

En este sentido, es importante que la persona facilitadora estimule en todo
momento la curiosidad de las personas participantes, de manera que surjan
preguntas constructivas sobre los temas a tratar. Para facilitar este proceso, la
presente guia contiene herramientas que ayudan a la persona facilitadora en la
conduccion de los eventos formativos.

Un aspecto importante es el enfoque teorico-practico, donde los conceptos
clave son transmitidos a través de actividades concretas, mediante las cuales,
bajo el principio de aprender haciendo, las personas participantes fijan los
conocimientos mientras implementan acciones. De esta manera, la efectividad

INVESTIGAR del aprendizaje esta garantizada por la activacion de todos los sentidos, no
solamente el oido, lo que favorece la memorizacion de los conceptos y abre
perspectivas para su aplicacion para la resolucion de problemas y necesidades
presentes en el territorio.

Bajo estas premisas, punto de partida clave del proceso es la observacion: en
todo momento la facilitacion debera estimular la facultad de mirar el entorno en
el cual las personas participantes viven y se desenvuelven, proporcionandoles
herramientas para poder describirlo de la manera mas oportuna, identificando

las variables fundamentales que permitan definir su funcionamiento.
COMPRENDER

PARA ACTUAR De esta forma, la persona facilitadora motivara a las participantes a conocer los
ecosistemas y ambientes marino-costeros y, en general, el sistema productivo
asociado al ambiente marino-costero y sus ecosistemas. Sucesivamente, las
conducira hacia la investigacion de las relaciones biunivocas que los mismos
tienen con el sistema meteoclimatico.

o™
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El paso final sera la identificacion de medidas especificas para la reduccion de la
vulnerabilidad de los ecosistemas y ambientes marino-costeros frente a
fendomenos atmosféricos, incluyendo el cambio climatico. A la vez, se
conversara sobre formas con que la juventud pueda involucrarse en la
proteccion de la biodiversidad marino-costera, a diferentes niveles, fomentando
actividades socioeconomicas compatibles con la conservacion de los
ecosistemas y adaptadas al cambio climatico.

En sintesis, todas las acciones de la facilitacion deben cumplir con los
siguientes objetivos:

« Despertar el interés de cada participante en la formacion en
conocer el mundo que le rodea.

« Concienciar a la persona participante sobre la importancia de la
observacion inteligente como base del conocimiento.

« Impulsar un enfoque cientifico para el analisis de la realidad.

« Fomentar la participacion activa de cada individuo y su
empoderamiento para la busqueda e implementacion de soluciones
a necesidades colectivas, convirtiendose en agentes de cambio en su
propio contexto de vida.

« Educar en principios, fundamentados en el respeto de la persona y
la construccion de una sociedad mas equitativa.
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- Despertar el espiritu de servicio hacia la comunidad y, en general,
los demas seres humanos.

Bajo este enfoque, orientado hacia un aprendizaje abierto, la facilitacion debe
fomentar en los estudiantes las siguientes habilidades:*

- Habilidad de gestion de la informacion: recolectar, expresar y
presentar la informacion; organizarla, analizarla y evaluarla.

- Habilidad de pensamiento critico: evaluar los datos en base a
GESTION DE criterios cientificos; pensar de manera creativa; tener un enfoque
INFORMACION constructivo, orientado hacia la resolucion de los problemas;
evaluar éticamente las situaciones; buscar la pluralidad de las
fuentes de informacion, descodificando los mensajes de los medios
de comunicacion e identificando potenciales noticias falsas; tomar
decisiones informadas; pensar de manera sistémica e integral,
siendo conscientes de las caracteristicas complejas y relacionales
de los sistemas.

- Habilidad de accion: ser sujetos activos en la realizacion de
acciones dirigidas al logro de objetivos comunes; ser conscientes
de las consecuencias e implicaciones de cada accion; hacer un
analisis de riesgo de las acciones a implementar; ser promotores de
mensajes claros y lo mas posible objetivos.

« Habilidad de interaccion: saber trabajar en equipo; fomentar el
PENSAMIENTO " ,

CRITICO dialogo entre las partes, sabiendo desarrollar el consenso y la
negociacion; crear las condiciones para que cada persona saque lo
mejor de si y sea exitosa; escuchar; saber manejar los conflictos;
ser empaticos y solidarios.

30
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1.6 Pasos preliminares para
eventos de capacitacion

El éxito de un evento formativo, en el caso especifico dirigido a sensibilizar
sobre tematicas ambientales especificas, supone una serie de acciones
preliminares, que es importante llevar a cabo en la fase de preparacion de la
capacitacion.

A continuacion se encuentra una lista de los elementos indispensables a tomar
en cuenta.

d.

Revisar los objetivos, las metas formativas, asi como el contenido
a transmitir.

Esto permitira llenar cualquier laguna y llegar al evento con los
conocimientos idoneos para la ensenanza.

Identificar claramente el piblico meta.

Aunque la formacion esta dirigida especificamente a estudiantes, antes
de cada evento es importante que el facilitador cuente con la lista de
las personas que participaran en el mismo, identificando el contexto
social, cultural, y economico de procedencia, asi como, en la medida
de lo posible, sus conocimientos previos sobre los temas a tratar.

Revisar las estrategias de la ensefianza y adaptarlas al piblico
meta especifico.

A partir del paso anterior, sera posible personalizar el evento, haciendo
que responda a las necesidades especificas del piblico meta en
cuestion.

Identificar el sitio de realizacion del evento.

En coordinacion con los actores locales, identificar de manera clara el
lugar donde se tiene previsto llevar a cabo el evento (escuela, centro
comunal, enramada, etc.), especificando la disponibilidad de
facilidades (electricidad, pizarra, paredes, sillas, etc.).

Escoger las tecnologias y herramientas apropiadas para la
formacion, en funcion del sitio de realizacion del evento.

A partir de las informaciones del punto anterior, elegir los
instrumentos didacticos que se adapten a las caracteristicas del sitio,
evitando por ejemplo el uso de medios audiovisuales en el caso en que
no se disponga de electricidad.

REVISION
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El uso de presentaciones digitales es también desaconsejable cuando
la capacitacion debera ser impartida en espacios abiertos, donde la
luminosidad elevada no permitiria aprovechar el medio de la manera
oportuna.

En esta etapa es importante organizar todos los materiales necesarios
para la realizacion de los ejercicios practicos que se pretende
desarrollar con los estudiantes.

Coordinar con los actores locales la convocatoria del evento y el
mecanismo para la confirmacion de los participantes.

En coordinacion con los actores locales, definir quién se encargara de
realizar la convocatoria y, sucesivamente, como se confirmara la
participacion de cada uno de los estudiantes convocados.

Definir y socializar el programa definitivo del evento.

A partir de la definicion de los puntos anteriores, revisar el programa
general de la capacitacion, aportando los cambios oportunos que
permitan adecuarlo a la realidad especifica.

Definir la logistica del evento.

En coordinacion con los actores locales y, en funcion del programa de
capacitacion establecido, organizar temas logisticos, tales como
traslado de las personas participantes y comida.
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2.EJES TEMATICOS

2.1 ;Que es la hiodiversidad?

A travées de este modulo se espera que las personas participantes en el evento formativo:
1.  Sepan definir la biodiversidad e identificar sus caracteristicas esenciales.

Biodiversidad deriva de la contraccion y fusion de “diversidad biologica”.

La diversidad se refiere al rango de variacion o variedad o diferencias entre algunos grupos de atributos. Por lo tanto,
la diversidad biologica, cuyo concepto fue introducido por primera vez por Lovejoy en 1980, se refiere a la variedad
existente en el mundo vivo o entre los organismos vivos®.

Partiendo de esta premisa, la biodiversidad va mas alla del nimero de especies presentes en un determinado
contexto, lo que se conoce como riqueza de especies. Esta es solo un aspecto de la biodiversidad, la cual abarca tres
niveles:

Diversidad genética, constituida por todos los diferentes genes contenidos en todas las especies de seres vivos,
incluyendo individuos de plantas, animales, hongos y microrganismos.

Diversidad de especies, constituida por todas las especies, asi como por las diferencias entre ellas y existentes
en ellas.

Diversidad ecosistemica, constituida por todos los diferentes habitats, comunidades biologicas y procesos
ecologicos, asi como por la variacion dentro de cada ecosistema.

Esta (ltima subraya la compleja relacion e intercambio que se establece entre los seres vivos y su ambiente y como
las caracteristicas y calidad de este tltimo influyen sobre el estado de salud de los organismos que viven en él.

Las actividades humanas determinan modificaciones del contexto ambiental en el cual se ejecutan y en los Gltimos
doscientos anos, debido al modelo socioecondomico imperante, las afectaciones ambientales se han vuelto
significativas, siendo los problemas principales causados por los seres humanos:

- Pérdiday destruccion de habitat;

- Extincion de especies;

- Introduccion de especies exoticas invasoras;

- Alteracion de la composicion de los ecosistemas;
- Sobreexplotacion de ecosistemas;

- Contaminacion (de tierra, agua y aire);

- Cambio climatico.

Es importante resaltar que las acciones del ser humano han
venido impactando negativamente todo el complejo sistema de
interacciones y dinamicas, que esta a la base de la vida en la
Tierra como la conocemos hoy en dia, el cual ha sido fruto de
un camino largo, recorrido por el planeta.

18 5 Swingland, 2001.



2.1.1 Historia de la vida en el planeta Tierra

La historia del planeta Tierra comenzo alrededor de
hace 4,500 millones de anos.

Para entender lo mucho que es este periodo de
tiempo respecto a los tiempos de los seres humanos,
es interesante representar este tiempo en un dia de
24: de esta manera, se vuelve comprensible que a la
Tierra le tomd mas de 23 horas y 59 minutos para
crear las condiciones apropiadas para que los seres
humanos aparecieran en la historia evolutiva.

Los Ultimos doscientos anos de historia constituyen
solamente una fraccion infinitésima de segundo de la
historia planetaria, en la cual los seres humanos, con
su modelo de desarrollo, han venido afectando
dinamicas jcuyo proceso de definicion tomo al
planeta Tierra casi 24 horas!

El largo recorrido de la historia planetaria empezo
hace alrededor de 4,500 millones de anos con la gran
explosion de una estrella (Supernova), desde la cual
se form0 un disco primitivo de gas y polvo, con un
protosol en el centro y material flotante en forma de
anillos, de los mas pesados a los mas livianos.

En los instantes sucesivos, este material fue
agrupandose progresivamente, hasta formar los
planetas que conocemos hoy en dia, incluyendo a la
Tierra y su Luna. Desde ese momento en adelante, la
Tierra entrd en una fase de dinamicas volcanicas muy
intensas, que contribuyeron a formar su atmosfera.

Para encontrar las primeras formas de vida, es
necesario esperar entre 700 y 1,000 millones de anos
(entre las 3:44 am y 5:20 am de nuestro dia).

Hace 3,000 millones de anos (8:00 am), aparecid un
grupo de organismos con una gran innovacion, o sea
la capacidad de aprovechar la luz solar para producir
energia, a través de la fotosintesis.

0:00 am - 3:40 am

3:44 am - 5:20 am
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Poco a poco, este proceso hizo que la atmosfera
terrestre se enriqueciera progresivamente de
oxigeno, abriendo el espacio a la evolucion de
organismos capaces de aprovechar esta molécula
para generar mas energia, a través de la respiracion,
obteniendo asi una ventaja competitiva sobre los
demas.

Hace 2,100 millones de anos (12:48 pm de nuestro
dia) aparecieron organismos mas complejos
(denominados  eucariontes), de los cuales
descenderian las plantas y los animales. Estos
bltimos aparecieron por primera vez hace 630
millones de anos (8:38 pm de la noche de nuestro
dia).

Hace entre 570 y 530 millones de anos (entre 8:58
pmy 9:10 pm de nuestro dia) ocurrio una explosion
de vida en los mares, durante la época conocida
como el Cambriano. Hace 500 millones de anos
(9:20 pm) aparecieron los primeros peces y plantas
terrestres, que progresivamente fueron
expandiéndose, contribuyendo a la modificacion del
paisaje.

20

9:39 pm - 10:05 pm

Hace entre 440 y 360 millones de anos (9:39 pm -
10:05 pm) aparecieron y se difundieron los
primeros  animales  terrestres: aranas vy
escorpiones, sequidos por los  primeros
vertebrados.

Hace 360 millones de anos (10:05 pm) aparecieron
las primeras plantas gimnospermas, que formaron
grandes bosques, y, con ellas, los primeros
animales voladores.

Mientras tanto, hace 251 millones de anos (a las
10:40 pm) quedd conformado un nico super
continente, la Pangea (del griego pan = todo y gea
= tierra). En ese entonces ocurrio la mayor
extincion de vida de la historia de la Tierra, con
mas del 90% de las especies existentes
desaparecieron por causas todavia no bien



determinadas, entre las cuales se citan enormes
explosiones vo_I(_:émpas, el impacto de un meteorito,
profundas modificaciones climaticas, entre otras.

Hace 152 millones de anos (11:11 pm), en la famosa
época del Jurasico, el planeta estuvo dominada por los
dinosaurios, que se expandieron en la tierra, el mary el
aire. Entre esos grandes lagartos, hicieron su aparicion
los primeros mamiferos, mientras que la Pangea
empezo a fracturarse.

Para entender los tiempos geologicos, es interesante
saber que los continentes se mueven con la misma
velocidad con la cual crecen las unas de una persona: en
el lapso de tiempo de una vida humana promedio, el
continente africano y Ameérica del Sur se separan unos 3
metros.

Hace 65 millones de anos (11:39 pm), los dinosaurios,
luego de mas de 90 millones de anos de dominio
absoluto, junto con un 85% de las demas especies, se
extinguieron, probablemente debido a los cambios
radicales globales producidos por el impacto de un
meteorito, pero también por la progresiva expansion de
los mamiferos.

Hace entre 65 y 24 millones de anos (11:39 pm — 11:52
pm) aparecieron y se diversificaron las primeras aves,
los mamiferos marsupiales y los mamiferos
placentarios: los primeros en los continentes del sur, los
segundos en los del norte.

Hace alrededor de 4 millones de anos (11:59 pm)
aparecieron en Africa los primeros hominidos
(Australopithecus).

Los Homo sapiens, nuestra especie, hizo su aparicion
en la Tierra solamente hace 200 mil anos (11:59:56 pm)
y hace 60 mil anos (11:59:59 pm) salio de Africa a
poblar el resto del mundo.

iToda la historia humana de los dltimos 10 mil anos
ocupa las ultimas fracciones del tltimo segundo del dia!

11:39 pm - 11:52 pm

11:59:59°pm
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2.2 La bhiodiversidad marino-costera

A traves de este modulo se espera que las personas participantes en el evento formativo:

1. Conozcan las caracteristicas principales de la biodiversidad marino-costera, incluyendo su
historia.

2. Tengan claros los beneficios asociados a ella.

2.2.1 Los ecosistemas marino-costeros

Los paises de Ameérica Latina y el Caribe concentran mas del 40 % de la biodiversidad de la Tierra y se
encuentran entre las areas biologicamente mas diversas del mundo, incluyendo los ecosistemas marino-
costeros®. Estos Gltimos se caracterizan por ser ambientes ubicados en la zona litoral, incluyendo las areas
de transicion entre los ambientes propiamente terrestres y marinos.

Entre los principales ecosistemas que pertenecen a esta categoria se encuentran los siguientes:
a. Los arrecifes de coral

Los arrecifes de coral o coralino son estructuras que se desarrollan bajo el agua, formadas por
esqueletos de coral, constituidos por carbonato de calcio. El coral es una estructura viva
compuesta por millones de animales marinos muy pequenos, los polipos, con la caracteristica
forma tubular y una longitud generalmente de una pulgada. El color de los corales y sus
caracteristicas peculiares son muy diversas.

Los corales se agrupan en colonias, que llegan a formar los arrecifes, montanas de piedra caliza
que deriva del carbono que los polipos fijan con el calcio procedente del agua de mar.

Los principales tipos de arrecifes son:
- Los arrecifes costeros, ubicados cerca de la linea de costa.

- Los arrecifes de barrera, ubicados mas lejos de la costa, formando una barrera entre
aguas costeras poco profundas y el mar abierto.

- Los atolones, en forma de anillo, que se desarrollan alrededor de la boca de un antiguo
volcan submarino.

Para crecer, los corales necesitan temperaturas entre 16 y 20°C y también luz solar, debido a la
necesidad de que las algas simbioticas puedan realizar la fotosintesis.

Los arrecifes de coral son de los ecosistemas mas diversos del planeta: se estima que el 25% de
toda la vida marina depende de ellos en algin momento de su ciclo de vida y alrededor de 500
millones de personas obtienen alimentos, proteccion costera e ingresos procedentes de
actividades turisticas y/o pesqueras’.

22 8 Cortés et al., 2020.
" https://espanol.epa.gov/espanol/informacion-basica-sobre-los-arrecifes-de-coral



Entre los servicios ecosistemicos principales

asociados a los arrecifes estan:
- Fuente de alimentacion;

- Oportunidades de recreacion y turismo;

- Generacion de

ingresos

ligados a

actividades economicas, como el turismo,

la pesca, la joyeria, etc.;

- Proteccion costera frente a tormentas,

marejadas,
erosion, etc.;

tsunamis,

inundaciones,

- Laboratorio natural para investigaciones

cientificas;

- Fuente potencial de nuevos medicamentos.
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Los estuarios

Los estuarios son areas costeras donde las aguas dulces
que proceden de los rios y corrientes se mezclan con el
agua salada de mares, océanos, bahias, lagunas, etc.

Este ambiente de transicion crea condiciones {nicas que
permiten el desarrollo de formas de vida muy ricas que
interactiian en un sistema complejo: peces, reptiles, orga-
nismos vegetales, aves, y mamiferos, como el manati, en-
tre otros.

Por su gran riqueza en formas de vida, los estuarios pro-
V&N NUMerosos servicios ecosistémicos, entre los cuales:

- Fuente de alimentacion;

- Mantenimiento de la calidad del agua, por la ac-
cion de filtro que llevan a cabo;

- Proteccion costera frente a tormentas, marejadas,
tsunamis, inundaciones, erosion, etc.;

- Comunicacion, creando canales de conexion entre
el mary las areas internas;

- Generacion de ingresos ligados a actividades eco-
nomicas, como el turismo y la pesca.

Los manglares

Los manglares son ecosistemas tipicos de las areas coste-
ras tropicales y subtropicales, especialmente en zonas
pantanosas e inundadas.

Su nombre deriva del organismo vegetal dominante en
ellos, el mangle, cuyo nombre en guarani, idioma indigena
del Cono Sur de Ameérica, significa “arbol retorcido”. Los
mangles son arboles que mantienen parte de su tronco
constantemente bajo el agua salada (con concentraciones
salinas hasta 100 veces mayores que la del agua de mar),
prosperando en terrenos fangosos, arenosos, de turba. Se
caracterizan por un sistema radicular muy desarrollado,
que consigue mantener erguidas las plantas en terrenos
generalmente poco estables.

4
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Se distinguen cuatro tipos principales de manglares, en
funcion de la dominancia de cuatro especies de mangle:

1. Mangle blanco (Laguncularia racemosa)
2. Mangle jeli o gris (Conocarpus erectus)
3. Mangle negro (Avicennia germinans)

4. Mangle rojo (Rhizophora mangle)

Como los demas ecosistemas costero-marinos, los man-
glares se caracterizan por una altisima biodiversidad, con-
viviendo en ellos crustaceos, peces, moluscos, aves, repti-
les, anfibios, mamiferos, asi como organismos vegetales.

Los principales servicios ecosistemicos de los manglares
pueden resumirse en:

- Produccion de grandes cantidades de materia or-
ganica;

- Retencion de sedimentos y accion filtrante para
las aguas;

- Desalinizacion de las aguas que entran en tierra
firme;

- Proteccion costera frente a tormentas, marejadas,
tsunamis, inundaciones, erosion, etc.;

- Generacion de ingresos ligados a actividades eco-
nomicas, como el turismo y la pesca.

Las praderas

Las praderas de pastos marinos son ecosistemas domina-
dos por plantas angiospermas subacuaticas que crecen
fijados a diferentes sustratos (lodo, arena, arcilla, y la mis-
ma roca).

Las praderas se caracterizan por mancas extensas y den-
sas de plantas, compuestas por una sola o varias especies
de pasto.

Como los demas ambientes costero-marinos, tienen una
estructura compleja y albergan una gran biodiversidad,
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puesto que proporcionan numerosos microhabitats para
un gran nimero de especies animales.

Las praderas son el alimento predilecto de algunas espe-
cies, como el manati (Trichechus manatus).

Los principales servicios ecosistémicos de las praderas
marinas son:

- Fuente de alimentacion;
- Aporte de nutrientes a los ecosistemas aledanos;
- Proteccion costera frente a la erosion;

- Generacion de ingresos ligados a actividades eco-
nomicas, como la pesca, la produccion de fertili-
zantes y, en medida menor, de muebles tejidos
(como el ratan).

Los fondos blandos

Los fondos blandos son ecosistemas de ambientes de fon-
do marino movil e inestable, conformados por la acumula-
cion de particulas de sedimento (arena, arcilla, limo, etc.).

Dichos ambientes son habitats de numerosas especies de
interés ecologico y/o comercial.

En efecto, dichas zonas son especialmente importante para
su productividad pesquera y de interés comercial.

Todos los ecosistemas costero-marinos tienen una accion muy importante de mitigacion del
calentamiento global y adaptacion al cambio climatico, segiin detallado mas adelante.




2.2.2 Elser humano y la biodiversidad

Los seres humanos, como todo ser vivo, depende de los recursos naturales para su sustento. Por lo tanto,
la calidad y salud del medio ambiente y sus ecosistemas tiene consecuencias sobre el bienestar de las per-
sonas, individualmente, asi como parte de un grupo social organizado.

La modificacion del territorio llevada a cabo por la sociedad humana, para desarrollar sus actividades, ha,
desde siempre, provocado impactos sobre los ecosistemas, generando dinamicas de adaptacion reciproca:
el ideal siempre ha sido llevar a cabo una explotacion de los recursos naturales compatible con su tasa de
regeneracion, puesto que la sobreexplotacion no es sostenible en el mediano-largo plazo, debido al agota-
miento del sustento de la actividad especifica.

Desde mediado del siglo XIX, a partir de la segunda revolucion industrial, el modelo economico dominante,
fundamentado en el capitalismo y en el escalamiento de la produccion a todos los niveles, ha venido produ-
ciendo cambios significativos en el entorno natural, generando impactos ambientales sobre todas las esfe-
ras: la huella de las actividades humanas sobre los sistemas ambientales es cada vez mas marcada y el im-
pacto sobre los ecosistemas es tan significativo que amenaza la capacidad de carga del planeta. Por todo
esto, algunos cientificos se atreven a afirmar que, de hecho, ha iniciado una nueva era geologica, el Antro-
poceno®, donde los seres humanos son una nueva fuerza de modificacion del planeta, a escala global.

Center for Climate and Resilience Research (CR2), www.cr2.cl

Farmaclén du Lo Therra, 4,600 millones de afios.

8 Crutzen & Stoermer, 2000. 27



En efecto, se han venido definiendo problemas ambientales de relevancia global,
entre los cuales:

28

Cambio climatico®

La Tierra se esta calentando debido al incremento de los Gases de
Efecto Invernadero (GEI) ligados a las actividades antropicas.

El calentamiento global trae consigo profundas y drasticas modifica-
ciones del clima.

Si el incremento de temperatura superara los 2°C (Acuerdo de Pa-
ris), el sistema climatico se desestabilizaria de manera significativa.

En uno de los capitulos siguientes, se profundiza el tema y se defi-
nen cual es el enfoque para abordar el problema.

Degradacion de tierra’®
Es un fenomeno sistémico y generalizado.
Combatirlo es una prioridad para la proteccion de la biodiversidad.

Actualmente esta impactando negativamente a mas de 3.2 mil millo-
nes de personas y genera perjuicios por mas del 10% del PIB mun-
dial.

Menos del 25% de la superficie terrestre puede considerarse no im-
pactada por el ser humano.

Pérdida de biodiversidad'
1 millon de especies estan en peligro de extincion.

La mayoria de los objetivos mundiales de 2020 para la proteccion de
la naturaleza no se cumpliran.

Las acciones humanas han “alterado significativamente la mayor
parte del area tanto de la tierra como del mar”.

Los mecanismos existentes para proteger los océanos no funcionan
(sblo 1% protegido).

Para evaluar el estado de la biodiversidad a diferentes escalas, se
han venido catalogando las especies existentes en funcion de su ni-
vel de criticidad.

°1PCC, 2021.
12 |PBES, 2018.
" IPBES, 2019.

%
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Definiciones de categorias de criticidad para la clasificacion de especies. (Fuente: UICN, 2012 y
Ministerio Ambiente de Chile, 2018)

CATEGORIA

DESCRIPCION

En peligro Cuando, no pudiendo ser clasificada en la categoria “En peligro critico”, enfrente un riesgo muy alto de
extincion, es decir que la probabilidad de que la especie desaparezca en el mediano plazo es alta. Para
ser clasificada en esta categoria, la especie debe cumplir con los criterios técnicos establecidos por la
UICN para dicha categoria.

Vulnerable Cuando, no pudiendo ser clasificada en la categoria “En Peligro”, la mejor evidencia disponible indica

que cumple con alguno de los criterios establecidos por la UICN para tal categoria y, por consiguiente, se
considera que esta enfrentando un riesgo alto de extincion en estado silvestre.

Casi amenazada

Cuando ha sido evaluada segiin los criterios y no satisface, actualmente, los establecido para las catego-
rias “En Peligro Critico”, “En Peligro” o “Vulnerable”, pero esta proxima a satisfacer los criterios, o posi-
blemente los satisfaga, en un futuro cercano.

Preocupacion
menor

Cuando, habiendo sido evaluado, no cumple ninguno de los criterios que definen las categorias “En Peli-
gro Critico”, “En Peligro”, “Vulnerable” o “Casi Amenazado”. Se incluyen en esta categoria taxones abun-
dantes y de amplia distribucion.

Datos insuficien-
tes

Cuando no hay informacion adecuada para hacer una evaluacion, directa o indirecta, de su riesgo de
extincion basandose en la distribucion y/o condicion de la poblacion. Una especie en esta categoria pue-
de estar bien estudiada, y su biologia ser bien conocida, pero carecer de los datos apropiados sobre su
abundancia y/o distribucion. Datos Insuficientes no es, por lo tanto, una categoria de amenaza. Al incluir
una especie en esta categoria, se indica que se requiere mas informacion y se reconoce la posibilidad de
que investigaciones futuras demuestren apropiada una clasificacion de “Amenazada”.

No evaluado

Cuando la especie no ha sido todavia clasificada respecto a los criterios UICN.
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2.2.3 Las areas protegidas de la provincia Montecristi y el
Parque Nacional Tres Bahias

Las Areas Protegidas de la Provincia Montecristi y el Parque Nacional Tres Bahias constituyen un sistema
binacional de zonas marino-costeras protegidas ubicado en el norte de la isla Hispaniola, en la frontera
nordeste de Haiti y noroeste de la Repiblica Dominicana.

Las Areas Protegidas de la Provincia Montecristi ocupan el litoral norte entre Montecristi y Puerto Plata,
cubriendo las zonas comprendidas entre las desembocaduras de los rios Masacre y Yaque del Norte, los
Cayos Seven Brothers, y la zona costera desde el Parque Nacional El Morro hasta el Santuario de Mamiferos
Marinos de Estero Hondo, en la provincia Puerto Plata.

La Zona Costero-Marina incluye un area marina de unos 1,392 km? y una franja de tierra de unos 986 km?,
que se extiende 10 kilometros tierra adentro, paralelamente a la linea de costa, para un total de 2,378 km?.

Paisaje marino de la costa norte de la isla Hispaniola. ( Fuente: Atis et al., 2018)

Pargue Nacional
Montacristi

e

[ Nicleo de Areas Marinas Protegidas
Red de Areas Protegidas Marinas
B Vangares
B Arecites
I Praderas marinas
Fronteras maritmas globales TheNature @

Conservancy

30  Atis et al., 2018.



El arrecife dentro del Parque Nacional Submarino de Montecristi cubre un area de 56 km?2.™ El Parque
Nacional Submarino Montecristi fue instituido en el 1986.

Moviéndose hacia el oeste, el ecosistema marino continiia en la costa nordeste de Haiti, ocupando un area
mas grande y siendo un area de importancia regional, por su biodiversidad marina y costera. El Parque
Nacional Tres Bahias, area protegida instituida en el 2014, abarca las bahias de Limonade, Caracol y Fort
Liberte, asi como Lagon aux Boeufs, siendo, con un area de 754 km? la segunda area protegida mas
grande de Haiti y la segunda mas grande de bosque tropical seco del Caribe. Se compone de un complejo
nico de coral de borde y barrera, lechos de algas marinas, bosques de manglares, aguas profundas y
llanuras costeras adyacentes, caracterizadas por habitats acuaticos y de aguas salobres. Los ecosistemas
marinos constituyen el 77% del area protegida.'

2.2.4 Caracteristicas de la biodiversidad marino-costera de la
z0na

La isla Hispaniola, cuyo territorio resulta dividido en dos estados, la Repiblica Dominicana, en la porcion
oriental, y la Republica de Haiti en el tercio mas occidental, se caracteriza por un alto nivel de endemismo y
muy alta diversidad biologica, contribuyendo de manera significativa a la biodiversidad de la region
caribena.'

Para la preservacion de esta riqueza biologica y ecosistémica, en el transcurso del tiempo, ambos paises
han venido estableciendo areas de conservacion, que son parte de los Sistemas Nacionales de Areas
Protegidas.

La Republica Dominicana cuenta con 147 areas protegidas, para un total del 26.2% de territorio terrestre y
18.0% de territorio marino protegido'. En Haiti existen 27 areas protegidas, para un total del 8.6% de
territorio terrestre y 1.5% de territorio marino protegido™. A pesar del porcentaje significativo de areas
protegidas, especialmente en el territorio dominicano, la conservacion efectiva de los recursos naturales
sigue siendo un desafio en el pais, debido a la alta incidencia de conflictos de usos dentro de las zonas
protegidas. Dicha condicion es alin mas critica en Haiti, el pais mas pobre del continente americano.

En este contexto, el Parque Nacional Submarino Montecristi, en Republica Dominicana, y el Parque
Nacional Tres Bahias, en Haiti, constituyen un sistema binacional de conservacion muy relevante, debido al
alto valor natural de los ecosistemas ahi protegidos.

Ambas areas protegidas hospedan una biodiversidad significativa, que incluye especies nativas y/o
endémicas, muchas de las cuales amenazadas o en peligro de extincion.

15 Atis et al., 2018. 31
'8 Ministerio Ambiente, 2018.
17.18 hitps://www.protectedplanet.net/country/DOM, hitps://www.protectedplanet.net/country/HTI
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Principales especies animales amenazadas del PNSM y PN3B. ( Fuente: Elaboracion propia)

Vulnerables

en PNSM

(E species amenazadas}

En peligro

Acropora cervicornis
(coral cuermo de chivo)

Montastraea faveolata

Dermochelys coriacea
(tortuga tinglar)

Acropora palmata

Montastraea annularis

(coral pata de fiame)

Eretmochelys imbricata
(tortuga carey)

Tursiops truncatus
(delfin nanz de botella)

Strombus gigas
(lambi)

Trichecus manatus ‘
(manati)

Epinephelus spp.




Parque Nacional Submarino Montecristi (PNSM)

El Parque Nacional Submarino Montecristi (PNSM) esta dominado por cuatro ecosistemas principales'®:
1. Los manglares
2.  Los arrecifes coralinos
3. Losfondos blandos
4.  Las praderas de hierbas marinas

Los manglares se encuentran divididos en tres secciones: una primera se extiende desde Punta Rusia
hasta Buen Hombre, con un ancho maximo de 800 metros; una segunda desde La Piedra de Buen Hombre
hasta Puzrtljta Gran Mangle; la tercera, mas occidental, desde Salina Chica hasta cerca de la playa Juan de
Bolanos.

Los arrecifes coralinos estan presentes en casi toda la extension del Parque, ocupando un rango amplio de
profundidades. Son considerados entre los mas importantes del pais, siendo distinguidos en las siguientes
tres tipologias principales:'

Arrecifes costeros, formaciones de fondos duros que se desarrollan a partir de la linea de costa.
Estan constituidos por organismos resistentes al efecto constante del oleaje, acentuado por la
profundidad reducida del mar en esa zona. Usualmente se encuentran dominados por colonias
de corales masivos, entre los cuales: Porites astreoides, Siderastrea radians, varias especies del
género Diploria y el coral de fuego (Millepora alcicornis). En ellos abunda también el erizo
(Echinometra lucunter).

Arrecifes de parches, formaciones coralinas de extension variable, dominados por Montastraea
annularis, Diploria spp., Manicinia spp., Acropora cervicornis, Porites spp., Gorgonia spp. y
Plexaura spp.

Arrecifes de barrera, la mas extensa del pais, con unos 64 kilometros de largo. En ella se
distinguen dos ambientes, uno mas superficial, entre 1 y 5 metros de profundidad, dominada por
las colonias del complejo Montastrea spp., Agaricia agaricites y Porites astreoides, y uno de
aguas mas profundas, entre 10 y 15 metros, donde se encuentran colonias de Acropora palmata
de gran tamano.

Los fondos blandos se extienden, con un tamano variable, entre la barrera arrecifal y la costa, en la que se
conoce con el nombre de laguna arrecifal, donde predominan fondos no consolidados de arena y lodo
procedentes de la descomposicion de los corales, las algas calcareas y los sedimentos terrigenos
aportados por las corrientes de aguas dulces y la erosion costera. Generalmente estan colonizados por
algas y fanerogamas marinas.?

19.20.21.22 \inisterio Ambiente, 2014.
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Las praderas de hierbas marinas se encuentran en grandes extensiones en el Parque, entre la costa y el
arrecife. Estan dominadas por dos especies de fanerobgamas marinas, Thalassia testudinum, de la familia
Hyrocharitaceae, y Syringodium filiforme, de la familia Cymodoceae. En las praderas se encuentran también de
manera dispersa diferentes especies de algas, entre las cuales Halimeda spp., Penicillus spp., y Caulerpa spp.?

Los ecosistemas apenas descritos son sede de numerosas especies animales, que contribuyen a elevar la
biodiversidad del area, incluyendo: 48 especies de corales, 45 especies de esponjas, 14 especies de
equinodermos, 22 especies de crustaceos, 127 especies de peces, 3 especies de tortugas marinas, y 2 especies
de mamiferos.?2

Parque Nacional Tres Bahias (PN3B)

El Parque Nacional Tres Bahias presenta habitats terrestres y marinos. Los primeros han sido intervenidos de
manera significativa por las actividades humanas, no conservando casi nada de los ecosistemas originarios. En
los segundos, se distinguen tres tipos principales:

Los manglares
Los arrecifes de corales
Las praderas marinas

El PN3B contiene una de las areas mas extensas de manglares y humedales de Haiti, con una superficie total
que supera las 4 mil hectareas, siendo el sistema de Bahia Caracol el mas grande y estructuralmente complejo.
La mas alta diversidad de especies vegetales de humedales se observa en la frontera occidental del PN3B, cerca
de la desembocadura del Grande Reviere du Nord.? Las especies de manglares existentes en el PN3B incluyen
el mangle negro (Avicennia germinans), el mangle rojo (Rhizophora mangle), el mangle blanco (Laguncularia
racemosa), el mangle boton (Conocarpus erectus) y la planta de sal (Batis maritima), que se encuentran en las
partes mas altas y secas?’.

Los arrecifes estan constituidos por un complejo de arrecifes costeros y de barrera de unos 20 kilometros, que
se extiende desde Bahia Caracol a Fort Liberte, ocupando un area total de unas 1,100 hectareas. La cobertura
de coral vivo es, por lo general, baja en el PN3B, exceptuando el area de Fort Liberte, donde los arrecifes de
Orbicella son relativamente saludables, mostrando una gran diversidad y riqueza de especies.?®

Las praderas marinas cuentan con especies altamente productivas, como la hierba de tortuga (7Thalassia
testudinum), la hierba de manati (Syringodium filiforme) y el pasto de los bajos (Halodule wrightii). Las
extensiones mas grandes de praderas marinas generalmente se encuentran en la Bahia de Caracol, mas del
25% de la cual esta cubierta por este tipo de ecosistemas.?

34 % Kramer et al., 2016.
27,28.29 ptis et al., 2018.



Se documentaron 95 especies de aves, 22 de las cuales migrantes no reproductoras. La avifauna incluye
especies raras, como la cotorra de la Hispaniola (Amazona ventralis), el flamenco (Phoenicopterus ruber),
la espatula rosada (Platalea ajaja) y el ibis blanco (Eudocimus albus). También se encuentran 4 especies de
anfibios e 11 especies de reptiles, la mayor parte de las cuales introducidas. Ademas, se identifican 14
especies de peces, entre las cuales una endémica (Limia pauciradiata), y 33 especies de invertebrados,
todas, exceptuando tres, nativas.*

La mayor 3qiversidad biologica, tanto de plantas como de animales, se observa en las aguas marinas poco
profundas®'.

% Kramer et al., 2016. 35
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2.2.5 Inportancia economica y social de la biodiversidad marino-
costera de la zona

Los recursos naturales de la zona, caracterizados por alto nivel de riqueza de especies y biodiversidad, asi
como por bellezas paisajisticas significativas, hacen que el area tenga alta importancia economica, siendo la
pescay el turismo los sectores de mayor relevancia.

La pesca artesanal es una de las actividades economicas mas tradicionales en la zona costera de
Montecristi.2

Se han identificado al menos 16 sitios de desembarco, desde los cuales operan aproximadamente 214
embarcaciones. Los barcos son principalmente botes de fibra de vidrio o de madera, con motores fuera de
borda. La tripulacion se compone de dos o tres personas que participan en las tareas de pesca. Segin los
registros oficiales, el nimero total de pescadores es 502, a los cuales se suman mas de 300 recolectores.®

En el PN3B se estima que operan unos mil pescadores artesanales, de los cuales solamente el 30-40% se
dedica de manera exclusiva a la pesca. La mayor parte de ellos, para su sustento, lleva a cabo otras
actividades productivas, entre las cuales la pequena ganaderia, la agricultura de subsistencia, y, en algunos
casos, pequenos negocios. La actividad pesquera como tal es realizada prevalentemente por hombres,
mientras que las mujeres se involucran en el mercadeo del producto. La actividad pesquera genera un
ingreso promedio por pescador de unos 200USD/mes.3*%

El turismo constituye una actividad economica muy prometedora, puesto que los ecosistemas de la zona,
por su alta biodiversidad y valor paisajistico, tienen gran potencial turistico. Actualmente, el
aprovechamiento turistico se basa prevalentemente en pequenos negocios locales y en visitaciones de otras
partes de la isla. Segun datos del Ministerio de Turismo de Republica Dominicana, el PNMC recibe un
promedio de unos 20 mil turistas al afo. Actualmente Montecristi cuenta con 227 habitaciones hoteleras®,
mostrando un crecimiento significativo de la oferta turistica en los {ltimos diez anhos.

El desarrollo potencial de infraestructuras turisticas mas amplias constituye, a la vez, una amenaza para los
ecosistemas de la zona, si el desarrollo de la actividad turistica sigue modelos no compatibles con las
caracteristicas ambientales de los ecosistemas marino-costeros de la zona.

Al mismo tiempo, la degradacion ambiental provocada por otras actividades pone en riesgo las actividades
economicas ligadas al aprovechamiento turistico de los recursos naturales, puesto que afecta a aquellos
bienes y servicios que constituyen un atractivo para los turistas.

36 32,33 Atis et al., 2018.
% Miller, 2015. % Henwood et al., 2017.
% Cluster Turistico de Montecristi, 2016.



2.2.6 EI FODA de la biodiversidad de la zona

La biodiversidad marino-costera de la costa norte de Republica Dominicana y Haiti es muy relevante, no
solamente desde el punto de vista ambiental, sino también economico. En este sentido, es muy importante
poder identificar los puntos fuertes y débiles del sistema, asi como las amenazas y oportunidades, para
fines de identificar las acciones mas apropiadas para un aprovechamiento economico de los recursos

existentes que sea compatible con su preservacion.

A continuacion, se sintetizan las principales Fortalezas, Oportunidades, Debilidades y Amenazas de la
biodiversidad marino-costera de los PNMC y PN3B y areas aledanas.

Analisis FODA de la zona, con enfoque en la conservacion de Ia biodiversidad.*

FORTALEZAS

- Significativa riqueza de especies y alta
biodiversidad.

- Fuente de empleo e ingresos en las
comunidades de la zona.

OPORTUNIDADES

Alta demanda en el mercado turistico de
ecosistemas bien preservados.

Disponibilidad de fondos internacionales para
la conservacion y el desarrollo de medios de
vida sostenible.

DEBILIDADES
- Falta de medios de vida alternativos.

- Carencia en el sistema de gestion de la
pesca artesanal.

AMENAZAS
Cambio climatico.

Sobrepesca y uso de artes de pesca
destructivas.

Caza furtiva.

Contaminacion por vertido de aguas
residuales, deposicion de desechos solidos,
deposicion de sedimentos mineros, uso de
agroquimicos, etc.

Degradacion de tierra, por: cambio de uso de
suelo, conuquismo, produccion de carbon,
etc.

Anclaje de embarcaciones.

Presion por desarrollo de infraestructuras
turisticas.

Especies invasoras (mangosta asiatica -
Herpestes auropunctatus, gato - Felis catus,
raton - Rattus spp., Sapo gigante o de cana -
Rhinella marina, y rana toro - Lithobates
catesbeianus).

Concesiones mineras.

% Atis et al., 2018.
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2.2.7 CGomo involucrarse en la proteccion de la
biodiversidad marino-costera

La conservacion de la biodiversidad y, en general, la proteccion del medio
ambiente requiere del esfuerzo coordinado de todas las personas y entidades, a
diferentes niveles, de acuerdo con la funcion de cada uno. En efecto, cada
accion humana produce un impacto en el entorno, pudiendo generar detrimento
para la biodiversidad y los recursos ambientales o, a revés, contribuir a su
proteccion y sostenibilidad, garantizando también, de esta manera, la
continuidad de los servicios ecosistemicos que producen.

La complejidad de los sistemas ambientales hace que acciones locales tengan
repercusiones que, muchas veces, no se producen solo localmente, sino que
impactan a una escala mucho mas amplia, hasta alcanzar lo global. Por lo tanto,
el punto de partida para cualquier accion orientada a la proteccion de la
biodiversidad marino-costera debe ser la adquisicion de la conciencia de esta
complejidad, mediante un proceso formativo que permita acercarse al medio
ambiente.

A partir de esto, las areas clave en las cuales involucrarse para proteger la
biodiversidad incluyen:

- Contribuir al dialogo ambiental a todos los niveles, fomentando la
definicion de politicas territoriales que permitan la proteccion de la
biodiversidad, con especial enfoque en las areas marino-costeras.

- Reducir la huella ecoldgica, reduciendo el consumo de recursos
materiales y energeéticos, contribuyendo, entre otras cosas, a:

a.  Reducir el consumo de plastico y otros elementos de un
solo uso;

b.  Diferenciary reciclar los residuos solidos;
c.  Preferirlo local.

- Ampliar la red de areas protegidas, garantizando la efectividad de la
proteccion.

- Aplicar de forma rigurosa el principio “quien contamina paga”.

- Sensibilizar sobre la importancia de la biodiversidad y la necesidad de
protegerla.
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56

INVESTIGACION
CIENTIFICA

- Apoyar la capacitacion y fortalecimiento organizacional de los
pequenos pescadores y empresas locales de turismo.

- Contribuir al desarrollo de medios de vida sostenible para las
poblaciones que viven en areas marino-costeras relevantes para la
conservacion de la biodiversidad.

- Contribuir a la investigacion cientifica, para ampliar el
conocimiento sobre la biodiversidad existente y su vulnerabilidad
ante diferentes amenazas, incluyendo el cambio climatico.

Problemas complejos, como los ambientales, requieren soluciones articuladas
a diferentes niveles, segun el principio de subsidiariedad, en base al cual las
acciones se implementan al nivel mas apropiado, partiendo del mas bajo. Es
por esto que una estrategia significativa para enfrentar las problematicas
ambientales globales vinculadas al cambio climatico es la Adaptacion Basada
en la Comunidad, donde los grupos locales organizados y empoderados
aplican soluciones especificas y coherentes con el territorio, asumiendo el
manejo autonomo de las mismas, en un contexto de articulacion multiactores
y multiniveles.




2.3 Los ecosistemas marino-costeros

A traves de este modulo se espera que las personas participantes en el evento formativo:
1. Comprendan la importancia de los ecosistemas marino-costeros.
2.  Sepan identificar sus elementos clave.

2.3.1 Los ecosistemas marino-costeros

Los ecosistemas marino-costeros son tipicos de areas donde entran en
contacto la tierra y el mar, trazando una transicion progresiva del ambiente
propiamente terrestre al ambiente propiamente marino. J &

En esta transicion, los ecosistemas costeros presentan diferentes formas, todas
muy distintivas y facilmente reconocibles, entre las cuales: 5

a.  Estuarios, caracterizados por la desembocadura de rios y arroyo que ESTUARIOS
fluyen hacia el mar u océano. En los estuarios, que estan fuertemente
influenciados por las mareas, las aguas cubren la tierra por lo menos
por una parte del ano y controlan el desarrollo de los suelos. Se
caracterizan por un cambio constante. Por el aporte constante de
sedimento de parte de las aguas dulces, los estuarios son areas
altamente productivas y favorables para el crecimiento de las plantas.

- Humedales, zonas de tierra, generalmente planas, que se
inundan de manera permanente o intermitente. Por estas
caracteristicas intrinsecas, los humedales son habitat de P
especies muy peculiares, adaptadas a terrenos inundados y PLAYAS ARENOSAS
con escasa presencia de oxigeno.

b.  Playas arenosas, caracterizadas por dep0sitos costeros de arena. La
energia de las olas y otros procesos erosivos rompen las rocas en
particulas pequenas. El agua elimina las particulas menos resistentes,
grandes y pequenas, dejando solamente los pedazos de cuarzo y
carbonato de calcio. Como los estuarios, las playas estan sujetas a
cambios constantes, ligados a la marea, las corrientes marinas y los
aportes de sedimentos.

c. Acantilados, tipicos de areas rocosas en las cuales domina la accion - 5
de las olas, que provoca la retraccion progresiva de la costa, por
> ACANTILADOS
erosion a la base y colapso de las paredes rocosas.

It
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d.  Arrecifes coralinos, tipicos de aguas poco profundas, constituidos
por una estructura rocosa construida por los corales, pequenos
animales que viven en colonias de hasta miles de individuos. Los
arrecifes coralinos estan compuestos por colonias de diferentes
especies de corales y, dependiendo de su origen, configuracion y
ubicacion, se dividen en: arrecifes de barreras, dispuestos
paralelamente a la linea de costa, arrecifes de plataforma, de
estructura plana y alargada, y atolones, en forma de anillo,
generalmente ubicados en mar abierto.

e. Praderas marinas, ecosistemas marinos dominados por plantas
angiospermas sumergidas y fijadas a diferentes sustratos (lodo,
arena, arcilla, roca).

Siendo las zonas donde la tierra y el mar se unen, su evolucion esta
estrictamente ligada a un equilibrio dinamico que se establece entre el
movimiento de las olas, el aporte de sedimentos de los rios y arroyos, la
accion de las corrientes marinas, las actividades humanas, etc.

Fruto de las condiciones ambientales Unicas que se crean en la linea de
costa, estas areas se caracterizan por un nimero elevado de habitats y, por
ende, por una gran biodiversidad. A la vez, estos ambientes son
extremadamente sensibles a las perturbaciones, tanto naturales como
antropicas.

Como cualquier otro ecosistema, el marino-costero esta compuesto por un
componente bidtico (de seres vivos) y un componente abiotico (de
elementos inanimados). En un ecosistema marino-costero, parte del primero
son microrganismos, animales y plantas, que incluyen: algas, mangles,
anémonas, camarones, cangrejos, peces, mamiferos, etc. Algunos de los
componentes abioticos comprenden: arena, lodo, rocas, aire, salitre, agua
dulce, agua salada, etc.
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2.3.2 Interaccion sostenible de componentes naturales y
antropicos en zonas marino-costeras

Por lo aprendido hasta el momento, entendemos de manera clara que las zonas marino-costeras son
ambientes muy relevantes desde el punto de vista de la biodiversidad que albergan y altamente productivos.

Por lo tanto, los seres humanos derivan numerosos beneficios de su uso y aprovechamiento, siendo los
recursos naturales en ellos presentes fundamentales para el bienestar individual y social. En efecto, los
habitats marino-costeros proveen cuantiosos servicios ecosistémicos, entre los cuales:

- Areas de crianza para el mantenimiento de las poblaciones de peces;

- Provision de medios de vida y soporte a las economias, a través de las actividades en ellos
establecidas (pesca, turismo, agricultura, etc.).

- Provision de areas que cumplen con objetivos recreativos, estéticos, culturales y espirituales.
- Proteccion de eventos extremos (ciclones, marejadas, vientos fuertes, etc.).

Por esto, desde siempre las areas marino-costeras han venido siendo de las mas aprovechadas del planeta,
mostrando altas densidades poblacionales y elevada concentracion de infraestructuras y actividades
economicas. Por lo tanto, son también receptoras de impactos significativos, como: pérdida y degradacion
de habitats debido a fenomenos de eutrofizacion, contaminacion, erosion, cambio de uso de suelo, y
cambio climatico; difusion de especies invasoras; pérdida de biodiversidad por sobrexplotacion pesquera;
entre otros.

La gestion sostenible de estos ambientes supone la implementacion de un plan integral de desarrollo,
basado en la sinergia entre todos los actores, que actiien de manera coordinada a diferentes escalas. El
punto de partida debe ser la evaluacion exhaustiva de los recursos existentes, asi como de su capacidad de
carga y regeneracion, de manera que puedan establecerse las caracteristicas y limites de las actividades
compatibles.

Un elemento clave en este proceso es la centralidad de lo local, puesto que se necesitan comunidades
empoderadas, que puedan asumir el rol de veedoras de los recursos presentes en su territorio.




2.3.3 Como el clima influencia los cosistemas marino-costeros

Los ambientes marino-costeros son la zona de transicion entre la tierra y el mar, un contexto cuyas
fronteras son bastante flexibles e inciertas, dentro de las cuales se establecen dinamicas muy complejas
entre todos los elementos (aire, agua y tierra).

En efecto, la presencia del mar incide de manera significativa sobre el clima tipico de estas areas, que, por
lo general, muestran caracteristicas mas mites, gracias al rol de las aguas, que, por su alta capacidad
térmica, reducen los extremos de temperaturas e incrementan el contenido de humedad atmosférica.

A la vez, los ecosistemas marino-costeros son altamente sensibles a las modificaciones del clima, como
incremento de la temperatura (del aire como del mar), aumento del nivel del mar, modificacion de los
patrones de lluvia, cambios en la frecuencia e intensidad de los eventos extremos, aumento de la
concentracion atmosférica de dioxido de carbono, etc. En efecto, cada uno de estos fenomenos cambia los
equilibrios existentes entre el componente marino y el componente terrestre, haciendo variar las
condiciones quimico-fisicas requeridas por las diferentes especies y ecosistemas.

Al mismo tiempo las modificaciones de los ambientes marino-costeros por el ser humano, asi como las
modificaciones inducidas por el cambio climatico, degradan la capacidad de estos ecosistemas de absorber
el dioxido de carbono, reduciendo su poder de mitigacion del calentamiento global.

Dinamicas de absorcion y emision de carbono en un ecosistema marino-costero intacto(a la
izquierda) y en un ecosistema marino-costero degradado (a la derecha).*
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2.EJES TEMATICOS

2.4 El Cambio Climatico

A través de este modulo se espera que las personas participantes en el evento formativo:
1.  Sepan distinguir entre “tiempo meteorologico” y “clima”;
2.  Sepan definir el “clima”

3. Conozcan las principales caracteristicas climaticas de la Repiblica Dominicana y Haiti.

2.4.1 Definiendo el Clima

A diferencia del “tiempo meteorologico”, que representa las condiciones atmosféricas de un sitio especifico
en un momento preciso y que, por ende, abarca una escala temporal de corto plazo, el “clima” es el
producto de los eventos meteorologicos a lo largo del tiempo sobre una determinada region de la Tierra.

Para entender bien la diferencia, es suficiente comparar las caracteristicas climaticas de un pueblo como
Villa Altagracia con aquellas de Monte Cristi. Aunque haya dias en que llueva en Monte Cristi, esos
representan solamente unos dias de lluvia, mientras que, por lo general, las precipitaciones en Villa
Altagracia representan la normalidad, por lo cual es dificil encontrar una semana que no caiga, aunque sea
una gota de agua. En este Ultimo caso, se puede afirmar que Villa Altagracia es un lugar con un clima
hiimedo o muy hiimedo, a diferencia de Monte Cristi, donde el clima es mucho mas seco.

Obviamente las caracteristicas climaticas de un sitio controlan sus condiciones meteorologicas, haciendo
que algunas sean dominantes respecto a otras.

Por estas razones, segin la definicion de la Organizacion Meteorologica Mundial (OMM), es necesario un
periodo de por lo menos 30 anos de datos para poder definir el clima de un area determinada.
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El Clima de la Repiiblica Dominicana y Haiti

A pesar de contar con un territorio relativamente pequeno, de unos 48 mil kilometros cuadrados, la
Republica Dominicana cuenta con una diversidad climatica enorme, de manera que en su territorio
ambientes se encuentran climas tan diferentes como el desierto y el bosque nublado, pasando por toda
una variedad intermedia de tipos climaticos.

Responsable de esa diversidad es la estructura orografica del territorio dominicano. En efecto, las
principales cadenas de montanas, que albergan las cimas mas altas del Caribe, superiores a los 3 mil
metros, estan orientadas de noroeste a sureste, constituyendo una verdadera barrera rocosa frente a los
vientos Alisios, principales transportadores de humedad. Por ende, esas corrientes descargan grandes
cantidades de lluvia en el lado barlovento, expuesto a los vientos, mientras que se quedan relativamente
secas en el lado sotavento, protegido por las cadenas montanosas.

Estas condiciones son responsables de la gran diversidad climaticas y ambiental propia del territorio de
Republica Dominicana, que es uno de los paises que a nivel mundial cuentan con altisima biodiversidad,
mostrando una gran concentracion de ecosistemas y formas de vida.

Mapas climaticos de Haiti *°y Repiblica Dominicana .
—
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2.4.2 Qué es el Cambio Climatico y sus Causas
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Segiin la Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre Cambio Climatico
(CMNUCC), el cambio climatico puede definirse como “un cambio de clima
atribuido directa o indirectamente a la actividad humana que altera la
composicion de la atmosfera mundial y que se suma a la variabilidad natural del
clima observada durante periodos de tiempo comparables”.

Las evidencias cientificas recogidas hasta el momento y contenidas en el ultimo
Informe del Panel Intergubernamental sobre el Cambio Climatico*' (IPCC, por
sus siglas en inglés) destacan, con un nivel de probabilidad proximo al 100%,
que la influencia humana ha determinado el calentamiento del clima global a un
ritmo sin precedentes en los Ultimos dos mil anos.

Las causas de esto es la modificacion de la composicion quimica de la
atmosfera, la capa gaseosa que rodea el planeta. Todos los gases atmosféricos
interactlan con la radiacion solar, filtrando algunos de sus componentes.
Algunos de esos gases, conocidos como Gases de Efecto Invernadero (GEI),
tienen la caracteristica de “atrapar” la radiacion infrarroja, o sea la que
percibimos como calor, contribuyendo a calentar la superficie del planeta.

Esta funcion es fundamental para que se creen condiciones para que la vida
pueda persistir en la Tierra. En efecto, si en la atmosfera no existiera el dioxido
de carbono (CO2), uno de los principales GEI, que se produce en todos los
procesos de combustion, la temperatura promedio del planeta seria de -18°C,
en lugar de los 15°C actuales, determinando condiciones criticas para las
diferentes formas de vida, puesto que a esa temperatura el agua esta al estado
solido.
Otros gases de efecto invernadero son:

El metano (CH4), que se libera en la descomposicion de la materia

organica en ausencia de oxigeno, asi como de ciertos cultivos, como
el arroz, y el ganado.

El oxido nitroso (N20), cuya emision esta asociada a las industrias y
al uso de los fertilizantes agricolas nitrogenados.

Los hidrofluorocarbonos (HFCs), perfluorocarbonos (PFCs) y el
hexafloruro de azufre (SFs), son gases artificiales que contienen
fluor, usados para la refrigeracion, el relleno de pelota de tenis, la
conduccion de equipos de alta tension, etc.

“11PCC, 2021.
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Tiempos de persistencia promedio en la atmésfera y potencial de calentamiento de los principales
gases de efecto invernadero *.
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SFs
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“2PCC, 2013.

FUENTE EMISORA

Quema de combustibles
fosiles (produccion de
energia, transporte,
etc.),cambios en los usos
de suelo, etc.

Descomposicion de
materia organica,
Produccion y quema
decombustibles fosiles,
agricultura, ganaderia,
residuos solidos, etc.

Quema de combustibles
fosiles, uso de fertilizantes
en agricultura, cambio de

uso de suelo, etc.

Refrigerantes, aerosoles,
espumas plasticas, etc.

Aislantes eléctricos,
pelotas de tenis, etc.

ANOS DE PERSISTENCIA

Entre 2 y 500

12

114

Entre 1.4y 250
(dependiendo del gas)

3,200

POTENCIAL DE
CALENTAMIENTO

28

265

Entre 2 y 10,000
(dependiendo del gas)

23,500
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Para tener una idea del impacto que las actividades humanas estan teniendo sobre el sistema planetario, es
suficiente saber que las concentraciones actuales de dioxido de carbono son las mas altas de los ultimos 2
millones de anos, mientras que las concentraciones atmosféricas de metano y oxido nitroso son las mas
altas de los {ltimos 800 mil afios*.

Dichos incrementos estan ligados a la inmision de grandes cantidades de GEI producto de la quema de los
combustibles fosiles asociada a la produccion industrial, la generacion eléctrica, el transporte, asi como a
otras actividades, como la ganaderia y la tala de arboles, tanto para aprovechamiento maderero como para
la obtencion de terrenos a destinar a otros usos. Esta Gltima accion tiene un doble efecto negativo, puesto
que, por un lado, la eliminacion de la capa boscosa provoca la desaparicion de los arboles, que fijan el
carbono presente en la atmosfera, y, por el otro, la oxidacion de la materia organica, por quema o
descomposicion, libera el carbono inicialmente atrapado en las plantas.

El efecto directo del incremento de GEI en la atmosfera es el “calentamiento global”: la temperatura
promedio del planeta se ha incrementado alrededor de 1.2°C desde mediado del siglo XIX.

Crecimiento de la temperatura de la superficie terrestre #.
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Este calentamiento del planeta genera como consecuencia todas las demas modificaciones climaticas que
estan siendo observadas desde mediado del siglo XIX, entre las cuales pueden citarse:

- Incremento de la temperatura de los océanos;
- Variacion del contenido de humedad de la atmosfera;

- Modificacion de la nubosidad;

- Modificacion del patron de precipitaciones, con areas del planeta que estan recibiendo mas lluvia
y otras, como las zonas tropicales, que estan mas expuestas a la sequia;

- Incremento de la intensidad y/o frecuencia de los eventos extremos, como los ciclones tropicales
o la lluvia intensa y/o abundante.

T aire cerca de la su_ﬁefﬁc_i"e

G Humedad

i[ T sobre el mar

T superficie mar

Nivel del mar
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2.4.3 Impactos del Cambio Climatico

Para entender la relevancia que el clima tiene para las actividades humanas,
podemos pensar en como se verian modificadas nuestras actividades si, en
lugar de vivir en un pais tropical, como la Repiblica Dominicana, estuvieramos
establecidos en un pais de clima templado, como por ej. Estados Unidos, donde
hay cambios estacionales muy marcados, o en un pais de clima polar, como
Siberia, donde la temperatura se mantiene por debajo de cero la mayor parte del
ano. En un caso o el otro, deberiamos modificar radicalmente ciertos aspectos
de nuestra vida, como la comida que comemos y la ropa que vestimos,
mientras que se modificarian los beneficios y/o condicionamientos asociados al
clima: por ejemplo, se veria limitada de manera significativa o hasta anulada la
exposicion a vectores de enfermedades como el dengue o la malaria, y se
incrementaria la facilidad de conservacion de los alimentos. Por otro lado,
estaria mas limitado el utilizo de espacios abiertos.

Estas reflexiones no dejan comprender las implicaciones del cambio climatico,
que ya al presente ha venido modificando de manera significativa el contexto
planetario, produciendo consecuencias que, por lo general, se traducen en
impactos negativos para la sociedad humana y muchos ecosistemas.

En efecto, el incremento de temperatura del planeta ha determinado como
efecto directo el derretimiento de las capas polares y de los demas glaciares,
asi como la subida del nivel del mar, con todas las consecuencias que de esto
deriva, incluyendo el incremento de la energia de las olas y su potencial erosivo
de las zonas costeras.

VECTORES DE ©
ENFERMEDADES

INUNDACIONES Y
EVENTOS EXTREMOS

PERDIDAS
PRODUCTIVAS



2.4.4 Herramientas para la Mitigacion / Adaptacion

En base a lo descrito hasta ahora, es evidente que el cambio climatico, generado por el incremento de GEI
en la atmosfera producido por las actividades antropicas, esta teniendo consecuencias significativas sobre
todos los aspectos de la vida del planeta, asi como de la sociedad humana.

Dichas consecuencias seguiran ocurriendo en los anos venideros, puesto que, segin lo observado, los GEI
tienen tiempos de permanencia en la atmosfera que, generalmente, superan los 50 anos.

Por esta razon, para enfrentar el cambio climatico, es necesario, por un lado, intervenir sobre las causas
que lo provocan, reduciendo las emisiones de GEI, y, por el otro, desarrollar medidas que aumenten la
capacidad de adaptarse a una realidad climatica diferente y cada vez mas extrema.

En otras palabras, la posibilidad de reducir el riesgo de danos asociados al cambio climatico pasa por dos
caminos. Por un lado, es necesario reducir la intensidad o la probabilidad de incidencia de la amenaza. Por
el otro, es necesario aumentar la capacidad de los sistemas naturales y antropicos de responder a la
amenaza, incrementando su resistencia frente a ella o0, equivalentemente, reduciendo sus debilidades,
mejorando asi su capacidad de recuperarse luego de que haya ocurrido algin evento potencialmente
danino.

22031610V x SENSIBILIDAD
CAPACIDAD ADAPTATIVA
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A partir de esta premisa, hablando de cambio climatico y de estrategias para
enfrentarlo, es necesario adoptar dos ejes estratégicos complementarios: la
mitigacion y la adaptacion.

MITIGACION
Mitigar quiere decir reducir.

Por lo tanto, cuando se habla de mitigacion se hace referencia a todas
aquellas acciones que permiten reducir el calentamiento global y el
cambio climatico asociado.

De manera especifica, entran en este ambito todas las intervenciones que
producen una reduccion de la concentracion de GEI en la atmosfera,
evitando sus emisiones o garantizando su mayor absorcion.

Ejemplos de mitigacion son: sustitucion de fuentes fosiles de generacion
electrica con fuentes renovables (solar, eolica, hidrica, biomasa, etc.);
reforestacion; reduccion de consumos; incremento de la eficiencia de
equipos y/o procesos; entre otros.

ADAPTACION

Adaptarse quiere decir modificar ciertos componentes o aspectos de un
sistema para que se adeciie a condiciones diferentes del contexto en el
cual opera.

Por lo tanto, la adaptacion al cambio climatico incluye todas aquellas
acciones que reducen la vulnerabilidad de un determinado sistema frente
a los efectos del cambio climatico, aumentando su resistencia y
resiliencia, 0 sea su capacidad de recuperarse.

Ejemplos de adaptacion son: mejoramiento de la diversidad en las
plantaciones, para reducir el ataque de plagas y enfermedades; instalacion
de sistemas de riego, para mitigar el estrés hidrico; mejora de la eficiencia
en el riego; desarrollo de seguros basados en indices climaticos, para
compensar las pérdidas potenciales, especialmente de los pequenos
productores; mejora de las practicas de gestion de fincas; entre otros.

REDUCCION
DE LAS EMISIONES
DE GEI

-
Tod

ACCIONES
QUE REDUCEN
VULNERABILIDAD



2.4.5 Impactos del cambio climatico sobre el turismo y la pesca

Tal como lo analizamos anteriormente, las areas marino-costaras son de las mas densamente habitadas del
planeta y con la mayor concentracion de actividades sociales y economicas. Actualmente, se estima que el
40% de la poblacion mundial vive dentro de los primeros 100 kilometros de la linea de costa y el 10% en
zonas costeras que estan a menos de 10 metros sobre el nivel del mar.

Entre _Ias actividades econbmipas mas relevantes en areas .m_arino-costeras, Qspecialmente _para las
poblaciones locales, estan el turismo y la pesca. Para ambas actividades se prevén impactos significativos,
con repercusiones sobre los medios de vida y los ingresos de las poblaciones que viven en areas marino-
costeras.

En términos de impactos sobre la pesca, se estima que el cambio climatico determinara la reduccion del
30% de la biomasa de la comunidad piscicola mundial al 2100%. A la vez, aunque a un nivel inferior
respecto a otros sectores, la pesca contribuye a las emisiones de GEl y, por lo tanto, se abren espacios para
que se puedan emprender acciones de mitigacion del calentamiento global.*®

El cambio climatico anadira presiones a un sector que ya esta siendo afectado por la sobreexplotacion de
los recursos pesqueros, situacion que contribuye a la degradacion de las poblaciones piscicolas.

Principales consecuencias del cambio climatico sobre el sector pesquero * *.

Fenomeno Consecuencias sobre el sector pesquero

Modificacion de la distribucion de Incremento del riesgo de invasion de especies invasoras.
especies marinas. Modificacion de la estabilidad de los recursos marinos y costeros.
Reduccion de la productividad en los Cambios de estrategias de medios de vida.

mares tropicales, debido al incremento

de la temperatura. Reduccidn de la productividad pesquera.

— —— Opciones reducidas de medios de vida dentro y fuera del sector pesquero.
Modificacion de la fisiologia de los . L . ) )
peces, dependiendo de la especie y la Cambios en ubicacion de las facilidades e infraestructuras de procesamiento.
region geografica, debido al incremento | Cambios ocupacionales y mayores presiones sociales.
de la temperatura. Cambios en las practicas y las operaciones pesqueras.

Alteraciones de las cadenas troficas. Cambios de los patrones de las actividades pesqueras.

Cambios en la frecuencia e intensidad de | Incremento de los dafnos a infraestructuras por subida del nivel del mar.
los patrones climaticos (ej, el ENOS) y
de los eventos extremos (sequia,
tormentas, inundaciones, etc.).

Subida del nivel del mar.

Salinizacion y aumento del estrés Incremento de los conflictos de uso de los recursos hidricos.
hidrico.

4 Carozza et al., 2018. 53
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Todas _Ias consecuencias destacad_as arriba se refle_jan en términos de una
afectacion general de la seguridad alimentaria, en terminos de:

a.  Disponibilidad de las fuentes de alimentos acuicolas; @ ’
b.  Estabilidad de la provision, debido a cambios de la estacionalidad y -
variacion de la productividad de los ecosistemas; "
c.  Acceso a alimentos acuicolas, debido a cambios en los medios de FUENTE DE
vida y las oportunidades de pesca: ALIMENTOS ACUICOLAS
d.  Utilizo de productos acuicolas, con necesidad de adaptacion al
consumo de especies no tradicionales.
Un aspecto muy importante a considerar es el impacto diferenciado que todos e
esos cambios tendran sobre hombres y mujeres. En efecto, las dimensiones de o

género tendran un peso creciente en terminos de acceso a los recursos, riesgo
diferenciado frente a eventos extremos, cambios ocupacionales y acceso a
medios de vida.*° s

ESTABILIDAD

Las emisiones de GEI asociadas a la actividad pesquera derivan de las
. ; EN LA PROVISION
operaciones del sector, desde las operaciones de pesca en el mar, al transporte,
procesamiento y almacenamiento del pescado, con niveles que obviamente
dependen de la escala de la actividad productiva: generalmente, a la escala

comunitaria, donde hay un manejo local tanto de los recursos como de las
actividades asociadas, las emisiones de GEI se reducen.
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Principales consecuencias del cambio climatico sobre el sector turismo®’.

Fenomeno Consecuencias sobre el sector turismo

Temperaturas mas calurosas

Alteraciones de los patrones estacionales
Aumento del estrés por calor para los turistas
Incremento de los costos de climatizacion
Cambios en las poblaciones de plantas e insectos

Incremento de incidencia de enfermedades transmitidas por vectores (gj., dengue y

malaria)

Incremento de frecuencia y/o
intensidad de tormentas extremas

Aumento del riesgo de afectacion para las facilidades turisticas
Incrementos de los costos de seguro
Aumento de los costos ligados a la interrupcion de los negocios

Reduccibn de las precipitaciones
g incremento de la
evapotranspiracion

Escasez de agua

Competencia con otros sectores para el aprovechamiento de recursos hidricos
Desertificacion

Incremento de la amenaza de incendios

Afectacion de la demanda turistica

Incremento de la frecuencia de
precipitaciones abundantes y/o
intensas

Incremento de los danos asociados a inundaciones, incluyendo infraestructuras
turisticas y bienes arquitectonicos y culturales

Alteraciones de la estacionalidad (playas, biodiversidad, caudales, etc.)

Subida del nivel del mar

Erosion costera
Pérdida de playas

Incremento de los costos de proteccion y mantenimiento de infraestructuras de
barreras

Incremento de la temperatura de
la superficie marina

Aumento del blanqueamiento de corales
Degradacion estética de destino de buceo y snorkel
Cambios de la fauna marina y posible reduccion de la productividad pesquera

Cambios en la diversidad terrestre
y marina

Pérdida de atractivos turisticos
Mayor riesgo de enfermedades en areas tropicales

Mayor incidencia e intensidad de
incendios de bosques

Pérdida de atractivos turisticos
Incremento del riesgo de inundacion
Dano a infraestructuras turisticas

Cambios de suelo (niveles de
humedad, erosion, acidez, etc.)

Pérdida de bienes arqueologicos y otros recursos naturales, con impactos sobre los

atractivos y la agricultura

5 Simpson et al., 2011.



2.4.6 Impactos del cambio climatico sobre los ecosistemas marino
-costeros

El cambio climatico es un fenomeno global que conlleva modificaciones profundas de las dinamicas
ambientales.

Las zonas costeras y marinas son entre las areas mayormente a riesgo de recibir danos significativos, a
todos los niveles. De manera particular, la biodiversidad y los ecosistemas en ellas presentes estan siendo
amenazados por numerosos fenomenos asociados al cambio climéatico y lo seguiran siendo de manera cada
vez mas intensa en el futuro.

Particular atencion debe ser dedicada a la biodiversidad de las islas caribenas, puesto que la misma se
caracteriza por un amplio rango de distribuciones, desde especies cosmopolitas a un gran nimero de
especies raras y endémicas que ocupan areas geograficas limitadas®. Las amenazas principales para los
ecosistemas marino-costeros vinculadas al cambio climatico incluyen:

- Incremento de la temperatura del aire
El aumento de la temperatura del aire incrementa la evapotranspiracion, lo cual, especialmente si
esta asociado a una reduccion de las precipitaciones, hace que las plantas estén expuestas a un
mayor estrés hidrico.

El aumento de las temperaturas también conlleva un mayor estrés para los organismos
animales.

- Incremento del nivel del mar

El aumento del nivel del mar conlleva el incremento de la salinidad de los ambientes costeros,
tanto de los humedales como de las capas freaticas, constituyendo un desafio significativo para
las especies y ecosistemas ahi establecidos.

Como consecuencia, los habitats marinos intentaran desplazarse hacia la tierra o incrementaran
el crecimiento como mecanismos de adaptacion a la subida del nivel del mar y las especies
terrestres deberan migrar hacia adentro para acomodarse a los nuevos gradientes de salinidad.
Sin embargo, hay que considerar que en este proceso estaran limitados por las estructuras e
infraestructuras humanas, puesto que las areas costeras son de las mas densamente habitadas
y ampliamente aprovechadas desde el punto de vista economico.52

- Aumento de |a temperatura de las aguas

El incremento de la temperatura de los mares, junto con el incremento de los niveles de dioxido
de carbono, tiene un efecto significativo sobre los corales y la biodiversidad asociada a esos
ambientes.

Los estudios demuestran que a concentraciones atmosféricas de CO2 entre 450 y 500 partes

56 $1:52.53 Gould et al., 2020.



por millon (ppm) la erosion de los corales excederia la calcificacion, causando el declino
progresivo de las barreras coralinas. A niveles de CO2 superiores a las 500 ppm, los corales no
sobrevivirian.

Con el progresivo deterioro de las barreras coralinas se determinaria la reduccion drastica de
las demas formas de vida asociadas a ellas.

- Reduccion de las precipitaciones y mayor incidencia de la sequia
La reduccion de las precipitaciones, que, aunque con caracteristicas que dependeran del area
especifica, se proyecta que afectara toda la region del Caribe, aumentara la exposicion a estrés
hidrico de todos los organismos vivos, generando presiones significativas sobre los
ecosistemas. En el transcurso del tiempo, se determinara un cambio en la composicion de
especies, con una dominancia de aquellas mas resistentes y adaptadas a condiciones mas
aridas.

- Incremento de la frecuencia y/ intensidad de los huracanes

El incremento de la frecuencia y/o intensidad de los eventos extremos, como los huracanes,
tiene el potencial de aumentar las tasas de mortalidad de los organismos, asi como la
progresiva destruccion de sus habitats.

Evolucion de los ecosistemas coralinos en funcion de diferentes niveles de concentracion
atmosférica de €02 y de incremento de temperatura de la superficie marina. **

Concentraciones atmosféricas de CO,
mésbaps 4¥—+—— ————"— —— Mis altas

Nivel de CO,: 480-500 ppm Nivel de CO,: > 500 ppm
Temperatura de la superficie del mar: +2°C | Temperatura de la superficie del mar: > +3°C

% Gould et al., 2020. 57
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Acidificacion de las aguas oceanicas

Los crecentes niveles de CO2 en la atmosfera y, por consiguiente, en las aguas marinas
determinan una disminucion del pH de los océanos, o sea su acidificacion. Esto reduce la tasa
de calcificacion de los corales y determina la progresiva erosion de los arrecifes. Esta pérdida
conlleva efectos negativos sobre la reproduccion y el ciclo de vida de los organismos que
dependen de los arrecifes, asi como sobre las personas y comunidades que estan vinculadas a
ellos por la proteccion costera, la obtencion de alimentos y la generacion de ingresos.

2.4.7 Rol de los ecosistemas marino-costeros para la Mitigacion/

Adaptacion

Los ecosistemas costero-marinos, adicionalmente a los aportes en términos de biodiversidad y servicios
ecosistémicos asociados, tienen un rol clave en la mitigacion del calentamiento global y la adaptacion al
cambio climatico.

Especificamente:

Los humedales costeros son importantes secuestradores de carbono a largo plazo,
especialmente en los suelos.

Sus comunidades vegetales y animales (los corales) disipan la energia de las olas y levantan el
fondo marino, mitigando asi los impactos de la subida del nivel del mar y el incremento de la
accion ondosa asociada al cambio climatico. A diferencia de las barreras artificiales, los
ecosistemas marino-costeros, si se encuentran en buen estado, pueden adaptarse de manera
natural a las modificaciones asociadas al cambio climatico, segin lo demostrado por su
capacidad de ajustar la tasa de acrecion al aumento del nivel del mar. Por lo tanto, la capacidad
adaptativa de los ecosistemas marino-costeros ayuda a garantizar la proteccion de las costas a
un precio insignificante respecto a las barreras artificiales, respondiendo de manera mas
apropiada a la incertidumbre asociada a los fenomenos. A la vez, se conservan también los
ecosistemas y sus Servicios.

Las macroalgas constituyen un componente importante para la mitigacion del cambio climatico,
no solamente por su rol de secuestro de carbono, sino también por su potencial de
aprovechamiento como biocombustible.

Los invertebrados que habitan en los sedimentos, a través de la reelaboracion de particulas y su
comportamiento ventilatorio, pueden amortiguar o aliviar los efectos del calentamiento de los
océanos, asi como la acidificacion, la desoxigenacion y el aumento del nivel del mar.



Medidas orientadas a fomentar la mitigacion en ambiente marino-costero incluyen:

- Aumentar la cobertura de los ecosistemas marino-costeros, mediante acciones de reforestacion
y/0 regeneracion natural, incluyendo la implementacion de un uso sostenible de estos, a través
de un aprovechamiento adecuado de los servicios ecosistémicos que producen.

- Mejorar la conservacion y/o restauracion de los ecosistemas bentonicos.

- Incentivar la investigacion cientifica sobre el rol de mitigacion de los ecosistemas marino-
costeros.

Entre las acciones principales de adaptacion en ambiente marino-costero estan:

- Llevar a cabo estudios de vulnerabilidad y mapeo de ecosistemas, como base para la elaboracion
de planes de uso apropiados, que incluyan proyecciones climaticas a diferentes escalas.

a.  Evaluar la capacidad de carga de los ecosistemas, para dimensionar las actividades
economicas (turismo, pesca, etc.) en funcion de ella.

- Reducir las presiones antropicas sobre los ecosistemas marino-costeros, disminuyendo la
contaminacion, las practicas pesqueras destructivas, y la destruccion de habitats, impulsando,
por otro lado, el desarrollo costero sostenible.

a.  Promover practicas pesqueras sostenibles;

b Fomentar el uso de energia renovable;

c. Implementar sistemas de tratamiento de las aguas residuales;
d

Implementar sistemas de manejo integral de desechos solidos, reduciendo, hasta
eliminarlo, el uso de plastico.

Fortalecer el empoderamiento de las comunidades locales y promover medios de vida sostenible,
como base para la proteccion de los recursos marino-costeros.

- Establecer sistemas de monitoreo de largo plazo, como supuesto para una planificacion
adaptativa.

Fomentar la investigacion cientifica, como fundamento para el uso del territorio y sus recursos.

Incentivar el establecimiento de redes de areas marinas protegidas, garantizando la efectividad
de la conservacion en ellas.
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3.ENFOQUE PEDAGOGICO

Y METODOLOGIA

El itinerario pedagobgico contenido en esta guia, destinado a hacer que las personas en formacion se
adentren en el conocimiento de la biodiversidad marino-costera, aprendan a reconocer las amenazas a las
cuales esta expuesta y sepan identificar acciones para su adaptacion al cambio climatico, se fundamenta en
el principio de la participacion transformadora responsable®. Este (ltimo esta orientado a que cada
individuo, consciente de las problematicas y necesidades existentes en su entorno, asuma la
responsabilidad, individual y colectiva, de generar un cambio de paradigma, que permita la implementacion
de un modelo de aprovechamiento sostenible de los recursos naturales presentes en el territorio.

Para que esto ocurra, todo el proceso formativo debera estar orientado a alcanzar la meta, siendo
estructurado de manera que las personas participantes vayan no solamente adquiriendo conocimiento
sobre los temas especificos, sino que obtengan instrumentos y técnicas para transmitirlos a otros actores
operando en el territorio, convirtiendose asi en agentes de cambio, que repliquen y escalen el proceso a
diferentes escalas.

3.1 Enfoque Participativo y de Empoderamiento

La meta para la efectividad de cualquier accion formativa es alcanzar la participacion activa del publico
meta: el proceso de capacitacion debe estar orientado a que las personas dejen la actitud pasiva,
moviéndose progresivamente hacia el desarrollo personal.

Por lo tanto, la persona facilitadora debera organizar su actividad formativa de manera que la misma sea
una etapa significativa en el proceso de desarrollo personal de cada participante en la capacitacion. De
manera especifica, el punto de partida debe ser la coeducacion, entendiendo por ella el proceso mediante
el cual tanto las personas participantes como la facilitadora mejoran su conocimiento. En este contexto, el
evento formativo se convierte en una escuela de aprendizaje, donde todo el mundo mejora su
conocimiento y adquiere la motivacion para ser agente de cambio.

Un pilar clave de la capacitacion debe ser el principio de aprender haciendo, en base al cual la persona
facilitadora favorece el aprendizaje a través de actividades practicas, en las cuales las participantes puedan
implementar el conocimiento y comprobar el nivel alcanzado.

En ese contexto, asumen importancia los errores, 0s cuales, bien lejos de ser vistos como una derrota,
se convierten en una fuente de lecciones aprendidas, una oportunidad para evaluar el camino hecho y
corregir aquellas cosas que no hayan permitido alcanzar los resultados previstos: se considera la

equivocacion como una etapa importante que permite avanzar. En tal sentido, se reconoce la validez de un
comentario hecho por Thomas Alva Edison, destacado inventor, en un comentario hecho a un periodista

60 % UNESCO, 2019.



que durante una entrevista le recordo que habia coleccionado casi mil intentos fallidos, en el transcurso de
sus pruebas para inventar el bombillo. Frente a dichas consideraciones, Edison subrayd que no se trataba
de mil fracasos, sino mas bien de un proceso hecho de mil pasos.

De esta manera, la persona facilitadora ensena a las participantes a trabajar sin la presion que genera el
miedo a equivocarse: aclarando que se toman medidas significativas para minimizar el riesgo de cometer
errores, las equivocaciones no son criminalizadas, sino mas bien analizadas para poder reorientar el
proceso y hacerlo mas eficaz y eficiente. Todo esto cataliza un proceso de gestion adaptativa, con la
posibilidad de ajustar planes y programas, y readecuar las acciones al contexto especifico, sin perder de
vista el objetivo general.

NIVELES
DE
PARTICIPACION

DESARROLLO PERSONAL. Los grupos de
personas organizados toman iniciativa sin
esperar intervenciones externas; estas se

PARTICIPACION INTERACTIVA. Los grupos de
personas participan en todas las etapas; esto implica
procesos de ensenanza-aprendizaje sistematicos y

PARTICIPACION FUNMCIONAL. Las personas participan formando
grupos de trabajo para responder a objetivos predeterminados por
el proyecto; no tienen incidencia sobre la formulacion, pero se les

PARTICIPACION POR DICENTIV0S. Las personas participan
proveyendo principalmente trabajo u otros recursos (tierra para
ensayos) a cambio de ciertos incentivos (materiales, sociales, de

PARTICIPACION POR CONSULTA. Las personas son
consultadas por agentes externos que escuchan su
u punto de vista; esto sin tener incidencia sobre las
79

SUMINISTRO DE INFORMACION. | as
personas participan respondiendo a encuestas;
no tienen la posibilidad de influir ni siquiera en

PASIVIDAD. Las personas participan cuando
se les informa; no tienen ninguna incidencia en
las decisiones y en la implementacion del
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UNA HISTORIA INTERESANTE Y MOTIVADORA

Para fomentar un clima positivo, donde cada estudiante se sienta motivado a ser parte del cambio a
diferentes escalas, el facilitador puede usar la historia siguiente, la cual servira para introducir un debate
sobre quién tiene que asumir la responsabilidad de las acciones para la solucion de problemas comunes.

Una alternativa consiste en dividir a los estudiantes en grupos y asignarles la representacion de la misma
mediante una técnica de expresion que ellos elijan.

Una vez habia cuatro personajes:
Todo el mundo
Alguien
Cualquiera
Nadie

Habia un trabajo importante que hacer
y Todo el mundo estaba seguro
de que Alguien lo haria.

Cualquiera queria hacerlo, pero Nadie lo hizo.

Alguien se enfadd mucho
porque era un trabajo de Todo el mundo.

Todo el mundo pensd que Cualguiera podria hacerlo,
pero Nadie entendio que Todo el mundo no lo haria.

Finalmente, Todo el mundo echo la culpa a Alguien
porque Nadie hizo lo que Cualquiera hubiera podido hacer.




3.2 Tecnicas de Facilitacion
para Procesos de Aprendizaje

Este capitulo de la guia esta dirigido a proporcionar una serie de herramientas pedagogicas para ayudar a
la persona facilitadora en la construccion de eventos formativos adaptados a diferentes puiblicos meta y
enfocado en la tematica de los ambientes marino-costeros, su conservacion y adaptacion al cambio
climatico. Se incluyen técnicas y dinamicas especificas para cada momento del proceso formativo, asi
como ejercicios practicos para la transmision del conocimiento relativo a cada una de las tematicas objeto
de la presente guia. ®°7

3.2.1 Dinamicas de presentacion. como empezar

1.

LA TELARANA

Piblico meta: Adaptable a cualquier publico

Materiales requeridos: Un ovillo de hilo

Tiempo de ejecucion: 20 minutos

Descripcion de la dinamica Y-
La persona facilitadora invita a las participantes a formar un circulo, estando de pie.

Al azar pedira a una persona que tome el ovillo y se presente, diciendo su nombre, su procedencia y
las razones que la motivan a participar en la actividad.

Sucesivamente, una vez concluida la presentacion, sin soltar la punta del ovillo, lo lanzara a otra
persona, la cual seguira el mismo procedimiento, presentandose y al final lanzando el ovillo a otra,
sin soltar el hilo.

La persona asistente de facilitacion ira anotando las motivaciones.

Cuando todo el mundo haya hecho su presentacion, se habra formado una telarana, que unira a
todas las personas participantes, dejando espacio para comentar la conexion existente entre las
personas Yy, en general, todos los componentes ambientales, destacando la necesidad de crear
sinergias para alcanzar el objetivo comin de disenar e implementar sistemas sostenibles de manejo
de las areas marino-costeras.

A partir de la sintesis de las motivaciones, se introduciran los objetivos del evento formativo.

% UNESCO, 2016.
" UNESCO, 2012.
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ROMPEHIELO CON UNA PALABRA

Piiblico meta: Adaptable a cualquier publico

A 9
Materiales requeridos: Ninguno ((( e
#I

Tiempo de ejecucion: 20 minutos
Descripcion de la dindmica

La persona facilitadora dividira las participantes en grupos de 4 o 5 individuos, escogidos de manera
aleatoria.

Cada individuo, debera pensar una frase muy corta (de maximo tres palabras) sobre las areas marino-
costeras y su biodiversidad.

Tras unos 3 minutos de reflexion, cada persona pondra en comin sus ideas en cada grupo.

Finalmente, cada grupo elegira la frase mas representativa para expresarla en la plenaria. En ella, en
primer lugar, cada persona se presentara, diciendo su nombre y procedencia, y, luego, cada grupo
comunicara su frase. La reflexion final que se generara permitira introducir la teméatica del evento
formativo.

DOS VERDADES Y UNA MENTIRA

Piblico meta: De estudiantes de secundaria en adelante

Materiales requeridos: Ninguno

Tiempo de ejecucion: 20-30 minutos

Descripcion de la dinamica “»
Descripcion de la dinamica

La persona facilitadora pedira a cada participante que piense en tres hechos de su vida vinculados al
ambiente marino-costero y su biodiversidad: dos de los hechos deberan ser verdaderos y uno falso.

Las demas personas deberan adivinar cuales de los hechos es el falso.
La persona asistente de facilitacion ira anotando los hechos verdaderos.

Al final, la facilitacion, a partir de la sintesis de lo vivido por el grupo participante, introducira los
objetivos del evento formativo.
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3.2.2 Herramientas de conduccion del proceso

formativo

Uno de los pasos clave de la facilitacion debe ser el enfoque en la persona: la
efectividad del proceso formativo pasa por la creacion de un ambiente
empatico, donde cada individuo perciba su centralidad en el proceso. Por lo
tanto, la persona que acompane en el proceso de aprendizaje debe
fundamentar su trabajo en los siguientes aspectos:

- Respeto, de la personalidad, actitud y tiempos de cada participante;

- Especificidad y apego a la realidad, haciendo que la formacion
esté vinculada al contexto de vida y realidad de cada participante;

- Atencion y acogida, haciendo que cada participante sepa que es un
componente importante en el proceso;

- Respuesta, a necesidades especificas de cada persona, en el
ambito de las tematicas que se estan tratando;

- Accion, haciendo que la formacion proporcione herramientas para
estimular, en las personas participantes, acciones, individuales y
grupales, que respondan a las necesidades del territorio.

En esta labor, es fundamental fomentar la sinergia entre las personas
participantes, como simulacion de aquella que tiene que promoverse a nivel
de territorio, para poder abordar tematicas comunes y encontrar soluciones a
problemas compartidos.

De manera particular, en la interrelacion se promovera el pensamiento y
analisis critico, en base al cual se estimulara a cada participante a:

a.  Reservar tiempo y espacio para reflexionar sobre las tematicas
relevantes;

b.  Pensar de manera creativa;
Sentir curiosidad sobre lo que le rodea y su funcionamiento;

Dudar, haciéndose preguntas sobre los diferentes aspectos de la
realidad y las fuentes de informaciones, formulando hipotesis
interpretativas y probando su validez;

e. Identificar las herramientas mas efectivas para el aprendizaje y el
conocimiento de las diferentes realidades;
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RESPUESTA

PENSAMIENTO
CREATIVO
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HERRAMIENTAS
EFECTIVAS

65



66

f.  Analizar cientificamente situaciones especificas;

I 1 I 1 I - Tomar decisiones mediante analisis personales y colectivos,
: fe G basados en criterios objetivos y principios éticos;
- Visualizar resultados;
- Planificar acciones y monitorear el avance tenido.
En este proceso es clave la implementacion y promocion de una
o comunicacion efectiva.
ANALISIS A continuacion, se proporcionan algunos instrumentos que pueden ser
CIENTIFICO usados para mejorar la interaccion con las personas participantes en la
capacitacion, siendo herramientas que complementan la exposicion
formal de las tematicas del curso.
DEBATE

Consiste en la discusion de un tema especifico entre las personas participantes en

el curso.
Es una estrategia didactica muy importante en el proceso de analisis de tematicas EE

y de alcance de objetivos comunes, fomentando la participacion equilibrada y
equitativa de todos y todas.

Para que se traduzca en una experiencia realmente enriquecedora y formativa, es

clave el rol de la persona facilitadora, quien debe, a la vez, saber escuchar y

organizar de manera coherente las observaciones y los puntos de vista de las

participantes, ayudandoles a interactuar entre ellas mas que con la formadora y *
guiandoles para sacar conclusiones apropiadas.

Algunas herramientas Utiles para moderar y dinamizar el debate son: preguntas clave, rompecabezas,
fotografias, videos, analisis de textos, entre otras.

Para fines de reducir las dificultades y barreras para un debate provechoso, es importante que las personas
participantes en la capacitacion conozcan y acepten tres reglas fundamentales:

a.  Escuchar con atencion a las demas y esperar que terminen su ponencia antes de intervenir;
b.  Serrespetuosas de la opinion de los demas;
c.  No tener miedo a expresar una opinion o parecer diferente.

La facilitacion debera administrar los tiempos de manera oportuna, de manera que no sean ni muy
extensos ni muy limitados.



LLUVIA DE IDEAS

Consiste en expresarse espontaneamente sobre un tema especifico. Mediante esta
herramienta, las personas aportan e intercambian ideas sin orden ni filtros. I

Es un instrumento que favorece la creacion de una atmosfera positiva y

constructiva, donde las personas se sienten libres de expresar sus ideas sobre las : \,
tematicas que son objeto del curso. También es til para la busqueda de ., .. ..
soluciones a un problema especifico puesto a la atencion de todo el mundo.

Para facilitar la aplicacion de la herramienta es 0til contar con pizarra o rotafolio, AR am,
en el cual se _anotarén los comentarios hechos por los diferentes individuos,
agrupando las ideas comunes y detallando las alternativas expresadas.

Sin excluir a priori las ideas que tengan poca relacion con el tema tratado, es importante que la persona
facilitadora las aproveche para explicar mejor el concepto y favorecer un espacio de analisis mas profundo,
aclarando también aquellos aspectos que son mas distantes de la teméatica abordada.

JUEGO DE ROLES

Es una herramienta con la cual la persona facilitadora lleva a las participantes a asumir la tarea, no siempre
facil, de tomar decisiones sobre temas complejos y que producen consecuencias colectivas.

Con la simulacion, las personas se enfrentan, en un contexto controlado, con situaciones reales,
aprendendiendo que alcanzar algunos objetivos conlleva renunciar a otros, negociando posiciones y metas.

La actividad es interpretativa narrativa y consiste en crear un contexto determinado donde cada uno asume
el papel de un personaje especifico, defendiendo su posicion y negociando con los demas.

A partir de una historia o trama, previamente contada por la facilitacion, cada persona asume el personaje
que le corresponde, sin contar con un guion a seguir: cada participante-jugador interpreta el personaje a su
manera, respetando solamente los criterios generales descritos y respondiendo con improvisacion a las
diferentes situaciones que puedan presentarse en la interaccion con los demas jugadores.

La persona facilitadora contribuira a promover el dialogo entre los diferentes personajes, garantizando el
desarrollo de la actividad segln las reglas establecidas y en el respeto de los criterios asignados.

Tendra un rol importante en la parte conclusiva de la actividad, cuando ayudara a analizar los resultados y
sacar las conclusiones principales, mediante algunas preguntas orientadoras, tales como:

- ¢,Como se han sentido en su rol?

- ¢Cual ha sido el momento mas dificil? ¢Cuales estrategias han usado para llegar a una
negociacion? ¢Cual ha sido la clave para definir los objetivos comunes?

- ¢ Cuales barreras identifican para la implementacion de las acciones?
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3.2.3 Como Seleccionar el Material de Apoyo

La persona facilitadora debera seleccionar con cuidado los materiales que puedan ayudarle en la
imparticion de las diferentes tematicas, tratando de que los mismos agilicen y hagan mas efectivo el
aprendizaje.

La presente guia pretende ser un instrumento agil y practico para la formacion de diferentes tipos de
piblicos meta sobre tematicas relacionadas con la conservacion de la biodiversidad en areas marino-
costaras y la gestion sostenible de actividades pesqueras y turisticas en dichos ambientes, con un enfoque
de adaptacion al cambio climatico. Por lo tanto, para cada una de las areas tematicas, proporciona una
serie de instrumentos pedagogicos sugeridos para tratarlas, incluyendo ejercicios y dinamicas, para cada
uno de los cuales se presenta también una lista de materiales necesarios para implementarlos.

A la vez, la persona facilitadora sera libre de utilizar en sus capacitaciones otros insumos que, en base a su
experiencia, considere importante para la efectividad del aprendizaje. Entre ellos, pueden mencionarse:
presentaciones digitales, paneles, fotografias, videos, entre otros.

Un elemento muy efectivo para contar con la atencion de las personas participantes en la capacitacion es
usar materiales cercanos a su realidad de vida. Por esto, es muy recomendable que, en la medida de lo
posible, la facilitacion presente los temas a partir de ejemplos tomados del contexto especifico de ellas.

Segiin lo aprendido anteriormente en esta guia, la seleccion de los instrumentos de apoyo a la didactica
debe realizarse en funcion de las caracteristicas del publico meta, asi como del lugar en el cual se impartira
la capacitacion, para garantizar que se usen técnicas compatibles con las facilidades disponibles en el sitio.

Cuales que sean los materiales, técnicas e instrumentos escogidos para la capacitacion, para la efectividad
del aprendizaje es importante respetar los criterios siguientes:

1.  Uso apropiado de la comunicacion no verbal

La persona facilitadora debe tomar en cuenta los mensajes indirectos contenidos en las expresiones
del cuerpo. Por lo tanto, para crear un ambiente de aprendizaje sereno y fomentar el interés de las
personas participantes, es fundamental que durante la exposicion de las tematicas a tratar la persona
facilitadora recuerde:




Sonreir: la sonrisa es acogedora y crea una atmosfera de
positividad y transmite |a idea de apertura al intercambio.

Mantener el contacto visual: el contacto a través de los ojos da
entrada al mundo de cada individuo y transmite seguridad y
confianza, puesto que el contacto visual queda asociado a
honestidad y sinceridad.

llustrar y ensenar con gestos: acompanar la comunicacion de
ideas con gestos 0 movimientos apropiados permite reforzar el
mensaje, contribuyendo a transmitir estados de animos vy
sensaciones positivas.

Usar un tono de voz apropiado, ni muy alto ni muy bajo: de
manera parecida a los gestos, el uso de un tono de voz apropiado
permite mantener viva la atencion de las personas participantes
en la capacitacion, reforzar mensajes y transmitir estados de
animos y sensaciones positivas. Evitando gritar para que se
respeten las reglas contribuye a incrementar el respeto hacia el
rol de la facilitacion.

Diversificacion
La persona facilitadora debe encargarse de que los materiales
didacticos escogidos:

a.
b.

C.
d.
e.

Sean de diferente tipo;

Presenten diferente grado de dificultad respecto a la tematica a
tratar;

Puedan ser adaptados a diferentes tipos de aprendizajes;
Faciliten |a atencion a la diversidad en el evento formativo;
Faciliten trabajos individuales, asi como trabajos en grupo.

Transversalidad

Los instrumentos y materiales escogidos deben permitir tratar con las
personas participantes tematicas transversales, contribuyendo a
transmitir una vision holistica e integral de los sistemas analizados,
donde todos los conceptos se entrelazan, situandose en un contexto
mas amplio.
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ADECUACION
A LOS OBJETIVOS

ATRACTIVIDAD

VARIEDAD

FLEXIBILIDAD

4. Analisis critico

Los instrumentos didacticos escogidos para la facilitacion deben
estimular en las personas participantes la reflexion autobnoma sobre
las diferentes tematicas y la generacion de ideas que puedan ser
compartidas y debatidas con las demas.

Preguntas clave para ayudar en el proceso de _seleccibn de buenos
instrumentos e insumos didacticos son las siguientes:

d.

;Son adecuados a los objetivos de la capacitacion y al nivel
de conocimiento del publico meta?

¢;Estan basados en contenidos actuales, atractivos para las
personas participantes, claros y faciles de usar?

;Contienen actividades variadas, que fomentan la sinergia
entre las personas participantes, y permiten desarrollar las
competencias clave requeridas?

¢;Garantizan la adecuacion al contexto de la capacitacion,
incluyendo el sitio y el nivel del publico meta?

;Fomentan la estimulacion de las estrategias
metacognitivas, con las cuales los sujetos toman conciencia
de su proceso de aprendizaje, logrando autorregularlo?

;Despiertan la motivacion de las personas participantes,
fomentando su interés en seguir aprendiendo vy
profundizando?

¢ Favorecen la adaptacion al contexto especifico?

;Garantizan la flexibilidad necesaria para responder
adecuadamente a posibles cambios que ocurran en el
contexto de la facilitacion?

En el caso en que se cuente con disponibilidad de electricidad y de un
espacio cerrado con condiciones de baja luminosidad, un instrumento de
soporte muy valioso es constituido por las presentaciones digitales, en las
cuales es posible condensar ideas y conceptos de base sobre las
tematicas a tratar, acompanadas de imagenes, videos, graficos y otras
herramientas que garanticen una mayor efectividad en la transmision y
recepcion del mensaje.

Al respecto, a continuacion, se presentan unas reglas sencillas para
elaborar una presentacion digital apropiada.



REGLAS PARA PREPARAR UNA BUENA PRESENTACION DIGITAL

Reglas para la preparacion de las diapositivas

PRIMERA DIAPOSITIVA.

La primera diapositiva debe contener de
manera clara los siguientes elementos:
titulo, autores, curso, logos de las
entidades participantes, fecha.

FACILIDAD DE LECTURA
W Las diapositivas deben ser faciles de leer,
lo cual implica:
- Contener frases cortas (regla del 4x6:
maximo 4 ideas por diapositivas y 6
palabras por idea).
104 - Tener un tamano de letra apropiado,

no muy grande ni muy pequeno.
- Tener un color de letras apropiado, que se destaque
bien respecto al fondo usado.
- Elfondo debe facilitar la lectura.
Debe haber un buen equilibrio entre texto e imagenes
y/o graficos.

Debe mantenerse el MISMO FORMATO en
todas las diapositivas (tipo y tamano de
caracter, posicion y tamano del titulo,
formato de graficos e imagenes, entre
otros aspectos).

La estructura de la presentacion debe ser
coherente y tener una
PROPORCIONALIDAD ADECUADA entre
Introduccion - Contexto, Metodologia,
Resultados, Discusiones, y

Las imagenes y graficos deben presentar la .

CALIDAD APROPIADA. ‘
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Las imagenes y materiales usados en las
diapositivas deben estar acompanados por la
CITACION DE LA FUENTE.

Las diapositivas deben carecer de ERRORES
ORTOGRAFICOS Y/0 SINTACTICOS.
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El nimero de diapositivas debe ser
coherente con los tiempos de exposicion
asignados. Una buena regla es considerar un
promedio de UN MINUTO POR
DIAPOSITIVA.
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REGLAS PARA PREPARAR UNA BUENA PRESENTACION DIGITAL

Reglas para la Presentacion Efectiva de las Diapositivas

m
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RESPETO DE LOS TIEMPOS.
La presentacion debe respetar los tiempos de exposicion establecidos.

APOYO PARA LA EXPOSICION
La presentacion es un apoyo para la exposicion, la cual no debe estar basada en la lectura
de las diapositivas.

ATENCION DEL PUBLICO
La presentacion debe ser interesante, logrando mantener despierta la atencion del publico
por su creatividad y originalidad.

USO DE MATERIAL FOTOGRAFICO Y GRAFICO
Debe hacerse buen uso del material fotografico y grafico, para describir conceptos e ideas.

DOMINIO DEL TEMA
Durante la presentacion, el facilitador debe demostrar dominio del tema y mantener un
buen contacto visual con todo el pblico.

TONO DE V0Z
El tono de voz debe ser adecuado (ni muy alto ni bajo) y relajado.

POSTURA CORPORAL
La persona facilitadora debe usar una postura corporal apropiada, usando de manera
adecuada diferentes registros de comunicacion.



3.2.4 Como fomentar la participacion y las discusiones productivas

A La participacion activa de cada uno de los actores involucrados en la capacitacion es fundamental para
que se pueda lograr la efectividad del aprendizaje, representada por la accion transformadora en el
contexto de vida especifico de cada uno de ellos.

La persona facilitadora tiene un rol importante en el proceso, puesto que de su liderazgo y conduccion del
proceso educativo depende la creacion de las condiciones oportunas para que cada participante asuma un
rol protagonico en el evento, avanzando en el proceso de aprendizaje y de formacion de agentes de
cambio.

A continuacion, se destacan algunas de las caracteristicas fundamentales para una buena facilitacion, que
estimule la participacion activa de las personas a todos los niveles. Para tales fines, es indispensable que la
persona facilitadora:

Tenga fe en las personas participantes y en sus capacidades;

Cree una atmosfera de confianza;

Muestre paciencia y capacidad de escuchar,;

Esté consciente de sus limites y se muestre siempre dispuesta al dialogo;
Tenga confianza en si misma, sin resultar arrogante;

Respete las opiniones, sin imponer la suya propia, garantizando, a la vez, la conduccion
apropiada de las discusiones y debates, de manera que se llegue a hacer una sintesis
constructiva de todas las ideas aportadas y se fomenten procesos sinérgicos;

Sea creativa e inspiradora, incentivando la curiosidad de las personas participantes y su
interés por aprender de manera autonoma y dejando espacio a la creatividad e imaginacion;

Sea flexible, aplicando inteligentemente los planes y métodos acordados, de manera que
puedan ser adaptados a cada situacion especifica, sin rigidez;

Sea empatica, siendo sensible a identificar y entender el estado de animo y sensibilidad de las
personas participantes;

Tenga buenas capacidades para dibujar y escribir;
Tenga buena capacidad de sintesis y analisis.

Un apoyo para la facilitacion es la formulacion de buenas preguntas, o sea interrogantes que responden a
los criterios presentados en el cuadro.
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BUENAS PREGUNTAS

Provocan curiosidad, requiriendo de
diferentes fuentes de informaciones y
pudiendo ser respondidas de diferentes
maneras

Estimulan la discusion y hacen surgir
nuevas y mejores preguntas

Hacen avanzar el proceso

Sacan a relucir los conocimientos y
capacidades del grupo

Tienen un propasito claro
Revelan un aprendizaje

Fomentan la comprension y transferencia
de conocimiento, invitando a pensary
conduciendo hacia un conocimiento mas
profundo

Provocan conexiones itiles, tanto en el
grupo como entre contenidos

MALAS PREGUNTAS




3.2.5 Como abordar las dificultades

Las dificultades son parte integrante de los procesos v, ellas mismas, fuente
de aprendizaje. Por lo tanto, no deben ser temidas, sino, mas bien
enfrentadas de manera que fortalezcan la formacion y adquisicion de
capacidades.

Entre las situaciones mas comunes en un proceso educativo estan:

- Heterogeneidad del nivel de conocimiento y habilidad de las
personas participantes;

- Conflictos entre participantes;

- Actitudes dominantes de algunas personas;

- Escasa participacion de algunas de las personas presentes.
Para superar esas posibles barreras se recomienda lo siguiente:

- En el caso de niveles disparejos entre las personas participantes en
la capacitacion, es fundamental dedicar la primera parte del
evento formativo a proporcionar unos pocos conceptos de hase
que sirvan, por un lado, a contextualizar a las que ya tienen buen
conocimiento y, por el otro, a sentar una linea de base que permita
a las demas sequir las tematicas del curso sin perderse.

- Sucesivamente, una adecuada estructuracion de los grupos de
trabajo, que, dependiendo del tipo de ejercicio a desarrollar,
podran ser homogéneos o0 heterogéneos, permitira mitigar las
diferencias y hacer que cada uno logre participar a su ritmo,
garantizando de todas maneras el alcance de las metas
establecidas.

- Para manejar posibles conflictos que puedan surgir durante la
capacitacion, es importante adoptar los siguientes pasos:

a. Comprender el origen y las caracteristicas del
conflicto, llamando a las personas participantes a un
analisis grupal de la situacion;

b. A partir de los resultados de ese analisis, definir con el
grupo y las personas directamente involucradas en el
conflicto la mejor estrategia para seguir hacia
adelante, enfocandose en los objetivos comunes;

v

LINEA BASE COMUN

. x

-

ESTRUCTURACION
GRUPOS DE TRABAJO

x

MANEJO
DE CONFLICTOS
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Usar el conflicto como oportunidad para llevar a las
personas participantes a reflexionar sobre como la
situacion que estan viviendo en el evento es una
muestra a pequena escala de las dificultades que
surgen entre paises y sectores a la hora de enfrentar
las problematicas ambientales.

Para garantizar espacios equitativos de participacion,
logrando, por un lado, limitar el riesgo de monopolizacion
de parte de las personas dominantes y, por el otro,
fomentando la participacion de las mas timidas, es importante
implementar las siguientes acciones:

d.

Moderar las discusiones a partir de reglas
acordadas previamente, las cuales deben incluir el
respeto del tiempo maximo admitido para cada
intervencion.

Si alguna persona expone wuna informacion
incorrecta, hacer que la correccion del concepto
derive de un analisis colectivo de la misma,
proporcionando elementos que permitan identificar
paulatinamente el error, de una forma que no se
genere desanimo en el individuo que se equivoco.

Propiciar un ambiente positivo y constructivo
donde las personas sean incentivadas a intervenir a
partir del conocimiento de su propia realidad de
vivencia y experiencia.




3.2.6 Dinamicas e instrumentos para el aprendizaje sobre cambio
climatico

A continuacion, se presenta una serie de herramientas (dinamicas y ejercicios) entre las cuales la persona
facilitadora podra escoger las que mas se adapten a los objetivos de la capacitacion especifica que deba
impartir, el publico meta y el contexto de implementacion.

Cada instrumento especifica: el objetivo, el publico meta, los materiales requeridos para llevar a cabo el
gjercicio o dinamica, el tiempo de ejecucion y la descripcion de como implementarlo.

Como materiales base que estén presente en todas las capacitaciones, sin importar el publico meta, el
objetivo o el contexto, se sugieren los siguientes, disponibles en el Anexo 1 para la impresion:

Mapamundi, para la ubicacion de la isla Hispaniola en el contexto global y entender sus
caracteristicas climaticas, en funcion de la region geografica especifica.

Mapa fisico de la isla Hispaniola, en el cual sean visibles las caracteristicas fisiograficas
principales, con especial enfoque en las estructuras montanosas y su alineacion.

Mapas climaticos de la Repiblica Dominicana y Haiti,
como herramientas de visualizacion de las
caracteristicas climaticas que se observan a lo largo de
la isla Hispaniola, con especial enfoque en la zona
costera norte. Los mismos serviran de apoyo para que
la persona facilitadora pueda explicar el incremento de
la aridez de este a oeste y detras de las principales
cadenas montanosas de la isla.

Mapa de la zona costera norte, para ilustrar las
principales caracteristicas de esas areas marino-
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PARA APRENDER SOBRE FENOMENOS METEOROLOGICOS

Analisis de los eventos meteorologicos

Objetivo: Conocer los diferentes eventos meteorologicos y reflexionar sobre su frecuencia de ocurrencia en
funcion de las caracteristicas climaticas del area especifica.

Piblico meta: Adaptable a cualquier publico.

Materiales requeridos: Hojas impresas con la tabla presentada a continuacion; lapices o lapiceros;
marcadores permanentes.

Tiempo de ejecucion: 30 minutos
Descripcion del ejercicio

La persona facilitadora distribuira a las participantes una hoja en la cual previamente haya sido impresa la
tabla presentada a continuacion, en la cual aparece una lista de los principales eventos meteorologicos.

Cada participante, en un periodo de 15 minutos, debera describirlos e identificar la frecuencia con la cual
ha experimentado cada uno de ellos en el transcurso de su vida (por ejemplo: nunca, menos de 10 veces,
de 10 a 50 veces, mas de 50 veces).

En el tiempo restante, en plenaria, se pondran en comin las respuestas, que seran usadas para reflexionar
sobre las diferencias existentes entre diferentes regiones climaticas, enfocandose especificamente en las
areas marino-costera de la zona norte de la isla.

TIPO DE FENOMENO DESCRIPCION FRECUENCIA

G Llovizna

@ Lluvia abundante

%% Granizada
& Rocio
¥§-‘§ Escarcha
~  Brisa

0 ? Tornado
(]
&

Ciclon tropical

Nevada




Reflexion sobre como el tiempo meteorologico influencia nuestras vidas

Objetivo: Tomar conciencia sobre la vinculacion estrecha existente entre las condiciones meteorologicas y
los diferentes aspectos de la vida de cada persona.

Piiblico meta: Adaptable a cualquier publico.

Materiales requeridos: Hojas impresas con la tabla presentada a continuacion; lapices o lapiceros;
marcadores permanentes.

Tiempo de ejecucion: 45 minutos
Descripcion del ejercicio

La persona facilitadora distribuira a las participantes una hoja en la cual previamente haya sido impresa la
tabla presentada a continuacion, en la cual aparece una lista de varias preguntas sobre situaciones diarias y
como esas se modifican en funcion de las caracteristicas meteorologicas.

PREGUNTAS Q DIA SOLEADO 9 DIA LLUVIOSO

126

5o

¢ Como es mi humor?
134

1
»

¢Qué me gusta hacer?

135

¢ Qué ropa uso?
136

¢Qué como?
137
¢ Qué actividades no puedo

138 llevar a cabo?

i O 2 >

¢ Qué dificultades enfrento?
139
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Aprendiendo a ohservar las condiciones meteorologicas
Objetivo: Aprender las bases para la observacion de los fenomenos meteorologicos y las nubes.
Publico meta: De estudiantes de secundaria en adelante.

Materiales requeridos: Hojas impresas con la imagen presentada a continuacion; lapices o lapiceros;
marcadores permanentes.

Tiempo de ejecucion: 45 minutos
Descripcion del ejercicio

La persona facilitadora distribuira a las participantes una hoja en la cual previamente haya sido impresa la
imagen presentada a continuacion, en la cual aparece un esquema con los principales tipos de nubes y
algunas de sus caracteristicas.

Principales tipos de nubes y caracteristicas.?®
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% http://meteorologiauruguay.blogspot.com




A la vez, cada participante recibira una lista de variables meteorologicas a analizar para describir las
condiciones del tiempo, tales como:

- Precipitaciones

- Temperatura del aire

- Humedad

- Viento (velocidad y direccion)

Cada participante debera anotar las condiciones meteorologicas y describir el tipo de nube que pueda
observar.

La tarea se presta para ser desarrollada segiin dos modalidades. En una primera, el ejercicio puede ser
llevado a cabo durante el evento formativo, invitando a todas las personas participantes a salir afuera y
anotar las condiciones del cielo y atmosféricas existentes en ese momento. En una segunda, factible en el
caso en que exista la posibilidad de tener un segundo evento de capacitacion, la misma tarea puede ser
asignada para que las personas la lleven a cabo a lo largo de una semana en sus respectivos lugares de
vida, entregando los resultados en el siguiente evento.

En ambos casos, la conclusion de la actividad consiste en una plenaria donde se compartan los resultados
de todo el mundo. En esa fase, la persona facilitadora hard una sintesis de los principales conceptos
meteorologicos.

APRENDIENDO SOBRE EL AGUA Y SU CICLO

En esta seccion se proporciona una serie de herramientas para que la persona facilitadora pueda transmitir
a las participantes en la capacitacion los conocimientos de base sobre el motor de los fenomenos
meteoclimaticos, concienciandolos, a la vez, sobre la importancia del recurso agua.

De manera especifica, los estudiantes aprenderan que es el sol que, como fuente de calor, pone en
movimiento todo el ciclo, calentando el agua presente en la superficie terrestre e iniciando el proceso de
evaporacion y condensacion que esta a la base del "Ciclo del Agua".
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Esquema del ciclo del agua.®
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LA CONDENSACION

Objetivo: Entender el proceso de la condensacion, como base para entender el proceso de formacion de las
nubes y las precipitaciones.

Piblico meta: Adaptable a cualquier publico.

Materiales requeridos: Neverita con hielo y una botella colocada en su interior.
Tiempo de ejecucion: 15 minutos

Descripcion del ejercicio

La persona facilitadora presentara a los estudiantes la neverita, informandoles que la misma contiene hielo
y una botella. Sucesivamente, les invitara a analizar qué pasa cuando sacara la botella de la nevera.

% https://water.usgs.gov/edu/watercycle.html



Para guiar el proceso puede aprovechar las preguntas siguientes:
- ¢ Qué sucede a la superficie de la botella?

- ¢De donde llega el agua que cubre la superficie de la botella?

- Considerando la temperatura de la botella, ;es mas alta 0 mas baja de la temperatura del aire que
la rodea?

A partir de las respuestas proporcionadas, la persona facilitadora explicara que el vapor de agua contenido
en las corrientes de aire condensa cuando las mismas encuentran temperaturas mas bajas (normalmente
cuando suben en altura), determinando la formacion de las nubes y, sucesivamente, provocando las
precipitaciones.

LA EVAPORACION

Objetivo: Entender el proceso de la evaporacion, como base para comprender el proceso de formacion de
las nubes.

Piblico meta: Adaptable a cualquier publico.

Materiales requeridos: 5 bolsas transparentes con cierre hermético, de tamano mediano; marcadores
permanentes; agua; colorante azul; cinta adhesiva.

Tiempo de ejecucion: 30 minutos
Descripcion del ejercicio

La persona facilitadora dividira las participantes en la capacitacion en cinco grupos, distribuyendo a cada
uno de ellos una de las bolsitas plasticas, una hoja blanca, un marcador azul y un lapiz o lapicero.

Pedira a cada grupo dibujar en la funda plastica con el marcador azul una linea paralela al cierre y ubicada
a unos 10 cm de él. Sucesivamente, solicitara llenar con cuidado las fundas con el agua con colorante,
previamente preparada, hasta la linea del mar apenas dibujada.

Luego, pedira cerrar las bolsas herméticas y exponerlas a la luz directa del sol, observandolas
cuidadosamente por unos minutos.

Finalmente, invitara a anotar en la hoja blanca las observaciones que puedan realizar.

En la plenaria, cada grupo presentara los resultados obtenidos y la persona facilitadora guiara la reflexion,
pudiendo guiarse con las siguientes preguntas:

- ¢Qué sucede a la superficie interna de la bolsita plastica?
- ¢De donde llegan las gotas que cubren la superficie interna de la bolsita?
- ¢ Qué provoca el fenomeno?
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CONOCIENDO EL CLIMA DE LA ISLA HISPANIOLA

Objetivo: Aprender sobre los diferentes climas existentes en la isla Hispaniola.
Piblico meta: Adaptable a cualquier publico.

Materiales requeridos: Mapa fisico de la isla Hispaniola (Anexo 1); hojas con impresos los principales tipos
de clima (segun el modelo a continuacion); lapices o lapiceros; marcadores permanentes; chinchetas de
colores.

Tiempo de ejecucion: 30 minutos
Descripcion del ejercicio

La persona facilitadora mostrara el mapa fisico de la isla Hispaniola y diyidira las presentes en dos grupos,
que se d|str|bq|rén uno a su derecha y uno a su izquierda, a una distancia de unos 10 metros de la
facilitadora, quien estara en el medio de los dos.

Cada grupo debera seleccionar un individuo que competira.

La persona facilitadora ensenara la impresion con una tipologia climatica y los grupos tendran un tiempo
para discutir donde se encuentra ese clima en la isla.

Una vez que el grupo haya llegado a una conclusion, la persona seleccionada correra para alcanzar la
facilitadora y tener la posibilidad de ubicar la ficha en el mapa. Si la respuesta sera correcta, el grupo
ganara dos puntos. Si sera incorrecta, el grupo perdera un punto y concedera al otro la posibilidad de
responder.

Ganara el grupo que en un tiempo de 15 minutos habra obtenido el puntaje mas alto.

Como conclusion, la persona facilitadora recapitulara las caracteristicas principales del clima de la isla
Hispaniola, haciendo hincapié en la influencia de las cadenas de montanas.

INFLUENCIA DEL CLIMA EN LA VIDA DIARIA

Objetivo: Comprender la diferencia existente entre tiempo meteorologico (las condiciones promedio de la
atmosfera en una region determinada) y clima (las condiciones atmosféricas que en un instante
determinado ocurren en un sitio especifico) y reflexionar sobre la influencia del clima en la vida diaria.

Piblico meta: Adaptable a cualquier piblico.

Materiales requeridos: Mapamundi; Hojas impresas con la tabla presentada a continuacion; lapices o
lapiceros; marcadores permanentes.

Tiempo de ejecucion: 45 minutos




Descripcion del ejercicio

La persona facilitadora p(ocederé a dividir a las participantes en grupo de cuatro o cinco individuos y a
cada uno de ellos distribuira una hoja con impresa la tabla presentada a continuacion.

Cada grupo, en un tiempo de 25 minutos, debera analizar las actividades diarias de sus integrantes y
reflexionar sobre como cambiarian en un clima templado (como el de Nueva York) y en un clima polar
(como el de Siberia). Para que todo el mundo quede claro sobre la posicion geografica de los diferentes
sitios analizados, la facilitacion usara el mapamundi de Anexo 1.

En el tiempo restante, cada grupo presentara en plenaria los resultados de su trabajo y la persona
facilitadora ayudara a las participantes a sacar las conclusiones principales sobre la tematica.

Cosas que haces en tu vida diaria
en la REPUBLICA DOMINICANA o
HAITI

INFLUENCIAS DEL CLIMA SOBRE LA FLORA Y LA FAUNA

Objetivo: Comprender la diferencia existente entre tiempo meteorologico (las condiciones promedio de la
atmosfera en una region determinada) y clima (las condiciones atmosféricas que en un instante
determinado ocurren en un sitio especifico) y reflexionar respecto a la influencia del clima sobre la flora y
la fauna.

Piblico meta: Adaptable a cualquier piblico.

Materiales requeridos: Mapamundi; Hojas impresas con la tabla presentada a continuacion; lapices o
lapiceros; marcadores permanentes.

Tiempo de ejecucion: 45 minutos
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INFLUENCIAS DEL CLIMA SOBRE LA FLORA Y LA FAUNA

Descripcion del ejercicio:
Este ejercicio es una variacion del anterior, siendo enfocado en el entorno biologico de las personas.

La facilitacion procedera a dividir a las personas participantes en grupo de cuatro o cinco individuos y a
cada uno de ellos distribuira una hoja con impresa la tabla presentada a continuacion.

Cada grupo, en un tiempo de 25 minutos, debera hacer una lista de las principales plantas y animales de su
conocimiento que habitan los climas descrito (caliente y seco, caliente y hiumedo, y muy frio o polar). Para
que todo el mundo quede claro sobre la posicion geografica de los diferentes climas analizados, la
facilitacion usara el mapamundi de Anexo 1.

En el tiempo restante, cada grupo presentara en plenaria los resultados de su trabajo y la persona
facilitadora ayudara a las participantes a sacar las conclusiones principales sobre la tematica.

Animales y plantas de clima
CALIENTE Y SECO
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Para aprender sobre las influencias del ser humano
LA PERCEPCION DEL CAMBIO
Objetivo: Investigar sobre las modificaciones que el clima ha tenido historicamente en la zona.

Piblico meta: Estudiantes de secundaria en adelante; Profesionales vinculados a la conservacion del medio
ambiente; Técnicos de entidades piblicas y/o privadas.

Nota: El ejercicio puede ser adaptado para trabajarse también con grupos comunitarios de base.

Materiales requeridos: Hojas impresas con la tabla presentada a continuacion; Papelografos; lapices o
lapiceros; marcadores permanentes.

Tiempo de ejecucion: 1.5-2 horas
Descripcion del ejercicio:
La persona facilitadora dividira a las participantes en grupos de 4 o 5 personas.

Cada grupo debera entrevistar a por lo menos 3 personas, preferiblemente adultas mayores, de las
comunidades de la zona, preguntando su opinion sobre si ha variado €l clima de la zona respecto a hace 30
0 40 anos atras, y cuales han sido los cambios mas relevantes que han observado.

De manera particular, haran referencia a las variables presentadas en la tabla a continuacion.

En la media hora final, los grupos, reunidos en plenaria, presentaran los resultados obtenidos en sus
encuestas y la persona facilitadora hara una sintesis, presentando, a la vez, el estado del conocimiento en
el tema de las tendencias historicas observadas en la isla y las proyecciones climaticas principales.

Variable Hace 30 o 40 anos Hoy

Temperatura del dia

Temperatura de la noche

Cantidad de lluvia del aho

Intensidad (fuerza) de la lluvia

Meses hiimedos

Tormentas
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Comprender el Calentamiento global y el rol de los GEI

Para que los estudiantes entiendan el rol de los GEI en la atmosfera puede ser Util que el facilitador lleve
los estudiantes a reflexionar sobre qué pasa cuando una colcha cubre una persona respecto a cuando
cubre el piso. De manera especifica, se les preguntara:

- ¢La persona se calienta o enfria?
- ¢ Lo mismo pasa con el piso?

A partir de las respuestas proporcionadas, el facilitador ayudara a los estudiantes a sacar la conclusion
que, asi como es el calor de la persona que, no pudiendo dispersarse por la presencia de la colcha, calienta
al individuo, de la misma manera el calor que genera la Tierra la calienta, debido a la presencia de los GEl,
los cuales hacen la funcion de una manta alrededor del planeta.

El piso, a diferencia de la persona, conserva la misma temperatura porque el calor que genera no es
suficientemente grande como para ser percibido.

De esta manera, la reflexion final serd sobre el calentamiento global, ligado al incremento de la
concentracion de los GEI en la atmosfera, que provocan al planeta una situacion parecida a la que ocurriria
a una persona que, en lugar de tener una sola colcha encima, tenga diez.

Comprender el Antropoceno y las razones del crecimiento de los GEI

Objetivo: Comprender la criticidad de los cambios ocurridos en los Ultimos doscientos anos,
comparandolos con la historia del planeta.

Piblico meta: Adaptable a cualquier piblico.

Materiales requeridos: Afiche con historia del planeta, afiche con evolucion de la poblacion humana (Anexo
6).

Tiempo de ejecucion: 30 minutos
Descripcion del ejercicio:

La persona facilitadora mostrara los dos afiches e invitara a las participantes a describir lo que observan,
mientras ira anotando las respuestas.

El ejercicio servira para reflexionar sobre como en los Gltimos 200 anos, que, respecto a la historia
planetaria son una fraccion de segundo, se han producido impactos que estan danando dinamicas
planetarias que han requerido miles de millones de anos para llegar hasta como las conocemos hoy en dia.

La persona facilitadora explicara que los cambios drasticos se deben al crecimiento exponencial de la
poblacion humanay, sobre todo, de sus consumos.

Para explicar el concepto, se sugiere que la facilitacion use la metafora del "Gotero magico".




El Gotero Magico

1. Imaginemos que el estadio esté completamente seco, cuente
con un piso impermeable y no haya evaporacion.

2. Laprimera gota sale a las 12 pm de hoy.

Sabiendo que el estadio tiene un volumen de 670,000 m3 y que
el volumen de cada gota es 0.05 ml.

= ¢Cuanto tiempo tenemos para dejar nuestro asiento,
antes de que el agua llene el estadio?

= ¢A qué hora y qué dia el estadio esta todavia vacio en un
97%?

RESPUESTAS
=  El estadio se llena a las 12:44 pm.
= Alas 12:39 pm esta lleno solo un 4% del estadio.

Mil personas

6.000
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Calculo de la huella de carbono y ecoldgica

Objetivo: Comprender los conceptos de huella de carbono y huella ecologica, tomando conciencia de las
contribuciones individuales a problematicas globales.

Publico meta: Estudiantes de secundaria en adelante; Profesionales vinculados a la conservacion del medio
ambiente; Técnicos de entidades piblicas y/o privadas.

Nota: El ejercicio puede ser adaptado para trabajarse también con grupos comunitarios de base.

Materiales requeridos: Computadoras; Conexion a Internet; Hojas en blanco; Hojas con impresa la ficha de
Anexo 7; Lapices o lapiceros.

Tiempo de ejecucion: 45 minutos
Descripcion del ejercicio:

La persona facilitadora dividira a las participantes en grupos de 4 o 5 individuos (0 mas, en el caso en que
no estén disponibles muchas computadoras).

Cada uno de ellos escogera a una persona cuyos consumos seran tomados de referencia para hacer el
calculo, insertando las informaciones requeridas en uno de los siguientes enlaces:

. https://ceroco2.org/servicios-ceroco2/calculo-de-huella-de-carbono
. https://www.vidasostenible.org/huella-ecologica/
Nota:
Si no se contare con conexion a Internet, se podra usar la hoja de calculo de Anexo 7.

Si no se contare con varias computadoras, se pedira a los grupos de trabajos estimar los consumos en
base a la hoja de calculo de Anexo 7.

.é Bioproduclividad de I lierra

Bioproduclividad de los oceanos
Suelo utilizado para generacion de energia
Tierra construida/ habitable

. Biodiversidad

ftpedprocesasnenescc. blogspatcom



Comprender como reducir la huella de carhono y ecologica

Objetivo: Identificar los cambios en la vida diaria para reducir la huella de carbono y ecologica.

Publico meta: Estudiantes de secundaria en adelante; Profesionales vinculados a la conservacion del medio
ambiente; Técnicos de entidades piblicas y/o privadas.

Nota: El ejercicio puede ser adaptado para trabajarse también con grupos comunitarios de base.

Materiales requeridos: Hojas con los resultados del célt_:ulo de las huellas de carbono y ecologica; Hojas en
blanco; Papelografos; Lapices o lapiceros; Marcadores indelebles.

Tiempo de ejecucion: 45 minutos
Descripcion del ejercicio:

A partir de los resultados de la estimacion de las huellas de carbono y ecologica, los mismos grupos de
trabajo haran una lista de acciones para disminuir su huella, contribuyendo asi a mitigar el calentamiento
global.

La persona facilitadora dejara un tiempo (de 15 minutos a media hora) para que las participantes
identifiquen por lo menos cinco cambios que puedan implementar en su vida para reducir su huella.

Luego se realizara una plenaria en la cual se compararan las respuestas proporcionadas y se tendra un
momento de reflexion y sintesis.

A continuacion, se encuentra una lista de posibles acciones que, sin pretender ser exhaustiva, ayudara a la
persona facilitadora a guiar el proceso:

- Usar transporte publico o alternativo, como la bicicleta, y preferir, para distancias cortas,
caminar.

- Viajar en vehiculos compartidos con otros pasajeros: un carro produce en promedio 1.2 libras
de CO2 por cada 2 kilometros recorridos.

- Reducir progresivamente y eliminar el uso de objetos y materiales monouso (platos y
cubiertos plasticos, vasos y envases de foam, botellas plasticas, etc.).

- Reducir, hasta eliminarlo, el consumo de alimentos en empaques desechabhles.

- Usar fundas de telas o reutilizables para las compras en el supermercado.

- Preferir productos locales y con empaques reducidos.

- Promover el manejo integral de los desechos solidos.

- Apagar las luces, incluyendo los LED de los equipos, cuando no se estén usando.

- Tomar duchas mas cortas: una ducha consume un promedio de 5 galones de agua por minuto.
- Sembrar arboles.

- Reducir el consumo de carne y los consumos en general.
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Juego de roles sohre las negociaciones climaticas

Objetivo: Reflexionar sobre las dificultades de desarrollar e implementar politicas climaticas a diferentes
escalas, debido a la lucha de intereses entre diferentes actores.

Publico meta: Estudiantes de secundaria en adelante; Profesionales vinculados a la conservacion del medio
ambiente; Técnicos de entidades piblicas y/o privadas.

Materiales requeridos: Fichas de personajes.
Tiempo de ejecucion: 1.5-2 horas.
Descripcion del ejercicio:

En el caso en que se disponga de mas de un dia de capacitacion o se planifique una capacitacion
especificamente orientada a la toma de decisiones, es interesante que las personas participantes puedan
reflexionar sobre las dificultades de desarrollar e implementar politicas climaticas a diferentes escalas,
debido a la lucha de intereses entre diferentes actores.

Para que puedan experimentar las condiciones de negociacion y tener una idea de lo que ocurre a nivel
nacional e internacional, se sugiere la realizacion de un juego de roles, cuyos personajes son descritos en
Anexo 4.%°

Thims: Repabell

= ~ AR

% Fundacion MAPFRE, 2011,



Juego de roles sobre planificacion de uso del territorio

Objetivos:
Comprender los diferentes factores que inciden en la planificacion del territorio.
Identificar los posibles intereses contrastantes de los actores que operan en el territorio.

Reconocer las amenazas a las cuales el territorio esta expuesto e identificar sus posibles efectos,
con enfoque en el cambio climatico.

4. Reconocer los elementos de debilidad y las fortalezas que el territorio presenta para enfrentar
€sas amenazas.

5. Aprender la importancia de identificar objetivos comunes y negociar para alcanzarlos.

Publico meta: Estudiantes de Gltimo curso de liceo; Estudiantes universitarios; Profesionales vinculados a
la conservacion del medio ambiente; Técnicos de entidades publicas y/o privadas.

Materiales requeridos: Fichas de personajes (Anexo 5).
Tiempo de ejecucion: 1.5-2 horas.
Descripcion del ejercicio:

La costa norte de la isla Hispaniola en la zona fronteriza nordeste de Haiti y noroeste de la Replblica
Dominicana es una region con altisimo valor natural, por la presencia de ecosistemas marino-costeros que
albergan numerosas formas de vida y sistemas naturales de relevancia internacional.

Por lo tanto, en ambos paises fueron establecidas areas protegidas, el Parque Nacional Tres Bahias, en
Haiti, y el Parque Nacional Montecristi, en la Republica Dominicana.

A la vez, por sus caracteristicas, la zona tiene importancia significativa desde el punto de vista economico y
social, contando con un muy alto potencial turistico y pesquero. Ambas actividades, hasta el momento, se
han venido llevando a cabo sobre todo a pequena escala.

Recientemente, las autoridades gubernamentales de Repiblica Dominicana y Haiti han sido contactadas
por inversionistas del area del turismo y la mineria, quienes han presentado sus planes de inversion.

Especificamente, el inversionista del sector turismo pretende establecer un complejo hotelero de unas
1,500 habitaciones en la zona de Estero Balsa y otras 1,000 habitaciones en la zona de Bahia Fort-Liberte.

El inversionista minero ha presentado una solicitud de concesion de explotacion para establecer una mina
de agregados en el municipio de Pepillo Salcedo, en una zona que vierte hacia el Rio Masacre.

w o=

93



94

PARA APRENDER SOBRE LAS AREAS MARINO-COSTERAS

Aprendiendo a reconocer los habitats y ambientes de las areas marino-costeras
Objetivo: Aprender a reconocer los principales habitats de las areas marino-costeras.
Piblico meta: Adaptable a cualquier publico.

Materiales requeridos: Afiche con impreso el mapa de habitats marino-costeros de Anexo 2; lapices o
lapiceros; marcadores permanentes.

Tiempo de ejecucion: 30 minutos.
Descripcion del ejercicio:

La persona facilitadora colgara en la pared el mapa de Anexo 2 e invitara a las participantes, reunidas en
plenaria, a tomar un turno para poner el nombre correspondiente a cada uno de ellos, anadiendo también
una pequena descripcion del mismo.

Las demas personas deberan analizar el nombre y la descripcion proporcionada y confirmarla, corregirla o
mejorarla.

Aprendiendo a reconocer la fauna de las areas marino-costeras

Objetivo: Aprender a reconocer los principales organismos animales que habitan los ecosistemas marino-
costeros.

Piblico meta: Adaptable a cualquier publico.

Materiales requeridos: Hojas impresas con las imagenes de Anexo 3; Afiche con impreso el mapa de
habitats marino-costeros de Anexo 2; lapices o lapiceros; marcadores permanentes.

Tiempo de ejecucion; 60 minutos.
Descripcion del ejercicio:

La persona facilitadora colgara en la pared el mapa de Anexo 2 y distribuira entre las participantes las hojas
con las imagenes de los diferentes animales presentados en Anexo 3.

Cada participante debera poner el nombre correspondiente a los animales representados en las imagenes
recibidas y ubicar cada uno de ellos en el habitat correspondiente representado en el mapa.

A finalizar el ejercicio, en la plenaria se discutira el resultado final y se reubicaran aquellos animales que
hayan sido ubicados en el espacio equivocado. La persona facilitadora aprovechara para describir las
caracteristicas de la fauna marino-costera. Como base de conocimiento, podra usar la ficha técnica que
acompana cada una de las imagenes de Anexo 3.




Aprendiendo a reconocer la flora de las areas marino-costeras

Objetivo: Aprender a reconocer los principales organismos vegetales que habitan los ecosistemas marino-
costeros.

Publico meta: Adaptable a cualquier publico.

Materiales requeridos: Hojas impresas con las imagenes de Anexo 4; Afiche con impreso el mapa de
habitats marino-costeros de Anexo 2; lapices o lapiceros; marcadores permanentes.

Tiempo de ejecucion: 2 horas.
Descripcion del ejercicio:

La persona facilitadora colgara en la pared el mapa de Anexo 2 e invitqré a las participantes a recolectar las
hojas de diferentes organismos vegetales presentes en el entorno, ubicandolos correctamente en el mapa,
en el habitat correspondiente.

Cada participante debera poner el nombre correspondiente a los organismos vegetales representados en las
imagenes recibidas y ubicar cada uno de ellos en el habitat correspondiente representado en el mapa.

A finalizar el ejercicio, en la plenaria se discutira el resultado final y se reubicaran aquellos organismos
vegetales que hayan sido ubicados en el espacio equivocado. La persona facilitadora aprovechara para
describir las caracteristicas de la flora marino-costera.
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El entorno y sus hahitats

Objetivo: Aprender a observar el entorno del ambiente marino-costero y describirlo, identificando sus
elementos esenciales.

Piblico meta: Adaptable a cualquier publico.

Materiales requeridos: Hojas en blanco; Papelografos; Lapices o lapiceros; Marcadores permanentes.
Tiempo de ejecucion: 1.5-2 horas.

Descripcion del gjercicio:

La persona facilitadora dividira las participantes en grupos de 4 o 5 individuos.

A cada grupo sera asignada la tarea de describir el entorno del sitio de capacitacion. Una alternativa puede
ser hacer un mapa de su contexto de procedencia.

En ambos casos, se debera prestar atencion a identificar los elementos clave de un ambiente marino-
costero, especificando aquellos factores que impactan a la biodiversidad y el clima o que, en general,
tienen relacion con ellos.

También, se prestara atencion a situaciones ambientales criticas existentes en el area analizada.

A conclusion de la actividad, habra un momento de plenaria, donde cada grupo expondra los resultados de
su levantamiento y analisis, y se discutira sobre los aspectos clave para la sostenibilidad de las actividades
humanas en ambiente marino-costero, con un enfoque de adaptacion al cambio climatico.

Escucha a la naturaleza

Objetivo: Aprender a diferenciar los sonidos ambientales, identificando la fuente de emision y analizando
las posibles relaciones con la calidad ambiental de la zona explorada.

Piblico meta: Adaptable a cualquier publico.

Materiales requeridos: Hojas en blanco; Lapices o lapiceros; Registrador vocal (opcional).
Tiempo de ejecucion: 1.5-2 horas.

Descripcion del ejercicio:

La persona facilitadora dividira las participantes en grupos de 4 o 5 individuos, quienes seran todos
vendados, menos uno, que conducira a los demas.

Cada grupo escuchara atentamente los sonidos en el entorno del lugar de capacitacion, identificando por lo
menos cinco sonidos distintos e intentando describirlos, especificando la fuente, el lugar de emision, etc.

A finalizar la actividad, en la plenaria, cada grupo compartira los resultados obtenidos y se intentara
construir un mapa del sitio a partir de los detalles sonoros identificados.




PRACTICAS SOBRE MANEJO DEL TERRITORIO Y ADAPTACION

Juego de roles sobre la planificacion de uso del territorio, con enfoque en los sectores turismo y pesca

Objetivo: Comprender los diferentes factores que inciden en la planificacion del territorio, identificando los
posibles intereses contrastantes, reconociendo las vulnerabilidades existentes y aprendiendo la
importancia de identificar objetivos comunes.

Piblico meta: Estudiantes de secundaria en adelante; Profesionales vinculados a la conservacion del medio
ambiente; Técnicos de entidades piblicas y/o privadas.

Materiales requeridos: Fichas de personajes.
Tiempo de ejecucion: 1.5-2 horas.
Descripcion del ejercicio

En el caso en que se disponga de mas de un dia de capacitacion o se planifique una capacitacion
especificamente orientada a la toma de decisiones a escala local, es interesante que las personas
participantes puedan reflexionar sobre las dificultades asociadas al proceso de planificacion de uso del
territorio, en funcion de los intereses, a veces contrastantes, de los actores que operan en él.

Para que puedan experimentar el proceso de discusion y negociacion, se sugiere la realizacion de un juego
de roles, como el que se encuentra en Anexo 6.
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3.2.7 Dinamicas para la reflexion de contenido

Objetivo: Interiorizar los temas tratados y reflexionar sobre las acciones concretas que se deben impulsar e
implementar para solucionar las criticidades existentes.

Publico meta: Adaptable a cualquier publico.

Materiales requeridos: Hojas con la impresion de los textos a analizar
Tiempo de ejecucion: 45 minutos.

Descripcion del ejercicio:

Para que las personas interioricen mejor los temas tratados, con especial enfoque en la conservacion de la
biodiversidad marino-costera y la adaptacion al cambio climatico, se proponen algunos estudios de caso,
que pueden ser asignados, luego de haber conformado grupos de trabajos de 4 o 5 individuos.

Cada texto esta acompanado de una guia de lectura, que ayudara a las personas a analizar el contenido y
anotar los puntos salientes, que seran usados al final para la plenaria de discusion general. La persona
facilitadora puede decidir asignar el mismo texto a todos los grupos o textos diferentes a cada uno de
ellos.

En la plenaria, la facilitacion guiara el debate entre las participantes y hara una sintesis de las respuestas
proporcionadas, las cuales seran usadas para destacar la situacion relacionada con cada tema tratado,
enfocandose especificamente en las acciones que se puedan tomar para responder a las criticidades
existentes.
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CASO 1 - Historia de la Rana y el Agua Hirviendo

Un dia una rana, en uno de sus recorridos, saltd en una olla de agua que estaba

puesta en el fuego y estaba hirviendo.

Apenas entro en contacto con el agua, inmediatamente lanzo un grito y saltd

para salir de la olla, alejandose del peligro.

Otro dia, la misma ranita encontrd una olla de agua fria y salto en ella para
encontrar alivio durante una calurosa jornada de agosto. Sin embargo, su afan
de combatir el calor no le permitio enterarse de que habia un fuego prendido

debajo de la olla.

Por lo tanto, mientras la rana nadaba tranquilamente, el agua iba calentandose poco a poco, de una manera

que, al poco rato, el agua fria se volvio templada.

La rana, sin embargo, fue acostumbrandose y el cambio de temperatura no le molesto y siguio disfrutando

de su agua.

Progresivamente el agua siguio calentandose, sin que la rana lo percibiera como un peligro.
Llego un momento en el que el agua se volvio tan caliente que la pobre ranita se desmayd y murio

cocinada en la olla donde habia inicialmente encontrado aliento.

Guia de reflexion

1.

I C RN C O

¢Qué le paso a la rana en el primer caso?

¢Qué le paso a la rana en el segundo caso?

¢, Qué causo que en el segundo caso la rana muriera?
¢Por qué en el segundo caso la rana no salto?

¢Qué similitudes encuentras con el calentamiento
global?
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CASO 2 - Historia del planeta Tierra en 24 horas

El largo recorrido de la historia planetaria empezo hace alrededor de 4,500 millones de anos con la gran
explosion de una estrella (Supernova), desde la cual se formo un disco primitivo de gas y polvo, con un
protosol en el centro y material flotante en forma de anillos, de los mas pesados a los mas livianos.

En los instantes sucesivos, este material fue agrupandose progresivamente, hasta formar los planetas que
conocemos hoy en dia, incluyendo a la Tierra y su Luna. Desde ese momento en adelante, la Tierra entrd
en una fase de dinamicas volcanicas muy intensas, que contribuyeron a formar su atmosfera.

Para encontrar las primeras formas de vida, es necesario esperar entre 700 y 1,000 millones de anos
(entre las 3:44 am y 5:20 am de nuestro dia).

Hace 3,000 millones de anos (8:00 am), aparecio un grupo de organismos con una gran innovacion, o sea
la capacidad de aprovechar la luz solar para producir energia, a través de la fotosintesis.

Poco a poco, este proceso hizo que la atmosfera terrestre se enriqueciera progresivamente de oxigeno,
abriendo el espacio a la evolucion de organismos capaces de aprovechar esta molécula para generar mas
energia, a travées de la respiracion, obteniendo asi una ventaja competitiva sobre los demas.

Hace 2,100 millones de anos (12:48 pm de nuestro dia) aparecieron organismos mas complejos
(denominados eucariontes), de los cuales descenderian las plantas y los animales. Estos Ultimos
aparecieron por primera vez hace 630 millones de anos (8:38 pm de la noche de nuestro dia).

Hace entre 570 y 530 millones de anos (entre 8:58 pmy 9:10 pm de nuestro dia) ocurrio una explosion de
vida en los mares, durante la época conocida como el Cambriano. Hace 500 millones de anos (9:20 pm)
aparecieron los primeros peces y plantas terrestres, que progresivamente fueron expandiéndose,
contribuyendo a la modificacion del paisaje.

Hace entre 440 y 360 millones de anos (9:39 pm — 10:05 pm) aparecieron y se difundieron los primeros
animales terrestres: aranas y escorpiones, seguidos por los primeros vertebrados.

Hace 360 millones de anos (10:05 pm) aparecieron las primeras plantas gimnospermas, que formaron
grandes bosques, y, con ellas, los primeros animales voladores.

Mientras tanto, hace 251 millones de anos (a las 10:40 pm) quedd conformado un Ginico super continente,
la Pangea (del griego pan = todo y gea = tierra). En ese entonces ocurrio la mayor extincion de vida de la
historia de la Tierra, con mas del 90% de las especies existentes desaparecieron por causas todavia no
bien determinadas, entre las cuales se citan enormes explosiones volcanicas, el impacto de un meteorito,
profundas modificaciones climaticas, entre otras.
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Hace 152 millones de anos (11:11 pm), en la famosa &poca del Jurasico, el planeta estuvo dominada por
los dinosaurios, que se expandieron en la tierra, el mar y el aire. Entre esos grandes lagartos, hicieron su
aparicion los primeros mamiferos, mientras que la Pangea empez0 a fracturarse.

Para entender los tiempos geologicos, es interesante saber que los continentes se mueven con la misma
velocidad con la cual crecen las unas de una persona: en el lapso de tiempo de una vida humana promedio,
el continente africano y América del Sur se separan unos 3 metros.

Hace 65 millones de anos (11:39 pm), los dinosaurios, luego de mas de 90 millones de anhos de dominio
absoluto, junto con un 85% de las otras especies, se extinguieron, probablemente por los cambios
globales producidos por el impacto de un meteorito, pero también por la expansion de los mamiferos.

Hace entre 65 y 24 millones de anos (11:39 pm — 11:52 pm) aparecieron y se diversificaron las primeras
aves, los mamiferos marsupiales y los mamiferos placentarios: los primeros en los continentes del sur, los
segundos en los del norte.

Hace alrededor de 4 millones de anos (11:59 pm) aparecieron en Africa los primeros hominidos
(Australopithecus).

Los Homo sapiens, nuestra especie, hizo su aparicion en la Tierra solamente hace 200 mil anos (11:59:56
pm) y hace 60 mil anos (11:59:59 pm) salio de Africa a poblar el resto del mundo. Llegd un momento en el
que el agua se volvio tan caliente que la pobre ranita se desmayo y murio cocinada en la olla donde habia
inicialmente encontrado aliento.

Guia de reflexion
1. ¢A qué hora del dia corresponden los Uiltimos 200 anhos de historia?

2. ¢Qué reflexion se puede hacer sobre la relevancia de los cambios inducidos por la actividad
humana en los dltimos 200 anos?

3. ¢Qué conclusion podemos sacar sobre la evolucion futura el planeta Tierra?

En la plenaria, en el caso en que existan las condiciones apropiadas para la proyeccion, como instrumento
adicional de reflexion, se puede mostrar a las personas participantes el video de la organizacion
Conservation International “La naturaleza esta hablando” (https://www.youtube.com/watch?v=WmVLcj-
XKnM).
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CASO 3 - La historia de Todo el mundo, Alguien, Cualquiera y Nadie

Un tiempo habia cuatro personajes: Todo el mundo, Alguien, Cualquiera y Nadie.

Habia un trabajo importante que hacer y Todo el mundo estaba seguro de que Alguien lo haria.
Cualquiera queria hacerlo, pero Nadie lo hizo.

Alguien se enfadd mucho porque era un trabajo de Todo el mundo.

Todo el mundo penso que Cualquiera podia hacerlo, pero Nadie entendio que Todo el mundo no lo haria.

Finalmente, Todo el mundo echo la culpa a Alguien, porque Nadie hizo lo que Cualquiera habria podido
hacer.

Guia de reflexion
1. ¢Qué ensena la historia?
2. ¢Conoces algun ejemplo en que has presenciado una situacion parecida?
3. ¢Qué se puede hacer para evitar que la historia termine de esa manera?




3.2.8 Herramientas para la evaluacion del
aprendizaje

La evaluacion es una etapa fundamental de cualquier proceso, puesto que
permite establecer en qué porcentaje se hayan alcanzado las metas establecidas
y obtenido los resultados esperados.

En el caso de un evento formativo, llevar a cabo una evaluacion efectiva es muy
importante para identificar si el objetivo educativo ha sido alcanzado,
estableciendo si las personas participantes hayan logrado el nivel de
conocimiento y/o destrezas deseado, vy, en el caso, modificar aquellos aspectos
que necesiten ser mejorados para futuras capacitaciones.

Contar con los instrumentos apropiados para llevarla a cabo es fundamental
para su efectividad. Por esto, las herramientas elegidas deben tener por lo
menos las siguientes caracteristicas:

- Objetividad. Permiten cuantificar los resultados alcanzados de manera
neutral, dependiendo lo menos posible de consideraciones y/o juicios
subjetivos.

- Discriminacion. Permiten identificar las diferencias de aprendizaje, si
la hubiere, entre las personas participantes.

- Practicidad. Son costo-efectivas, permitiendo obtener una idea general
y, a la vez, detallada, en tiempos razonables y proporcionados a lo que
se esta evaluando.

Para el caso de la presente guia, como linea general, se exhorta a la persona
facilitadora a estar atenta a recoger las evidencias de participacion de las
participantes en las diferentes etapas de la capacitacion, evaluando el nivel de las
intervenciones y la calidad de los productos de las practicas asignadas.

Para una evaluacion mas precisa del contenido adquirido por los participantes,
se sugiere utilizar un breve cuestionario, previamente elaborado por la
facilitacion, sobre los conceptos basicos tratados en la capacitacion.

Finalmente, para la evaluacion general del taller, se sugiere la dinamica descrita
siguiente o la aplicacion del cuestionario presentado a continuacion.
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Semaforo

Objetivo: Evaluar el evento de capacitacion.

Piblico meta: Adaptable a cualquier publico.

Materiales requeridos: Papelografo con la tabla presentada a continuacion; Chinchetas o pegatinas.
Tiempo de ejecucion: 10 minutos.

Descripcion del ejercicio:

La persona facilitadora habra preparado previamente un cartelon con la estructura siguiente:

CONTENIDO

PRACTICA
DE CAMPO

LOGISTICA

FACILITACION

La persona facilitadora pondra a los pies del cartelon unas chinchetas o pegatinas de diferentes colores
(rojas, amarillas y verdes) y pedira a cada una de las personas participantes poner el color correspondiente
a su nivel de satisfaccion en cada uno de los ambitos destacados, representando el verde la mayor
satisfaccion y el rojo la menor.

Cuando todo el grupo se haya expresado, la persona facilitadora invitara a analizar el resultado final y
dejara espacio a comentarios adicionales que las participantes quieran aportar, tomando nota de los
mismos.
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Cuestionario de evaluacion
Objetivo: Evaluar el evento de capacitacion.

Piblico meta: Estudiantes de secundaria en adelante; Profesionales vinculados a la conservacion del medio
ambiente; Técnicos de entidades piblicas y/o privadas.

Materiales requeridos: Hojas de papel con la impresion del cuestionario; Lapices o lapiceros.
Tiempo de ejecucion: 10 minutos.
Descripcion del ejercicio:

La persona facilitadora habra impreso previamente la ficha de evaluacion en Anexo 9, en niimero de hojas
suficiente para cubrir todas las personas participantes.

-
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"TALLER DE SENSIBILIZACION SOBRE CAMBIO
CLIMATICO Y BIODIVERSIDAD MARINO-COSTERA"

El contenido de la presente guia esta pensado para adaptarse de manera flexible a las diferentes exigencias
formativas, tanto en terminos de publico meta como de duracion de las capacitaciones.

Para el acompanamiento de proyectos de desarrollo, el punto de partida para concienciar a la poblacion
meta sobre las tematicas se sugiere que sea un 'Taller de Sensibilizacion sobre Cambio Climatico y
Biodiversidad Marino-Costera’, estructurado en unas seis horas de capacitacion, segiin el programa
definido a continuacion.

8:30am  Registro de los participantes
9:00am  Bienvenida y apertura del taller
Dinamica de presentacion

Mediante una de las dinamicas contenidas en la Seccion 3.2.1 del presente
documento, la persona facilitadora motivara el conocimiento reciproco de los
participantes, sentando las bases para la introduccion de los objetivos del taller.

Presentacion de los objetivos del taller

A partir de las expectativas de las personas participantes, la facilitadora
introducira los objetivos que se espera lograr durante el evento.

9:30 am  Introduccion de los temas a tratar
La biodiversidad

En esta seccion, a partir del conocimiento previo y la experiencia de las
personas participantes, se introducira el concepto de biodiversidad, haciendo
hincapié sobre su relevancia social, economica y ambiental.

Este Ultimo aspecto servira de introduccion a la descripcion de los sistemas
marino-costeros.

Hacer referencia a la Seccion 2.1 para el contenido tematico y a la Seccion 3
para los instrumentos metodologicos sugeridos.
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Los ecosistemas marino-costeros

En esta parte del taller, el enfoque estara en el conocimiento de los ecosistemas
marino-costeros, con sus componentes naturales y humanos.

Se profundizaran los temas introducidos en la seccion anterior y se preparara el
camino para la practica siguiente.

Hacer referencia a la Seccion 2.2 y 2.3 para el contenido tematico y a la Seccion
3 para los instrumentos metodologicos sugeridos.

El cambio climatico

En este modulo del taller, la persona facilitadora debe enfocarse en
proporcionar a las participantes los conocimientos de base sobre el fenomeno
del cambio climatico, haciendo hincapié en las consecuencias para los
ecosistemas marino-costeros.

También debe destacar el rol de estos Ultimos para la mitigacion del
calentamiento global y en el proceso de adaptacion al cambio climatico.

Hacer referencia a la Seccion 2.4 para el contenido tematico y a la seccion 3
para los instrumentos metodologicos sugeridos. De manera particular, la
Seccion 3.2.6 contiene herramientas especificas y ejercicios que ayudaran en el
desarrollo de esta tematica.

11:00 am Refrigerio

11:15am Practica en el entorno

El objetivo de este modulo del taller es brindar un espacio donde las personas
participantes puedan conocer en el terreno los ecosistemas marino-costeros,
recolectando elementos importantes que puedan servir para identificar posibles
medidas de adaptacion al cambio climatico, asi como oportunidades para
involucrarse y contribuir.

En la Seccion 3.2.6 se encuentran herramientas especificas y ejercicios que ayudaran
en el desarrollo de este componente.
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1:00 pm
2:00 pm

3:00 pm

1:30 pm
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Almuerzo
Plenaria sobre los resultados obtenidos

En este momento, se compartiran los resultados de los ejercicios realizados en el
terreno, haciendo sintesis de los conocimientos teoricos desarrollados en la primera
parte del taller.

En la Seccion 3 del presente documento se encuentran herramientas que ayudaran a
la persona facilitadora en la conduccion de una plenaria exitosa, que permitira
consolidar los principales conceptos teoricos tratados.

Evaluacion del taller

La persona facilitadora abrira un espacio para que las participantes puedan evaluar el
conocimiento aprendido y, en general el éxito del evento de capacitacion.

En la Seccion 3.2.8 del presente documento se encuentran herramientas y
orientaciones para la conduccion apropiada de este componente.

Conclusion y cierre

A partir de los insumos proporcionados por los resultados de la evaluacion general
del taller, la persona facilitadora hara una sintesis de los pasos dados y motivara a las
participantes a involucrarse en el desarrollo de medidas de mitigacion y adaptacion,
que reduzcan la vulnerabilidad de los sistemas marino-costeros frente al cambio
climatico.



Adaptacion

Amenaza

Biodiversidad

Cambio climatico

Comunidad
(animal o vegetal)

Ecosistema

Efecto invernadero

Especie

9.GLOSARIO

Conjunto de medidas dirigidas a favorecer el incremento de la resistencia y/o
resiliencia de un sistema frente a una amenaza, fomentando la cooperacion con el
fendomeno, de manera que se reduzcan los danos potenciales.

Peligro que surge de un hecho o acontecimiento que aun no ha sucedido, el cual
tiene potencial de producir dano o perjuicio a un sistema determinado.

Toda la variedad de formas de vida existente en el planeta Tierra (plantas,
animales, hongos y microrganismos), incluyendo las comunidades que forman'y
los habitats en los cuales viven.

Unidad ecologica en la cual se divide la biosfera, definida por un conjunto de
factores climaticos, geologicos, etc., que determinan la flora y fauna residentes en
ella.

Modificacion del clima relacionada de manera directo e/o indirecta a los cambios
producidos en la atmosfera por las actividades antropicas, debido al incremento
de la concentracion de los Gases de Efecto Invernadero (GEI).

Llamada también “comunidad biolbgica, es un grupo compuesto por varias
especies que interactiian en un lugar comun.

Conjunto de organismos y componentes inanimados en un area determinada.

Fenomeno por el cual ciertos gases retienen la energia de longitud de onda mayor
(infrarroja) emitida por el suelo tras haber sido irradiado por la radiacion solar con
longitud de onda menor (visible y ultravioleta).

Grupo de organismos vivos compuestos por individuos similares capaces de

Exposicion

Fanerogamas

Gases de Efecto
Invernadero (GEI)

intercambiar genes o cruzarse.

Naturaleza y grado en que un sistema experimenta un estrés determinado. Las
caracteristicas de dicho estrés incluyen su magnitud, frecuencia, duracion y
extension espacial de la amenaza.

Todas las plantas vasculares que producen semillas.

Gases que, presentes en la atmosfera, tienen la caracteristica de retener la energia
de longitud de onda mayor (infrarroja) emitida por el suelo tras haber sido
irradiado por la radiacion solar con longitud de onda menor (visible y ultravioleta),
produciendo de esa forma el calentamiento de la superficie misma.
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Habhitat

Medio didactico
Mitigacion
Recursos
educativos

Sensihilidad

Servicios
ecosistémicos

Vulnerabhilidad

Lugar natural de vida de un organismo o poblacion.
Cualquier material elaborado para facilitar los procesos de ensenanza y aprendizaje.

Conjunto de medidas dirigidas a reducir los impactos negativos potencialmente
asociados a un fenomeno determinado.

Cualquier material 0 insumo que, en un contexto educativo especifico, sea utilizado
con una finalidad didactico-formativa.

Grado en que un sistema es modificado o afectado por una perturbacion.

Los beneficios que los seres humanos reciben de los ecosistemas. Algunos ejemplos
incluyen: productos forestales, productos marinos, agua potable, materias primas,
recursos genéticos, entre otros.

Grado en que un sistema es susceptible a 0 incapaz de cooperar con efectos adversos
ligados a alguna amenaza (ej. el cambio climatico).
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75 - Icono hecho por “GOWI” de www.flaticon.com

76 - Icono hecho por “ultimatearm” de www.flaticon.com
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77 - Icono hecho por “Flat Icons” de www.flaticon.com

78 - [cono hecho por “Freeplk” de www.flaticon.com

79 - Icono hecho por “monkik” de www.flaticon.com

80 - Icono hecho por “Wichai.wi” de www.flaticon.com

81 - Icono hecho por “Flat Icons” de www.flaticon.com

82 - [cono hecho por “Freeplk” de www.flaticon.com

83 - [cono hecho por “surang” de www.flaticon.com

84 - [cono hecho por “Freepik” de www.flaticon.com

85 - [cono hecho por “Good Ware” de www.flaticon.com
86 - Icono hecho por “Freeplk” de www.flaticon.com

87 - Icono hecho por “Freeplk” de www.flaticon.com

88 - [cono hecho por “Flat Icons” de www.flaticon.com

89 - [cono hecho por “Freeplk” de www.flaticon.com

90 - Icono hecho por “Creative Stall Premium” de www.flaticon.com
91 - Icono hecho por “alkhallfl design” de www.flaticon.com
92 - Icono hecho por “Freeplk” de www.flaticon.com

93 - [cono hecho por “Freeplk” de www.flaticon.com

94 - [cono hecho por “Freeplk” de www.flaticon.com

95 - [cono hecho por “Pixel perfect” de www.flaticon.com
96 - Icono hecho por “Freeplk” de www.flaticon.com

97 - Icono hecho por “Iconlyo” de www.flaticon.com, modificado
98 - Icono hecho por “Freeplk” de www.flaticon.com

99 - [cono hecho por “CC 3.0 BY” de www.flaticon.com
100 - Icono hecho por “Freeplk” de www.flaticon.com

101 - Icono hecho por “Flat Icons” de www.flaticon.com
102 - Icono hecho por “Freeplk” de www.flaticon.com

103 - Icono hecho por “Freeplk” de www.flaticon.com (modificado)
104 - Icono hecho por “shutterstock” de www.flaticon.com
105 - Icono hecho por “Eucalyp” de www.flaticon.com

106 - Icono hecho por “Voysla” de www.flaticon.com

107 - Icono hecho por “Smashicons” de www.flaticon.com
108 - Icono hecho por “Smashicons” de www.flaticon.com
109 - Icono hecho por “Freeplk” de www.flaticon.com

110 - Icono hecho por “Smashicons” de www.flaticon.com
111 - Icono hecho por “Freeplk” de www.flaticon.com

112 - Icono hecho por “Pause08” de www.flaticon.com
113 - Icono hecho por “Freeplk” de www.flaticon.com

114 - Icono hecho por “Smashicons” de www.flaticon.com
115 - Icono hecho por “Freeplk” de www.flaticon.com

116 - [cono hecho por “Eucalyp” de www.flaticon.com

117 - Icono hecho por “Freeplk” de www.flaticon.com

118 - [cono hecho por “Tempo_doloe” de www.flaticon.com
119 - Icono hecho por “Freeplk” de www.flaticon.com

120 - Icono hecho por “Freeplk” de www.flaticon.com

121 - Icono hecho por “inipagistudio” de www.flaticon.com
122 - Icono hecho por “lconKanan” de www.flaticon.com
123 - [cono hecho por “Freeplk” de www.flaticon.com

124 - Icono hecho por “Darius Dan” de www.flaticon.com
125 - Icono hecho por “Freeplk” de www.flaticon.com

126 - Icono hecho por “Freeplk” de www.flaticon.com

127 - Icono hecho por “Freeplk” de www.flaticon.com

128 - [cono hecho por “Freeplk” de www.flaticon.com

129 - [cono hecho por “smalllikeart” de www.flaticon.com
130 - [cono hecho por “Yannick” de www.flaticon.com

131 - Icono hecho por “mynamepong” de www.flaticon.com
132 - Icono hecho por “Freeplk” de www.flaticon.com

133 - Icono hecho por “Freepik” de www.flaticon.com

134 - [cono hecho por “Freepik” de www.flaticon.com

135 - [cono hecho por “turkkub” de www.flaticon.com

136 - [cono hecho por “surang” de www.flaticon.com

137 - Icono hecho por “Freepik” de www.flaticon.com

138 - Icono hecho por “Freepik” de www.flaticon.com

139 - Icono hecho por “Good Ware” de www.flaticon.com
140 - [cono hecho por “Freepik” de www.flaticon.com

141 - [cono hecho por “geotatah” de www.flaticon.com
142 - [cono hecho por “Kiranshastry” de www.flaticon.com
143 - Icono hecho por “Freepik” de www.flaticon.com

144 - [cono hecho por “Freepik” de www.flaticon.com

145 - [cono hecho por “Julcy_flsh” de www.flaticon.com
146 - [cono hecho por “Freepik” de www.flaticon.com
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7.1

Anexo 1 - Mapas tematicos generales: MAPAMUNDI
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1. ISLANDIA 15. LIECHTENSTEIN 29, RUMANIA 43, LIBANOD 57 AFGANISTAN 71, SRI LANKA 85. TUNEZ a9, GAMBIA 113, GABON 129. LESOTHO
2. IRLANDA 16. NORUEGA 30, BULGARIA 44, ISRAEL 58, PAKISTAN 72, INDONESIA 86. LIBIA 100. GUINEA BISSAU 114. CONGO 130, ZWAZILANDIA
3. INGLATERRA 17, SUECIA 31. ALBANIA 45, JORDANIA 58, INDIA 73, PAPUA NUEVA GUINEA 87. EGIPTO 101. GUINEA 115, REP. DEM. DEL CONGO 134, MADAGASCAR
4, PORTUGAL 18, FINLANDIA 32, MACEDCHIA 46, IRAK 60, NEPAL 74, FILIPINAS 86. SAHARA OCCIDENTAL 102 SIERRA LEONA 116. UGANDA 132. NUEVA ZELANDA
5. ESPANA 19, ESTONIA 33. GRECIA 47. ARABIA SAUDITA 61, BANGLADESH 75, TAIWAN 89, MAURITANIA 103. LIBERIA 117, KENIA 133. CHIPRE
B. FRANCIA 20, LETONIA 34, SERBIA 48 EMIRATOS ARABES U. 62 BUTAN 76. JAPON a0, MAL 104. COSTA DE MARFIL 118, RUANDA 134. BAHREIN
7. BELGICA 21, LITUANIA 35, BIELORRUSIA 49, OMAN 53, MONGOLIA 77. COREA DEL SUR a1, NIGER 105, BURKINA FASQ 119. BURUNDI 135, MONTENEGRO
8. LUXEMBURGO 22 POLONIA 36, UCRANIA 50, YEMEN 4. REP. POP. CHINA 78, COREA DEL NORTE 82, CHAD 106, GHANA 120. TANZANIA
9. HOLANDA 23, REP. CHECA 37. MOLDOVA 51, IRAN 65, MYANMAR 79, AUSTRALIA 93, SUDAN 107.T0G0 121. ANGOLA
10, SUIZA 24, ESLOVAQUIA 38. TURQUIA 52, TURKMENISTAN 66, TALANDIA 30. LADS 94, ERITREA 108, BENIN 122, ZAMEIA
11, ITALIA 25. HUNGRIA 39, GEORGIA 53. UZBEKISTAN 67, CAMBOYA 31, KUWAIT 95, DJIBUTI 106, NIGERIA 123, MALAWI
12, DINAMARCA 26, ESLOVENIA 40, AZERBAIJAN 54 KAZAJSTAN 83, VIETHAM B2, QATAR 95, ETIOPIA 110. CAMERUN 124. MOZAMBIQUE
13. ALEMANIA 27. CROACIA 41, ARMENIA 55, KIRGUISTAN 69, MALASIA 83, MARRUECOS 87, SOMALIA 114, REP. CENTRQ AFRICANA  125. NAMIBIA
14, AUSTRIA 28. BOSNIA 42, SiRIA 56, TAYIKISTAN 70, BRUNE 84, ARGELIA 98, SENEGAL 192, GUINEA ECUATORIAL 126. BOTSWANA

Fuente: www.pinterest.com
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1.1 Anexo 1 - Mapas tematicos generales: MAPA FISICO DE LA ISLA HISPANIOLA
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1.1 Anexo 1 - Mapas tematicos generales: MAPAS CLIMATICOS DE REPUBLICA DOMINICANA Y HAITI

120 km
A - PERHUMEDO B C2- HL'lMEDO-SU’BHUMEDO
B4 - MUY HUMEDO [ ] C1-SECO-SUBHUMEDO

B3 - ALTAMENTE HUMEDO D-.‘E‘:EMIARIDO
B2 - MODERADAMENTE HUMEDO BBl E - ARIDO
B1 - DEBILMENTE HUMEDO

I Af (Ecuatorial) ] Aw (Sabana) [ | Cwb (Subtropical de altura)
B Am (Monzonico) | BSh (Estepario arido) || Cfb(Oceanico)

Fuente: Beck et al., 2018. Fuente: 1zzo et al., 2010.
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7.1 Anexo 1 - Mapas tematicos generales: MAPA DE LA ZONA COSTERA NORTE
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Fuente: Atis et al., 2018. 123






1.2 Anexo 2 - Esquema de habitats marino-costero

Fuente: Atis et al., 2018. 125






1.3 Anexo 3 - Animales de hahitats marino-costero

Acropora cervicornis Eretmochelys imbricata Strombus gigas Trichecus manatu
(coral cuerno de chivo) (tortuga carey) (Lambi) (manati)

Tursiops truncatus Phenicopterus spp. Dermochelys coriacea
(delfin nariz de botella) (flamenco) (tortuga tinglar)
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1.4

Anexo 4 - Juego de roles sobre negociaciones climaticas

\_ﬁcorgc Auster )—J

L( Helene des Pa!a@—J

Fuente: Fundacion MAPFRE, 2011.

George Auster

Representante de uno de los 5 paises mas ricos del Planeta

Crees que la libertad individual de los ciudadanos esta por encima de
cualquier restriccion. Asi por ejemplo, no se pueden establecer
limitaciones del niimero ni del uso de vehiculos privados para
desplazarse.

Ademas, para que la economia de tu pais, en una leve recesion
actualmente, crezca de nuevo, debe crecer el consume, y las industrias
deben poder desarrollarse sin trabas, aunque también estan haciendo un
esfuerzo de eficiencia.

Por otra parte, con el sistema de compras de derechos de emision a
paises en desarrollo (mecanismos de desarrollo limpio, etc.), quizas se
puedan cumplir los actuales compromisos internacionales en materia de
emisiones.

En cualquier caso, antepones la buena marcha economica del pais a
cualquier otra consideracion. Por ello, no aceptas mayores limitaciones
en las emisiones que las actuales, las cuales por cierto no te importa
incumplir si es en beneficio de la economia de tu pais.

Helene des Palais

Representante de la Union Europea

Crees que deben cumplirse los protocolos y acuerdos internacionales como
el de Kyoto, aunque sabes por experiencia que hasta ahora no todos los
paises miembros lo han hecho, lo cual te preocupa. Por lo tanto, te
comprometes desde tu institucion a presionar mas a todos los estados
miembros para conseguirlo.

Aunqgue personalmente no te parece mal incrementar las exigencias de
limitacion de emisiones de GEl, eres posibilista y crees que con cumplir los
acuerdos internacionales actuales ya nos podriamos dar por satisfechos,
aunque eso solucionara el problema de manera muy parcial, segiin los
ultimos estudios que se presentan en esta reunion.

Ademas, temes que con la incorporacion de nuevos paises que precisan una
fuerte adaptacion ambiental de su industria, esos objetivos serian
inalcanzables por el momento, por lo que crees que no hay que optar por
unas limitaciones mayores respecto a las actuales.

M—( Carmela Romang—d

——( Maite Albedo }——

Carmela Romano

Representante de las ONG de defensa del medio ambiente

Ademas de ecologista, eres una experta consultora en materia de desarrollo
sostenible. Estas comprometida socialmente y representas a un conjunto de
asociaciones ecologistas de defensa del medio ambiente y de cooperacion para el
desarrollo.

Exiges el cumplimiento de los acuerdos internacionales sobre cambio climatico,
pero sabes que son absolutamente insuficientes para frenar sus efectos, por lo que
apoyas una limitacion mayor de la emision de los GEI que permita reducir, mitigar y
adaptarnos a los serios impactos en las sociedades humanas y en los ecosistemas.
Hay datos suficientes para actuar ya y pones una comparacion curiosa: el mejor
diagnostico es una autopsia, pero es mejor un diagnostico algo menos fino y que
sirva para curarnos y vivir.

Crees que este es, junto con la pobreza y el hambre en el mundo, el mayor desafio
del ser humano. El principal causante son los paises ricos, pero el fenomeno
afectara antes y con mas fuerza a los mas pobres.

Puedes demostrar que hoy, mediante la utilizacion de nuevas tecnologias limpias y
eficientes, del ecodiseno de productos, de la buenas practicas ambientales y de
modos de vida menos basados en el consumo desenfrenado (aplicables a pequeha
y gran escala), junto con voluntad politica y cumplimiento de la normativa, todavia
es posible conseguir al menos estabilizar el proceso v, a la vez, adaptarnos a &l.

Maite Albedo

Cientifica climatologa

Eres una profesora universtiaria experta en clima, y desde hace 20 anos investigas
en aspectos relacionados con el climay el cambio climatico.

Por ello, el gobierno de tu pais pensbo en ti para formar parte del IPGC (el Grupo
Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climatico).

Piensas, al igual que importantes grupos de investigadores colegas tuyos con los
que estas en permanente contacto, que con altisima probabilidad el cambio
climatico tiene su origen en las actividades humanas, debido a las emisiones de
gases de efecto invernadero y al incremento de su concentracion en la atmosfera.
Esto provoca un incremento del efecto invernadero natural, un aumento de la
temperatura media planetaria y el cambio climatico. Como tii, piensa mas del 95%
de los cientificos del mundo que se dedican a estudiar el clima.

Consideras que es urgente tomar medidas drasticas de recortes de emisiones a raiz
de los estudios que han aportado los grupos de investigacion.

Ademas, es esencial planificar y prever en todos los paises medidas para paliar los
posibles y graves efectos que tendran lugar en los anos proximos: elevacion del
nivel del mar, mas intensidad de fenomenos meteorologicos extremos, sequias,
inundaciones, cambio de rendimientos en la agricultura, extension de
enfermedades infecciosas y parasitarias, danos en las especies y los ecosistemas,
etc.
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Thomas Repshell

_L Moyo Anan j—J

Fuente: Fundacion MAPFRE, 2011.

Thomas Repshell

Representante de las empresas petroleras

Estas a favor de la proteccion del medio ambiente, a pesar de la fama que, en
ocasiones y a priori, se atribuye a las empresas productoras de
hidrocarburos.

Crees, sin embargo, que no hay certeza total de que el cambio climatico sea
de origen humano y opinas que las medidas a tomar serian tan drasticas que
supondrian un recorte inasumible en el modo v la calidad de vida de los
paises desarrollados. Esto impediria el crecimiento economico de los paises
en vias de desarrollo: la industria, la ganaderia, el transporte, etc., tendrian
que ser limitados.

Recuerdas que en la historia del Planeta se han sucedido periodos frios
como las glaciaciones y periodos calidos, de forma natural. Por ello, pides
mas estudios que aporten certeza absoluta sobre el problema y solicitas que
no se intervenga hasta ese momento. Primero porque las consecuencias no
van a ser tan catastroficas ni rapidas como se dice y, segundo, porque
frenaria el desarrollo economico mundial.

De manera que no se puede ni debe limitar el uso de combustibles fosiles,
aunque ustedes son los primeros en buscar formas mas eficientes de
producirlos y utilizarlos para generar el menor impacto ambiental.

Moyo Anan
Representante de los paises en vias de desarrollo

Aunque no deseas en absoluto contribuir al problema del calentamiento
global y del cambio climatico, no te parece justo que el mayor porcentaje de
gases de efecto invernadero ha sido emitido por los paises desarrollados en
los Giltimos 100 afos y que ahora se exija a los paises en desarrollo que
hagan un esfuerzo extra que otros no hicieron antes.

Estas dispuesto a promover que las tecnologias aplicadas en las nuevas
industrias sean lo mas eficientes y ecologicas posible dentro de tus
posibilidades.

Los mecanismos flexibles de Kyoto son una oportunidad que ustedes
aprovecharan. Sin embargo, eso no siempre es facil de conseguir en los
paises pobres, porque las empresas de los paises ricos instalan sistemas
obsoletos por las menores exigencias ambientales y por la propia pobreza
existente. Por otra parte, la pobreza y la presion del Norte les obliga a talar
sus bosques o substituirlos por campos de café y cacao que se exportan a
los paises ricos.

Necesitan energia para que la gente mejore la calidad de vida y, aunque
trataran de hacerlo lo mejor posible, no pueden prometer emitir poco, al
menos se les debe dejar hacerlo como a los paises desarrollados y usar las
fuentes mas baratas a su alcance, aunque sean grandes emisoras de
carbono.

Cher Harrisnobil  Jrm——’

Georgina Atoll

Gohernante de una isla del Pacifico

Eres la presidente de una region constituida por un conjunto de pequenas islas y
atolones, con una enorme biodiversidad.

Si como indican los cientificos, a consecuencia del aumento de las temperaturas
del Planeta el nivel del mar asciende, en unos anos, gran parte de la superficie del
territorio de tu region desaparecera bajo las aguas.

En su comunidad estan acostumbrados a las catastrofes naturales, han aprendido a
convivir con ellas y cada vez se preparan major para afrontarlas, pero resulta
absolutamente inaceptable la nueva situacion generada principalmente por los
paises mas desarrollados y que puede acabar con tu tierra, la forma de vida y la
cultura de tu pueblo bajo las aguas.

Exiges a los paises con mayor responsabilidad en la generacion del problema que
limiten drasticamente sus emisiones, cambiando su modo de vida (uso ineficiente
de la energia en la industria, el transporte, especialmente el vehiculo privado, la
vivienda y la salvaje urbanizacion del territorio). También que favorezcan la creacion
de sumideros de CO2. Y, por @iltimo, que les ayuden a prepararse frente a los
posibles efectos del cambio climatico.

Cher Harrisnobil

Representante de los productores de electricidad a partir de
energia nuclear

Planteas que la alternativa mas clara para la reduccion de las emisiones de CO2 es
abrir nuevas centrales nucleares en el mundo para la produccion de electricidad y, a
cambio, cerrar centrales que utilizan hidrocarburos o carbon para generarla, con lo
que se evitaria la emission de millones de toneladas de CO2.

También apoyas el desarrollo y la utilizacion de carros eléctricos, conectables a la
red. Aunque eso no solucionaria todos los problemas (seguramente deberia seguir
habiendo vehiculos con motor no eléctrico), permitiria reducir las emisiones en un
porcentaje importante, y se podria alcanzar el nuevo objetivo de una fuerte
reduccion de emisiones, con el que te muestras de acuerdo, a la vez que daria algo
de tiempo para estudiar el problema del cambio climatico con mayor profundidad.

Ademas, no hay que preocuparse por la seguridad de las centrales nucleares, ya
que opinas que son muy seguras y que se esta trabajando en solucionar el
problema de los residuos nucleares.






1.9

Anexo 5 - Juego de roles sobre planificacion de uso del territorio

Fuente: Fundacion MAPFRE, 2011.

Mengano Pérez

Representante del gobierno dominicano

Sabes que el gobierno ha prometido mejorar la economia de la region y las
dos empresas que pretenden hacer inversion en la zona constituyen una
alternativa rapida para generar empleos locales.

Aunque estas consciente de que se produciran algunos impactos
ambientales, consideras que podran ser reparados y, al final de cuenta, los
beneficios politicos valen la pena.

Dona Chicha

Duena de pequeno hotel en Estero Balsa

Tu pequeno hotel, que normalmente recibe unos setenta turistas al mes, te
permite sustentar a tus tres hijos, que todavia van a la escuela y que, cuando
regresan a la casa, te apoyan con algunos pequenos trabajos.

En la actividad, le das empleo a tu prima Maria y tu sobrina Dominguita,
quienes te apoyan con la cocina y el arreglo de las habitaciones.

Te preocupa ese gran proyecto hotelero, pues crees que eso reducira el
niimero de turistas que se hospeden en el tuyo, puesto que este no cuenta
con muchas facilitades y la tltima tormenta ha causado unos danos a la
estructura, que todavia no has podido reparar.

Pides al gobierno que te apoye con el arreglo.

Pie Bwaval

Representante del gobierno haitiano

Valora muy positivamente el nuevo proyecto hotelero, puesto que la zona ha visto
recientemente crecer de manera significativa el desempleo y, por ende, la nueva
inversion permitiria dar trabajo a muchas personas.

Por otro lado, reclamas que el proyecto minero en territorio dominicano

comprometera las aguas del Rio Masacre que llegan a territorio haitiano,

perjudicando a la actividad agricola y pesquera de la zona.

Afirmas que, antes de que se otorgue la concesion minera, debe establecerse una

mesa de discusion gue involucre al gobierno haitiano, bajo la coordinacion de un
organismo internacional, puesto que el proyecto afectaria una fuente de agua
binacional

Madam Belia

Duena de comedor en Bahia Fort-Liberte

El comedor esta ubicado en una zona bastante concurrida y cuenta con numerosos
clientes, sobre todo locales.

La provision de materia prima para la preparacion de la comida llega de los
pescadores de la zona, muchos de los cuales son también tus clientes.

Consideras que el proyecto hotelero podria beneficiarte por el incremento de
empleados en la zona y la mejora de las carreteras.
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Papito
Representante de comunidad pesquera dominicana

La pesca artesanal constituye el sustento principal de tu familia, compuesta
por tu esposa, que se desempeiia como ama de casa, y tus cuatro hijos,
todos menores de ocho anos.

La base de tu actividad, que llevas a cabo en un bote de madera con el apoyo
de tu primo Felito, son las especies relacionadas con los arrecifes de la zona,
como langostas, pargos y meros.

En los Giltimos anos, has sido testigo de la reduccion de la poblacion
pesquera, debido al incremento de los pescadores y la pesca intensiva. Por
ende, de vez en cuando, tienes que adentrarte a las aguas de las areas
protegidas, corriendo el riesgo de que te metan preso, cosa que ha sucedido
ya un par de veces. En la primera tuviste que vender el bote para pagar la
multa y te tomb cinco ahos poder comprar otro.

Crees que la llegada de la minera y la apertura del complejo hotelero son
posibles alternativas de empleo para dejar el mal negocio de la pesca.

Tonton

Representante de comunidad pesquera haitiana

La pesca artesanal constituye el sustento principal de tu familia, compuesta por tus
siete hijos y tu esposa, que te ayuda en el negocio encargandose de vender el
pescado.

Para realizar tu actividad, cuentas con un pequeno bote de madera y el apoyo de tus
dos hijos mayores, de trece y once anos.

Como Papito, has visto disminuir la poblacion de peces de la zona y, de vez en
cuando, tienes que adentrarte en las aguas protegidas para buscar la comida de tu
familia.

En los (ltimos dos anos, has participado en un proyecto de la cooperacion
internacional en el cual estan tratando de que tii y tus companeros pescadores de la
zona se organicen, adoptando técnicas de pesca mas amigables con el medio
ambiente, que permitan preservar la poblacion de peces.

Desconfia de los grandes proyectos del gobierno, puesto que nunca has visto
beneficios derivados de ellos.

Juan Lopez Marino Noel

Representante de cooperative comunitaria dominicana Representante de organizacion ambientalista

Trabajas desde hace muchos afos con los grupos locales, tratando de Eres ecologista y experto en tema de desarrollo sostenible.

fortalecer la organizacion, que consideras el elemento clave para que puedan Has participado en las discusiones nacionales sobre los principales temas

mejorar las condiciones de vida en las comunidades de la zona. ambientales de los Gltimos quince afios y estas luchando para que el gobierno

En los afios has sido testigo del progresivo deterioro de los recursos traduzca en acciones concretas el marco politico y normativo en materia ambiental,
ambientales y ves con preocupacion los dos proyectos de inversion especialmente garantizando el respeto de las normas a todos los niveles.
planteados por el gobierno y los inversionistas. De manera particular, exige el respeto de los acuerdos internacionales, con énfasis
Te preocupa que, como casi siempre sucede, lo que venden como desarrollo en el cambio climatico y la conservacion de la biodiversidad.

local se convierte en sacar el maximo provecho para los inversionistas, Consideras que los dos proyectos de inversion en discusion, el minero y el
dejando solo las externalidades ambientales y sociales a las poblaciones turistico, necesitan que se lleve a cabo un estudio de impacto ambiental exhaustivo,
locales. puesto que hay muchos elementos de preocupacion, entre los cuales:

Para que se pueda aprovechar el potencial economico, especialmente en el a. ¢Cuales intervenciones se llevaran a cabo sobre la costa por la

caso del proyecto hotelero, solicita que se establezca un acuerdo con la construccion de los complejos turisticos?

cooperativa de pescadores, para que sean los principales proveedores de +De donde se abasteceran de agua?

pescado para los hoteles. Y ) ” . _ o
Reclamas que, antes de que se tome cualquier decision, se deben organizar e "Df)nde et verte'ran, las aglljas reS|dlu.aIles de los complejos tur|§t|cos.
d. ¢Como se manejara el sedimento lixiviado procedente de la mina?

mesas de discusion en las cuales las comunidades locales, a travées de sus

derechos a una mejora de las condiciones de vida, en el respeto de los . .,
recursos naturales de la zona. Consideras que, para promover el verdadero desarrollo de la region, se debe

invertir en soluciones turisticas a pequena escala y ecologicas.

Fuente: Fundacion MAPFRE, 2011. 135






Jean Monieri

Inversionista de la industria turistica

Los planes de inversion de tu compahia han sido presentando ante los
Ministerios de Turismo de ambos paises y tienes la percepcion de que hayan
sido bien acogidos, puesto que ambos gobiernos han venido
mencionandolos en algunos eventos piblicos, presentandolos como unas de
las iniciativas que lanzarian la industria turistica en la region noroeste de
Repiiblica Dominicana y nordeste de Haiti

Aseguras que los dos complejos hoteleros garantizaran cientos de empleos
para la region y movilizaran la economia local, por la llegada de miles de
turistas por semana.

Su construccion, ademas, requerira la mejora de la infraestructura vial de la
region, lo cual beneficiara a todos los actores.

La empresa esta comprometida con la reduccion de su huella ecologica.

Te preocupa el proyecto minero, puesto que podria afectar las aguas de la
zona costera, perjudicando la actividad turistica.

Peter Bold

Representante de compafia minera

Tu compania ha presentado una solicitud de concesion minera al gobierno
dominicano y tienes muchas expectativas de que pronto sera otorgada.

Planteas que la mina de Pepillo Salcedo constituye una alternativa concreta y
muy efectiva para impulsar el desarrollo de la region, puesto que creara
muchos empleos y revitalizara la economia regional, proporcionando
materiales locales para la construccion.

Afirmas que no hay que preocuparse por la contaminacion, puesto que la
empresa cumple con todos los estandares requeridos por el pais en temas
ambientales y se compromete a remediar los impactos que hayan sido
producidos por la actividad extractiva, una vez que termine la vida itil de la
mina, estimada en 40 anos.

Fuente: Fundacion MAPFRE, 2011. 137






1.6 Anexo 6 - Historia de la evolucion del planeta y de la poblacion humana

von

La historia del planeta Tierra comenzo alrededor de hace 4,500
millones de anos.

Para entender lo mucho que es este periodo de tiempo respecto a los
tiempos de los seres humanos, es interesante representar este tiempo
en un dia de 24: de esta manera, se vuelve comprensible que a la
Tierra le tomd mas de 23 horas y 59 minutos para crear las
condiciones apropiadas para que los seres humanos aparecieran en la
historia evolutiva.

Los Ultimos doscientos anos de historia constituyen solamente una
fraccion infinitésima de segundo de la historia planetaria, en la cual
los seres humanos, con su modelo de desarrollo, han venido
afectando dinamicas jcuyo proceso de definicion tomo al planeta
Tierra casi 24 horas!

El largo recorrido de la historia planetaria empezo hace alrededor de
4,500 millones de anos con la gran explosion de una estrella
(Supernova), desde la cual se formd un disco primitivo de gas y
polvo, con un protosol en el centro y material flotante en forma de
anillos, de los mas pesados a los mas livianos.

En los instantes sucesivos, este material fue agrupandose
progresivamente, hasta formar los planetas que conocemos hoy en
dia, incluyendo a la Tierra y su Luna. Desde ese momento en adelante,
la Tierra entrd en una fase de dinamicas volcanicas muy intensas, que
contribuyeron a formar su atmosfera.

Para encontrar las primeras formas de vida, es necesario esperar
entre 700 y 1,000 millones de anos (entre las 3:44 am y 5:20 am de
nuestro dia).

Hace 3,000 millones de anos (8:00 am), aparecio un grupo de
organismos con una gran innovacion, o sea la capacidad de
aprovechar la luz solar para producir energia, a través de la
fotosintesis.

Poco a poco, este proceso hizo que la atmosfera terrestre se
enriqueciera progresivamente de oxigeno, abriendo el espacio a la
evolucion de organismos capaces de aprovechar esta molécula para
generar mas energia, a través de la respiracion, obteniendo asi una
ventaja competitiva sobre los demas.

Hace 2,100 millones de anos (12:48 pm de nuestro dia) aparecieron
organismos mas complejos (denominados eucariontes), de los cuales
descenderian las plantas y los animales. Estos Ultimos aparecieron
por primera vez hace 630 millones de anos (8:38 pm de la noche de
nuestro dia).

Hace entre 570 y 530 millones de anos (entre 8:58 pmy 9:10 pm de
nuestro dia) ocurrio una explosion de vida en los mares, durante la
época conocida como el Cambriano. Hace 500 millones de anhos
(9:20 pm) aparecieron los primeros peces y plantas terrestres, que
progresivamente  fueron expandiéndose, contribuyendo a la
modificacion del paisaje.

Hace entre 440 y 360 millones de anos (9:39 pm — 10:05 pm)
aparecieron y se difundieron los primeros animales terrestres: aranas
y escorpiones, seguidos por los primeros vertebrados.

Hace 360 millones de anos (10:05 pm) aparecieron las primeras

0:00 am - 3:40 am

9:39 pm - 10:05 pm

plantas gimnospermas, que formaron grandes bosques, vy, con ellas,
los primeros animales voladores.

Mientras tanto, hace 251 millones de anos (a las 10:40 pm) quedo
conformado un Gnico super continente, la Pangea (del griego pan =
todo y gea = tierra). En ese entonces ocurrio la mayor extincion de vida
de la historia de la Tierra, con mas del 90% de las especies existentes
desaparecieron por causas todavia no bien determinadas, entre las
cuales se citan enormes explosiones volcanicas, el impacto de un
meteorito, profundas modificaciones climaticas, entre otras.

Hace 152 millones de anhos (11:11 pm), en la famosa época del
Jurasico, el planeta estuvo dominada por los dinosaurios, que se
expandieron en la tierra, el mar y el aire. Entre esos grandes lagartos,
hicieron su aparicion los primeros mamiferos, mientras que la Pangea
empezo a fracturarse.

Para entender los tiempos geologicos, es interesante saber que los
continentes se mueven con la misma velocidad con la cual crecen las
unas de una persona: en el lapso de tiempo de una vida humana
promedio, el continente africano y América del Sur se separan unos 3
metros.

Hace 65 millones de anos (11:39 pm), los dinosaurios, luego de mas
de 90 millones de anos de dominio absoluto, junto con un 85% de las
demas especies, se extinguieron, probablemente debido a los cambios
radicales globales producidos por el impacto de un meteorito, pero
también por la progresiva expansion de los mamiferos.

Hace entre 65 y 24 millones de anos (11:39 pm - 11:52 pm)
aparecieron y se diversificaron las primeras aves, los mamiferos
marsupiales y los mamiferos placentarios: los primeros en los
continentes del sur, los segundos en los del norte.

Hace alrededor de 4 millones de anos (11:59 pm) aparecieron en Africa
los primeros hominidos (Australopithecus).

Los Homo sapiens, nuestra especie, hizo su aparicion en la Tierra
solamente hace 200 mil anos (11:59:56 pm) y hace 60 mil anos
(11:59:59 pm) salio de Africa a poblar el resto del mundo.

iToda la historia humana de los Ultimos 10 mil anos ocupa las Ultimas
fracciones del tiltimo segundo del dia!

11:39 pm - 11:52 pm

11:59:59 pm
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1.7 Anexo 7 - Hoja de calculo para estimacion de huella ecologica

4. BIEN Cantidad mensual Unidad de medida
Vestidos (si comprados usados, evaluarlo
como 1/3 de su peso real)

Algoddn kg

Lana kg

Sintético (de petrdleo) kg
Productos de papel kg
Herramientas, partes de metal kg
Piel kg
Productos plésticos y fotos kg
Porcelana, vidrio kg
Medicinas kg
Productos de higiene y limpieza kg
Cigarrillos kg

1. COMIDA Cantidad mensual Unidad de medida 2. VIVIENDA Cantidad mensual Unidad de medida
Vegetales, papas, fruta kg Casa (superficie)

Pan kg Casa de bloques m?

Arroz, cereales, fideo, etc. kg Gasa de madera m?
Habichuela kg Jardin (no para comida) m?

Leche y yogurt [ Electricidad

Queso y mantequilla kg De combustion kWh
Huevos [se asume 50 g cada uno] nimero Hidro KWh

Garne Gas fosil (gas natural)

Puerco kg Gas de ciudad m®

Pollo, pavo kg Gas liquido de bomba kg

Res (alimentado con cereales) kg Combustihle fésil liquido (petrdleo)

Res (alimentado con pasto) kg En volumen L
Pescado kg En peso kg
Jugos y vino I Agua m®
Azicar kg Paja kg
Aceite y grasa Lefia para el fuego kg

Sdlido kg Muebles y madera de construccion kg

Liquido |
Tey café kg 3. TRANSPORTE Cantidad mensual Unidad de medida
Huerto m? Autobis / Tren km / persona
Gomida fuera de casa [comida completa] nuamero Taxi / Garro de otra persona km

Gasolina (si se posee un carro) |
9. SERVICIOS Cantidad mensual Unidad de medida Repuestos kg
Lavado de ropa (externo) kg Aéreo h / persona
Servicios postales

Internacional kg 6. DESECHOS SOLIDOS Cantidad mensual Unidad de medida

Local kg Desechos sdlidos de la casa
Seguros usb Papel kg
Teléfono usb Aluminio kg
Servicios de salud usb Metales magnéticos kg
Diversion usD Vidrio kg
Educacion usD Plastico kg

Nota: Para el calculo de la huella ecologica, insertar los datos recolectados en la hoja de calculo anexada a la version digital de la guia.
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