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ola, yo soy GAIA, tu planeta, donde se desarrolla tu vida y la de un paquetdn de otros seres vi-
VOS, que contribuyen a mi vida también.

Estoy muy contenta de poder acompanarte en un interesante viaje a través de mis secretos,
que al fin y al cabo te daras cuenta que son los tuyos. En especial, me gustaria conversar conti-
go sobre toda una serie de fendmenos que se desarrollan en la sutil capa de aire que rodea mi

 d
/
-
.! piel y que tienen reflejos importantes sobre los procesos que ocurren en la superficie terrestre, incluyendo
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las actividades humanas.

A través de pequefos pasos llegaras a comprender los
fendbmenos atmosféricos, aprendiendo a medirlos y a
conocer de qué manera, en tu vida diaria, puedes actuar
para llevar a cabo acciones sostenibles, que garanticen
la continuidad de tu vida, la de tus seres queridos en el
presente y en el futuro, y la de todos los ecosistemas que
son parte de GAIA.
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Ahora que has terminado, echa un vistazo a la lista
siguiente, donde hay la definicion de varios fenéme-
nos meteorologicos.

» ;Cuales de ellos no has tomado en cuenta en tu
lista?
« ¢ Son frecuentes en Republica Dominicana?

Piensa en cuantas veces has experimentado cada
uno de ellos en tu vida: menos de 10; de 10 a 50;
mas de 50.

« ¢ Cuales son los efectos que producen en el
territorio?

En los anexos del capitulo 1 de esta guia se encuen-
tra un ejercicio que te permitira describir lo que has
visto al ocurrir ciertos fendmenos meteorolégicos, de
los cuales encuentras una descripcion detallada.

En la parte final de este manual, hay también una
guia sobre como realizar interesantes experimentos
que te permitiran analizar cémo se forman varios de
los fendmenos meteorolégicos descritos.



1.1.1 LOS FENOMENOS METEOROLOGICOS
EN REPUBLICA DOMINICANA

m I disponemos de un carro que se desplaza lo suficientemente rapido,
\\ pero no demasiado, y recorremos el territorio de la Republica Domi-
nicana, del este al oeste y del sur al norte, hay probabilidad de que
en un mismo dia nos encontremos con condiciones meteorologicas
muy diferentes. Asi, seria buena idea salir con ropa sin mangas, para
aprovechar el sol de Santo Domingo y de la costa caribefia, pero no olvidar un
\a\briguito, y posiblemente tomar en cuenta que la sombrilla podria tener
que desenvolverse como paraguas, pasando por las tierras hume-
das de Villa Altagracia y Bonao. Y, si de casualidad, se te ofrece la
oportunidad de subir alto hacia los picos de la Cordillera Central,
pasando por las tierras frias de Valle Nuevo, o hasta mas arriba
alla hacia el Pico Duarte y La Pelona, preparate a
encontrar noches con temperaturas muy bajas, en
las que un buen jengibre o un chocolate caliente
marcan la diferencia.

~ Si es un dia de verano, entre julio y agosto, no es
raro que los aguaceros que encuentres en el ca-
mino estén acompafnados por relampagos y true-
_ ' nos, que facil te pueden matar del susto, si vas un
~ chin distraido!

Sin embargo, una de las expresiones atmos-
féricas mas poderosas que en algunos ainos
se manifiestan entre junio y noviembre, son
los ciclones tropicales, sistemas de tormentas
caracterizados por una circulacion cerrada alrede-



dor de un centro de baja presion que producen fuertes vientos y abundante lluvia, los cuales, dependiendo de su
energia, pueden traducirse en depresiones tropicales, tormentas tropicales o huracanes.

1.1.2 COMO SE ORIGINAN LOS FENOMENOS ATMOSFERICOS

n dia, hace un tiempecito de eso, me la pusieron en China con una pregunta que me dejé pensar. Un
muchachito de no mas de ocho anos, mientras regresaba mojadito de sus juegos bajo un aguacero que
estaba cayendo en la zona, se me acerco diciendome: “Gaia: ¢ Pero como es que llueve?”... Bueeno...
los ninos siempre logran ganarte con sus preguntas ingenuas: a pesar de bregar con lluvia desde hace
mas de cuatro mil millones de afos, no me habia puesto nunca a pensar sobre las causas que originan
los fendmenos meteorologicos. Asi me puse a reflexionar y encontre la respuesta: todo depende del ciclo del agua.

s EL AIRE EMPIEZA A ENFRIARSE DE LA
MISMA MANERA QVE SE APARTA DEL CALOR,
CONDENSANDO EL AIRE EN FORMA DE GOTAS

) EL SOL CALIENTA EL AIRE

I



El ciclo del agua, conocido también como ciclo hidrolégico, describe la existencia
y el movimiento del agua en la superficie terrestre, por debajo y por encima de ella.

El agua esta siempre en movimiento y cambia continuamente de estado, de liqui-
do a vapor, a hielo, en todas las maneras posibles. El ciclo del agua trabaja desde
hace miles de millones de afios y toda la vida de GAIA depende de él: sin él, yo
seria un lugarcito de lo mas aburrido!

¢ De donde llega toda el agua de GAIA? Yo al principio era un globo de magma, muy
caliente, sin embargo, los magmas contienen una gran cantidad de agua. El agua
que se liberd de los magmas en forma de vapor empezo a enfriar la atmdsfera y la
superficie terrestre. La actividad volcanica siguio y aun continua liberando agua en
la atmdsfera, incrementando las masas de agua superficiales y profundas.

Pero, ¢ Cual es el motor que mantiene en movimiento el ciclo?... Una fuente de ca-
lor... el sol. El ciclo hidrolégico no tiene un punto de partida, sin embargo, un buen
lugar donde empezar es el mar: el sol calienta las aguas del mar y parte de ella se
evapora en la atmdsfera... de manera parecida a lo que ocurre cuando pones a
hervir una paila de agua para un locrio y se te olvida taparla. La evaporacion se da
también de las aguas dulces de lagos y rios, asi como de los seres vivos, por efecto
del agua que ellos (sobre todo los organismos vegetales) transpiran. Una pequefia
cantidad de agua en la atmdsfera proviene de la sublimacion, el proceso mediante
el cual el agua pasa al estado de vapor directamente del estado solido (hielo, nieve,
escarcha), saltando completamente la fase de fusion.

Las corrientes ascendentes llevan el vapor alto en la atmdsfera, donde se encuen-
tran temperaturas mas bajas que las de la superficie. Y sabes lo que pasa a las
gotas de agua que han evaporado?



Para responder a esta pregunta, piensa en lo que sucede
cuando sacas una botella de la nevera o del congelador: ¢De
donde llega el agua que de una vez bana el vidrio de la botella?
éSera que la botella ta’ pincha’ y deja pasar parte del liquido?

Enfocate en la temperatura de la botella. ; Es mas alta o mas baja
de la temperatura del aire que rodea la botella? Efectivamente,
estas en lo justo, es mas baja. A esto tienes que anadirle que
el aire alrededor de la botella contiene humedad, o sea agua al
estado de vapor, la cual, al contacto con una superficie mas fria,
condensa, volviendo al estado liquido... Aqui queda explicado
el misterio!

En la atmésfera pasa lo mismo: el vapor de agua que las co-
rrientes transportan hacia arriba encuentra temperaturas mas
bajas, que provocan su condensacion en gotas microscopicas
que forman las nubes.

Los vientos, que se generan porque el sol no calienta de manera
uniforme mi superficie, transportan las nubes por el mundo, ha-
ciendo que sus particulas choquen, crezcan y al final caigan en
forma de precipitacion, es decir de lluvia o nieve, dependiendo
de la temperatura del lugar.

Las aguas, al contacto con la superficie terrestre, en parte llegan
a los arroyos y rios por escorrentia, en parte se infiltran en el
subsuelo, alimentando las capas freaticas, y en parte vuelven a
la atmodsfera. A final, por caminos diferentes las aguas regresan
al mar, donde el ciclo termina... y nuevamente inicia.

Siempre hay agua en la atmésfera. Las nubes
son la forma mas visible de esa agua, sin em-
bargo también el aire limpio contiene agua en
forma de vapor, en moléculas separadas, dema-
siado chiquitas para que uno pueda verlas.

El volumen de agua en la atmésfera es de alre-
dedor de 12,900 millones de km?... una cantidad
enorme, que si cayera toda junta cubriria mi su-
perficie con un espesor de 2.5 centimetros! ;Te
lo imaginas?.

Y la cosa mas sorprendente no es esta, sino la
distribucion del agua en el planeta. Si asigna-
mos un 100 al total del agua que poseo, 97.5
constituye los océanos, mientras que sélo 2.5
es dulce. De este pequeno porcentaje, el 68.7%
se encuentra atrapado en los glaciares; el 30.1%
en las aguas subterraneas; el 0.8% en el perma-
frost, o sea en los suelos helados de las altas
latitudes; y sélo el 0.4% constituye las aguas
superficiales y el agua presente en la atmésfe-
ra... y de este pequeno porcentaje, sélo el 1.6%
se encuentra en los rios... ya ya... ta’ bien, no
sigo mas, pues ya te da vueltas la cabeza con
todos estos numeros!.

Vamos a tratar de hacer una sintesis: si imagina-
mos que toda el agua de la tierra esté contenida
en una cubeta de 5 galones, de las que se usan
para trapear, la cantidad de agua disponible en
los rios seria unas ocho mil veces mas chiquita
que una gota de agual... ; Te das cuenta de cuan
importante es cuidar estas venas azules llenas
de vida?.




1.1.3 COMO MOS MEDIR EL FIEMPO
ETEOROLOGICC

a veo que el tema te esta interesando, pues no has dejado de seguirme en todo este rato...
v casi me preocupa que se te olvide comer!

Creo que ahora estamos listos para adentrarnos un poco en las cosas, y adquirir las he-

rramientas que te permitiran entender de verdad los fendmenos, pues, segun me dijo un

dia un senor abio, un tal Don Cimito, en las lejanas y ealurosas tierras del sur, “el ser
humano goza cuando comprende”. Y una de las herramientas de conocimiento es obtener una medida
de o que queremos comprender, o sea una-cuantificacion de las cosas del mundo. Efectivamente, medir
una grandeza significa compararla con una grandeza similar que tomamos como unidad de medida, o
sea como referencia.

Para tener una idea de cuales fenébmenos meteorolégicos ocurren cierto lugar y con qué
intensidad se manifiestan, es indispensable llevar a ca servaciones y mediciones conti
mediante|instrumentos especificos por c a de las grandezas analizadas.-Los detalles de los
principales instrumentos que n en meteorologia los encuentr el anexo del capitulo 1 de esta
guia. Aqui, yo quiero que me expreses tus ideas so € estrategias adoptarias para medir al

meteorologicos. Como siem ropongo algunas preguntas y te doy al inutos para
que reflexiones y luego s orden entre las ideas... y no digas qu

\

Eventos Meteorolégicos Como yo la mediria?
Lluvia

Presion Atmosférica

Temperatura

Viento




1.1.4 COMO EL TIEMPO INFLUENCIA
NUESTRA VIDA

e estoy dando cuenta que tu conocimiento sobre el tiempo ha
venido creciendo considerablemente en estas paginas. Asi que
creo que estas listo para ir un poco mas alla en el analisis de las
implicaciones que el tiempo tiene sobre nuestra vida. Si te fijas
bien, te vas a enterar qué son los eventos meteoroldégicos que
moldean mi piel... jAsi mismo como lo oyes!iTe has fijado alguna vez en lo que
pasa cuando llueve? Vuelve en tu mente al ultimo aguacero que has visto...

Cuando el cielo se cubre de nubesotas negras y empiezan a caer las primeras
gotas de agua, las calles y la tierra comienzan a mojarse y en todos los alre-
dedores se difunde un olor acre que te penetra en la nariz... jAy... cuantos re-
cuerdos hermosos ligados a la vision de estos paisajes!... Pero bueno... siga-
mos, pues corro el riesgo de que me vuelva nostalgica y que a alguien se le
ocurra que es el “HACE”... {“Hace tiempo que naci’!

Volviendo a nuestro aguacero, cuando la tierra esta bien empapada, por todos
lados el agua empieza a correr, transportando lo que encuentra en su camino
hacia el mar y que su energia logre cargar. Si te fijas bien, los rios se vuelven
turbios, por efecto del sedimento transportado por las aguas.

A este sedimento se debe el crecimiento de las playas y la formacion de tierras
fértiles en la parte baja de las cuencas: todo el sedimento que las aguas cargan
cuando tienen mucha velocidad, y por ende energia, se queda “abandonado”
en forma de depdsitos en las zonas de escasa pendiente.

Dia

Soleado

;Como es mi
humor?

;Qué me :
gusta hacer?

(;Ql{e ropa
uso?

;Qué como?

;Cudles

actividades
no me estan
permitidas?

Dia

Lluvioso

9
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Para tener de cuanta parte de tu vida esta ligada al tiempo, haz un ejercicio, intentando describir

~=Bueno... seguro habras nqtado que, a pesar de no tomarlo mucho en cuenta, el tiempo
tiene mucha influencia sobre uestro dia a dia. Ahora, hagamos un pasito mas, tratando de
——salir de-fa-esfera tf ente personal y de seguir analizando los efectos que las diferentes
condiciones oroldgicas tienen e el territorio, o sea un area geografica que es ocupada por un
animal o grupo de@animales (jLos seres humanos son parte de ellos!), que alla desarrollan sus activida-
des, y es caractérizada/por fronteras mas o menos bien definidas.

Si volvemos a nuestro aguacero, te daras cuenta de que la situacion cambia radicalmente y en muchos casos la lluvia
persiste y hasta se fortalece. Poco a poco, por ejemplo, las calles se vuelven intransitables... para que esto ocurra
en Santo Domingo, no se necesita mucho: el otro dia estaba proponiendo a un grupo de muchachos en busqueda
de oportunidades de trabajo que emprendieran un negocio de servicio de botes para transportar a los peatones en
la Capital en caso de lluvia... jSeria un negocio redondo! De todos modos, fuera del lio capitalefio, cuando la lluvia
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continua de manera prolongada, la tierra, sobre todo si no esta protegida por los
arboles, no logra absorber toda el agua que llega y esta tiene campo libre para
arrastrar todo lo que encuentre en su camino. Ademas, los terrenos cargados
de agua pueden derrumbarse... y las consecuencias de todo esto son faciles de
imaginarse: todos recordamos los desastres ocurridos con las tormentas Noel
y Olga en el 2007, o la tragedia de Jimani en el 2004. Y los efectos continuan
también después de que el aguacero cesa: piensa solamente en como se multi-
plican los ratones y los casos de enfermedades ligadas a ellos, luego de eventos
COMO €esos.

Sin embargo, no es sélo el agua que condiciona el territorio y la sociedad, pu-
diendo pasar de elemento vital a ser algo muy dafino. Piensa por ejemplo en
todo lo que conlleva un periodo muy prolongado de ausencia de lluvia: los rios
reducen su caudal y muchas fuentes de agua hasta se agotan, la hierba se seca,
las vacas se vuelven flacas, y el territorio asume tonos de coloracion amarilla.
Si la sequia se extiende por varios meses, muchas cosechas se dafan y la pro-
duccion agricola de areas amplias se reduce, con fuertes pérdidas econdmicas
y problemas sobre todo para las poblaciones mas pobres.

Para que no
te pierdas en el camino, concluyo sélo dejandote reflexionar sobre la dificul-
tad de dormir cuando hay noches calurosas y humedas... y, para colmo de la
suerte, hay un apagon de los buenos que no te permite ni prender un abani-qui-
to... También, piensa en cdmo se multiplican los mosquitos en situaciones como
la que acabamos de describir.

...jSeguro ahora pensaras en el tiempo con mucho mas respeto, tratando de
hacer que sea siempre tu aliado y que nunca llegue a quillarse contigo!...




1.2 EL. CLIMA

uedo hacerte otra pregunta?... tu sabes que, a pesar de mi edad, se me ha quedado la curiosidad de una
nifa, y siempre me gusta ir al fondo de las cosas. ¢Has oido hablar del clima? Me imagino que si, pues es
un tema que se ha vuelto de moda en los ultimos afos, y muy a menudo ocupa las paginas principales de
los periodicos y las noticias de los medios de comunicacion.

Ya creo que no te queda ninguna duda con relacion al tiempo, asi que si te preguntara qué es el clima,
seguro me contestarias que es algo diferente del tiempo. ¢No es asi? Bueno, efectivamente, existe una diferencia
bastante grande, a pesar de que hay también una relacion muy estricta entre los dos. Apuesto que por ejemplo no te
generaria ninguna sorpresa encontrar un friito de lo mas bueno en Valle Nuevo, mientras que te asombrarias si por
si acaso te encontraras en Neyba con temperaturas bajas.

Efectivamente, si nos ayudamos con la definicidon que dan los cientificos, podemos decir que el clima es el estado
promedio de la atmdsfera. ;Qué quiere decir eso? Sencillamente que el clima constituye la sintesis evidente de las
complejas dinamicas que se establecen entre el sol, la atmdsfera y la superficie terrestre. En otras palabras, el clima
es el producto de la accion a lo largo del tiempo de los eventos meteoroldgicos que se verifican en un lugar especifico.

Para que visualices mejor el concepto, es como decir que si en un cierto lugar llueve un dia, sencillamente eso
representa un dia de lluvia; sin embargo, si en el mismo lugar las lluvias se repiten constantemente, tanto que en un
afo es dificil que tu encuentres una semana en que no llueva, pues enton-

ces puedes afirmar con seguridad que el sitio es humedo.

Obviamente, como es facil entender, el clima controla el tiempo de un lugar.
Quiero decir que, si pensamos en el desierto, no pensamos seguro en una
zona donde llueve a menudo, asi que un aguacero es un evento bastante
infrecuente, mientras que las condiciones meteorologicas que con mas pro-
babilidad vamos a encontrar son dia soleado, con temperaturas altas duran-
te el dia y bastante frescas durante la noche, entre otras.




1.2.1 EL. CLIMA DE LA REPUBLICA DOMINICANA

<
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amos ahora a enfocarnos en nuestro pais...
pues, jMuy a menudo pasa que uno conoce
mejor lo de afuera que su propio entorno!

Primero necesitamos ubicar a la Republica
Dominicana desde el punto de vista geografi-
f CO, pues, segun vamos a ver mas adelante, el clima de
un sitio esta condicionado en primer lugar por la posi-
cion que él ocupa en la superficie del Planeta.

La Republica Dominicana es un pais tropical, ubicado entre 17°36’ y 19°58’ de latitud norte y 68°19’ y 72°01’ de
longitud oeste. Con sus 48,442 km2, comparte con la Republica de Haiti la isla Hispaniola, ocupando los dos tercios
orientales de su territorio.

Como pais tropical, Republica Dominicana se caracteriza por tener dias y noches que duran ambos alrededor de
12 horas, con pequeias variaciones entre el invierno y el verano. Este fendmeno esta ligado a que los rayos del sol
llegan siempre casi perpendiculares, determinando un clima mas o menos uniforme durante todo el afio, el cual se
caracteriza por temperaturas altas, mientras que las condiciones de humedad dependen de la zona geografica y de
las condiciones especificas del territorio.

No es por nada pero, sin querer privar en buena, jLa verdad que tengo un flow envidiable!... Las cosas que se ven
en mi piel no hay ningun otro planeta que pueda mostrarlas. Asi que, si volvemos a nuestra Republica Dominica-
na, a pesar de pertenecer a una isla y de tener un territorio de dimensiones relativamente pequenas, presenta una
variedad de climas, ambientes, y por ende de vida, extremadamente grande, tanto que hubo alguien que hablé de

REPUBLICA DOMINICANA COMO DEL "PAIS ENTRE EL DESIERTS Y EL
BOSAVE PLUVIAL" (BOLAY, 1997). CENTIENDES TODO ESTO?
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oooooooocoooooooooooooaooooooooooocooooo.o’ooooo
Pues si, debido a la presencia de altas cadenas de montanas, que crean una 0 ,!/"' >
barrera a los vientos alisios cargados de humedad, la realidad es que en el territorio  § e / f Fiy
dominicano se encuentran, a menos de cien kildbmetros de distancia lineal, ‘o
ambientes tan contrastantes como el desierto, caracterizado por precipitacion y
vegetacion escasas, y el bosque pluvial, donde |la abundancia de humedad se
traduce en una vegetacion prdspera, rica en arboles de diferentes tamafos, bohucos
colgantes que te enredan cuando tratas de moverte entre ellos, y una fauna que se
manifiesta en formas y colores impresionantes. A todo esto, se acompafa una gran
variedad de climas y ambientes intermedios, que andan cambiando mano a mano, que
de las zonas mas humedas se va reduciendo progresivamente la disponibilidad de agua en
el ambiente. Pueden identificarse nueve categorias climaticas principales (I1zzo et al., 2010).

Si tratamos de hacer una sintesis sobre los factores que condicionan el clima, podemos afirmar

que los principales son los siguientes:

a. La latitud, de la cual depende la cantidad de radiacion solar que un lugar recibe;

b. La altitud, la cual, segun tu bien conoces, influencia la temperatura: a mayores alturas
corresponden temperaturas mas bajas;

C. La orografia y orientacién del relieve, puesto que, segun acabamos de ver, las cadenas
de montafas constituyen verdaderos muros para las corrientes atmosféricas;

d. La continentalidad, o sea la mayor o menor distancia de los mares;

Bueno, ya veo que tienes las ideas mas claras sobre el pais, y sobre todo te vas enterando
de que la diversidad es una riqueza y un valor que se debe defender siempre.




1.2.2COMO PODEMOS MEDIR EL CLIMA

hora que conocemos un poco mas sobre el clima, queda el pun-
to de cdmo podemos medirlo. Quiero decir que, puesto que te-
nemos bien clara la diferencia entre los ambientes de bosques
humedos de Samana y los ambientes de bosques espinosos
de la Hoya de Enriquillo, necesitamos identificar una manera
para caracterizar cuantitativamente los climas de los diferentes lugares.

Hemos dicho que el clima es el estado meteorologico promedio de una
cierta zona. Entonces, para caracterizarlo tenemos necesariamente que
hacer referencia a un periodo de tiempo largo para sacar este promedio:
iNormalmente 30 anos! Para caracterizar el clima de una zona, region o
pais, hacemos referencia a los datos registrados por las redes de medicion
meteoroldgica, que estan presentes en la mayoria de los paises en el mun-
do, proporcionando registros de los diferentes parametros meteorologicos.

En Republica Dominicana, contamos con dos redes oficiales de levantamiento meteoroldgico, una gestionada por la
Oficina Nacional de Meteorologia (ONAMET) y otra por el Instituto Nacional de Recursos Hidraulicos (INDRHI), para
un total de mas de 150 estaciones, de las cuales muchas miden sélo la precipitacion (estaciones pluviométricas), y
otras precipitacion y temperatura (estaciones termopluviométricas). Hay un porcentaje reducido de ellas que mide
otros parametros meteoroldgicos, como son el viento (direccion e intensidad), radiacidn solar, presion barométrica,
entre otros.

Los primeros registros de los que se tiene noticia son de comienzos del siglo veinte (1909), cuando aparecen las
primeras mediciones de lluvia en la ciudad de Santo Domingo. Asi que, si nuestro objetivo es caracterizar el clima
de una zona, por ejemplo de Republica Dominicana, necesitamos adquirir los datos de un periodo de treinta afos...
los ultimos treinta anos, si estamos interesados en el clima actual. En la practica, lo que se hace es que, a partir de
los datos diarios, se saca un promedio anual, y luego, de los treinta valores anuales, se saca un valor promedio del
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periodo completo. De esta manera, tendremos un valor por cada uno de
los parametros meteorologicos considerados y por cada una de las esta-
ciones de la red. Obviamente, para caracterizar el clima de un lugar de

manera muy precisa, lo ideal seria disponer de los registros del mayor

numero posible de parametros, sin embargo ocurre muy pocas veces
que se pueda contar con este, para un mismo sitio, con series de
numerosos parametros, lo suficientemente largas y de calidad...
Seguro ahora tu me diras: “jPues entonces no vamos a poder
caracterizar na’”.

En realidad no es propiamente asi, en el sentido de que, si vamos a ver
cuales son los elementos meteoroldgicos que mas condicionan el clima

de una cierta area, el numero se reduce esencialmente a dos: la lluvia y
la temperatura. Efectivamente, conocemos bien que el agua es esencial para
cualquier sistema bioldgico y que, en condiciones de suficiente disponibilidad de
agua, cuando mas alta es la temperatura mas proliferas las formas de vida.

Asi que, la mayoria de las metodologias disponibles para clasificar el clima de una cierta zona estan basadas en
combinaciones de la temperatura y la lluvia que en promedio alla se registran. Entre los métodos de clasificacion
mas usados, encontramos el método de Koppen y el método de Thornthwaite, este ultimo basado en el calculo de
la evapotranspiracidon potencial, o sea la cantidad maxima de agua que en las condiciones especificas de un lugar
determinado evaporaria, de tener disponibilidad ilimitada del recurso hidrico.

ST VAMOS A VER CUALES SON LOS ELEMENTOS METEOROLAGICOS
QUE MAS CONDICIONAN EL CLIMA DE VNA CIERTA AREA, EL NUMERO
SE REDVUCE ESENCIALMENTE A DOS: LA LLVVIA Y LA TEMPERATVRA
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ueno, bueno, bueno...jLa verdad que la cosa se esta poniendo interesante! Es in-
creible que hasta hace s6lo pocos dias nos moviamos en el mundo sin estar ente-
rados de un reguero de cosas... pero ahora es diferente: vemos el territorio con otra
perspectiva, sobre todo con un espiritu de investigacion que nos lleva a hacer un
montdén de preguntas.

Ahora que te has vuelto un maestro del clima, puedes dar un paso mas adelante y enfocarte en
“evaluar de qué manera el clima condiciona tu vida. Me explico mejor: me gustaria que reflexio-
naras sobre coémo tu vida seria diferente si, en lugar de vivir aqui en el Caribe, tu vivieras en una zona
templada de Europa o Estados Unidos, o0 mas aun si tu vida se desarrollara en las tierras heladas de la tundra.

Intenta hacer una lista de cosas que normalmente haces aqui en Republica Dominicana y que no te serian permiti-
das o a las cuales deberias aportar algunos cambios, por lo menos en ciertas eépocas del afo, si tu estuvieras en un
estado de Europa, como por ejemplo Espaia, o en Siberia. Toma en cuenta que, prescindiendo de las diferencias
especificas, el clima de un pais templado se caracteriza por una significativa variaciéon estacional: en el transcurso
del ano, se distinguen bastante bien una primavera, un verano, un otofo y un invierno, este ultimo caracterizado por
temperaturas muy bajas, que en muchos casos se colocan por debajo de cero grado Celsius. Estos extremos se
vuelven aun mas acentuados en un pais como la Siberia, que se encuentra en la zona subpolar artica, y se caracte-
riza por un verano extremadamente corto y fresco (con temperaturas promedio que no superan nunca los 10°C) y un
invierno largo y muy frio, con temperaturas que pueden alcanzar con mucha frecuencia valores de -40 y -50°C... jAhi
« No habria problema para tener siempre a disposicion una super frial... jEl problema grande es que seria demasiado
SUPER!. Entonces, te dejo unos minutitos para tu trabajo.
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Seguro has encontrado un montén de diferencias, en las cuales hasta ahora
posiblemente no habias nunca pensado. Pero, imaginate como debe ser si vivieras
diferente la vida de un nifio o joven que vive en un pais donde por mas de en Espaiia
seis meses no puedes salir a la calle si no es con un buen abrigo... ;Sabes a
cuantos partidos de pelota deberias renunciar?... En mis vueltas por los dife-
rentes paises, me gusta fijarme en los particulares: en Europa o en Estados
Unidos es muy comun que una mama eche su bochecito a sus hijos, gritan-
doles por la ventana que regresen porque esta lloviendo y que no se mojen,
pues seguro les daria gripe... Mientras que aqui, los muchachos, desde que
ven un aguacero, salen afuera... jMilagros de la temperatura altal.

Como se modificaria

Otra cosa que uno no toma en cuenta cuando vive en un pais donde a final
de cuentas es caliente durante todo el ano, es que no hay un mes donde
uno no encuentre frutas, verduras... en pocas palabras los productos del
campo. Al revés, en las zonas templadas, hay una estacién del afio donde
la naturaleza parece haberse agotado por completo... en realidad no es asi,
pues esta sélo durmiendo, esperando despertarse en la primavera siguien-
te, cuando la temperatura vuelva a subir. Sin embargo, queda el hecho de

que en esta época del aino uno no encuentra nada de nada... o casi nada... i
°

en el campo. ¢ Te imaginas todas las estrategias que los pueblos del pa-
sado, cuando no habia la comunicacién que hay hoy en dia, tuvieron que
adoptar para tener comida suficiente para pasar por lo menos tres meses de
invierno, cuando el campo no produce casi nada?.

Para concluir, te invito a reflexionar sobre las consecuencias que el cli-
ma tiene sobre la produccion de los productos que son parte de nuestra
dieta: si te fijas, por ejemplo, aqui en Republica Dominicana no se produce
trigo... si, si, justo el trigo que se usa para fabricar los pancitos que tanto te
gustan. El clima dominicano no es adecuado para producir muchos de los
productos que se producen en Espana, asi como en Espafia no hay las con-
diciones para que crezcan muchas de las plantas que se encuentran aqui: el
mango, el cacao, entre muchas otras.

...Comprendes una vez mas que muchas cosas nos parecen obvias
sb6lo porque estamos acostumbrados a ellas y no hemos conocido
otras realidades diferentes. En especial, te das cuenta de que el clima
es uno de los principales factores ambientales en condicionar la vida.

E
l
L
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1.3 EL EFECTO INVERNADERO: UNA
“MANTA” QUE GARANTIZA LA VIDA
DEL PLANETA

antes de desearte una buena noche... pues jYa ta’ bueno por el dia de
hoy!... quiero hacerte otra preguntita, de las que tu sabes me gustan mu-
cho. Quisiera saber de ti cual es la temperatura promedio de mi piel y de
qué depende? Efectivamente, saber cual es mi temperatura y cuales son
los mecanismos que la regulan es tan importante para mi como para un
ser humano saber que si tiene mas de 37°C, tiene fiebre.

¢, Te parece que estoy relajando?... Sabes que me gusta mucho la broma, pero en este
caso estoy hablando en serio. Vamos entonces, ¢ Como piensas que se pudiera medir
la temperatura promedio de mi superficie?... jBravo!... Exactamente de esta forma que
estas pensando: promediando las temperaturas medidas por todo un afno por todas las
estaciones termométricas presentes en el planeta... Bueno, en realidad hay también
otros sistemas, pero este es el primero en que uno piensa.

Entonces, ¢Cual es el valor de temperatura que saldria si promediaramos de esa
forma?... jAdivina! Bueno, te lo voy a decir yo, pues justo el otro dia aproveché para
chequear si tenia fiebre. Mi temperatura promedio es de unos 15°C, mas o menos la
temperatura promedio anual que se observa en Constanza. No es tan mal para ser un
planeta tan grande, ¢ Verdad? Pero, si ahora estamos claros sobre cual es la tempera-
tura de referencia, queda por establecer de qué depende, para identificar de qué ma-
nera podemos evitar que me dé fiebre, asi como sabemos que si tu temperatura sube
es porque de alguna manera tienes una infeccion o algo parecido y se debe buscar el
medicamento que te permita recuperar tu estado de salud.
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Para encontrar una respuesta, te voy a hacer una tercera pregunta... No me vengas ahora con el cuento que parece
el juego de las cajas chinas, pues créeme tengo muchos afios de experiencia en esto (...jEhh siempre el HACE!), y
sé lo que hago.¢ Cual seria la temperatura del planeta si yo, GAIA, no tuviera atmdsfera, o sea aquella sutil capa de
gases que me rodea?... Adivina... 4 Seria la misma, mas alta o mas baja?. Bueno, te puedo garantizar que sin atmés-
fera, y en particular sin algunos de los gases que la constituyen, este planeta que pulula de vida, en todas las formas
y variedades, seria una tierra solitaria y silenciosa, donde el murmullo del agua seria algo desconocido, puesto que
todo estaria congelado... Si, oiste bien, yo seria un solo bloque de hielo, puesto que la temperatura promedio de mi
superficie seria de -18°C. 4 Te lo imaginas?. Seguro me vas a preguntar como podria ser posible algo asi, puesto que
el sol seqguiria calentando la Tierra.

Una vez mas te hago una pregunta: ; Qué es que te calienta cuando te echas una colcha encima?... ;Es la colcha?...
No me digas que si, pues de ser asi entonces deberia estar caliente un piso donde se le ponga una colcha, mientras
que sabemos que la temperatura queda igualita, o parecida a la temperatura de la parte de piso que queda fuera
de la colcha. Pues entonces ¢ Qué es lo que te calienta cuando te echas una colcha encima?... Te vas acercando
a la respuesta... jExactamentel... eres tu mismo que te calientas: la funcion de la colcha es sdlo evitar que el calor
de tu cuerpo se pierda en el ambiente, quedandose atrapado en una zona cerca de ti. A mi me pasa lo mismo: LA
RADIACION SOLAR LLEGA A MI PIEL Y YO EN PARTE LA REFLECTO Y EN PARTE LA ABSORBO, REMITIENDO-
LA EN FORMA DE CALOR. S| NO ESTUVIERA LA ATM&’S?ERA, TODO ESTE CALOR SE PERDERIA DE MANERA
IRREPARABLE EN EL ESPACIO QAVE ME RODEA, DETANDOME EN UN FRIO QUE N6 ME PERMITIRIA VIVIR...
iNl TAMPOCS A Til. ESTO ES LO QVE SE LLAMA EFECTO (NVERNADERO, QVE DEBE SV NOMBRE AL HECHO
QUE ES EL MISMO FENOMENGS QVE OCURRE DEBATO DEL PLASTICO DE UN INVERNADERS. EN ESPECIAL HAY
UNOS GASES QUE DESARROLLAN ESTA FUNCION DE MANERA MVY PARTICULAR, ENTRE ELLOS HAY ALGVNOS
MUY IMPORTANTES, COMO SON: EL DISXIDO DE CARBONG (COz), EL METANG (CHY), EL MISMO VAPOR DE
acvA (H20), LOS BXIDOS DE NITROGENS (NOX), ENTRE OTROS.

¢ Te das cuenta de cdmo la vida es una cuestidén de equilibrio entre numerosisimas dinamicas? En ellas, es esencial
la contribucidon de cada elemento, hasta de los que son tan pequenos que no se ven, como es el caso de las molé-
culas de los gases que componen la atmdsfera. Esto nos dice que tenemos que tener mucho cuidado cuando con
nuestras intervenciones modificamos estos mecanismos, en muchos casos hasta sin conocerlos bien.



LA ENERGIA SOLAR ATRAVIESA LA ATMASFERA.
! PARTE DE ELLA ES ABSORBIDA POR LA SUPERFICIE
Y OTRA PARTE ES REFLETADA

VNA PARTE DE LA RADIACION
REFLETADAS RETENIDA POR .
LOS GASES DE EFECTO TNVERNADERS

(NVERNADERS

ENERGIA SOLAR

CAPA DE O20N0

3 ....O0TRA PARTE VVELVE AL ESPACIO
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2. EL. CLIMA CAMBIA: LAS DINAMICAS DEL CLIMA
2.1 EL SISTEMA CLIMA

no de los puntos en los cuales te has enterado que

hago mas hincapié es la complejidad: ustedes los

seres humanos le dedican mucho esfuerzo a tra-

tar de esquematizar cosas... y eso es muy bue-

no, puesto que permite tener una sintesis de cobmo
funcionan los sistemas. Sin embargo, no deben olvidar que
la naturaleza va mas alla de un esquema y que de esta com-
plejidad depende la vida de tantos seres, incluyendo ustedes
mismos. ¢, Por qué te digo esto?... pues porque en mi no hay
nada que no se mueva: el mismo equilibrio de que hablabamos
ahorita es un estado dinamico, donde todo se mueve alrededor
de un punto de estabilidad.

Asi que volviendo a los asuntos climaticos, que constituyen el tema central de nuestra conversacion, tenemos que
estar conscientes de que el clima de GAIA esta sujeto naturalmente a cambios, a veces muy radicales. ; Qué quiere
decir esto?... Sencillamente, que en un sitio donde la gente esta acostumbrada a condiciones calientes y humedas,
no necesariamente era asi en el pasado. Estas variaciones, inducidas por cambios que modifican de alguna manera
las dinamicas atmosféricas, pueden afectar a una region mas o menos extensa o al planeta entero.

éCUéLES‘ SON LAS CAUSAS DE ESTAS VARIACIONES?... SON DIFERENTES Y LAS VAMOS A VER EN DETALLE
MAS ADELANTE. AQVI NADA MAS‘ ANADIR QVE ALGUNAS DE ESTAS CAVSAS ESTAAI LIGADAS A FENG-
MENOS IMPREDECTBLES ¥ MAS 6 MENOS REPENTINGS, COMO VNA ERVPCION VoLCAAIICA MIENTRAS
QUE OTRAS DEPENDEN DE CAMBIOS EN LA CANTIDAD Y DISTI QI‘BUCIGAI DE LA ENERGIA QVE LLEGA ALA
SUPERFICIE TERRESTRE, ¥ OTRAS ESTAN ASOCIADAS A FENOMENOS MAS REGULARES COMO EL NINO ...
seguro has escuchado de este evento, que es un calentamiento en la superficie de las aguas del Océano Pacifico tropi-
cal que ocurre con periodicidad entre tres y cinco afos, afectando de manera temporal el tiempo meteorolégico mundial.
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Para entender cuales son las principales causas a la base de los cambios naturales del clima, necesitamos precisar
un poco mas cuales son los componentes esenciales del sistema climatico. Podemos identificar seis componentes
principales:

El planeta Tierra en si, como cuerpo insertado en el sistema solar;

La atmésfera, o sea, como tu bien sabes, la capa gaseosa que rodea mi superficie;

La hidrosfera, o sea el agua en el estado liquido (océanos, lagos, rios, entre otros);

La criosfera, o sea el agua en el estado sdélido (hielo marino, glaciares, capas de hielo, etc.);
La superficie terrestre;

La biosfera, o sea el conjunto de todos los organismos vivos, organizados en los ecosistemas.

ok wbd =

Cada variacion que ocurra en uno de estos sistemas tiene implicaciones sobre las condiciones climaticas, a diferente
escala. Vamos entonces a entrar en este fantastico mundo: a final del viaje, tendremos las ideas mas claras sobre
el funcionamiento del sistema clima y sabremos si el ser humano, uno de los tantos que pueblan mis tierras, puede
tener influencia sobre él.

e rrfF e
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. 211 LOS FACTORES NATURALES DEL CAMBIO

bviamente, podriamos empezar
con los cambios que se han dado
desde el Precambriano, o sea mi
nifiez... - jAy que nostalgial... sin
embargo esto nos llevaria a epocas
demasiado antiguas... y no te atrevas a llamarme
vieja, jFreco!... Relativamente a escalas tempora-
les de cientos de millones de afios, te comento
solamente que ni siquiera la posicién de los conti-
nentes puede considerarse fija... ¢Te lo imaginas?...
Eso quiere decir'que por ejemplo, hace unos 180 mi-
llones de afos, no se necesitaba cruzar ningun océano
para ir de Africa a América Latina, pues todos los continentes estaban
unidos en una masa unica llamada “Pangea” (una palabra de origen griega
que quiere decir “todo tierra®).

Esto implicaba condiciones climaticas muy diferentes de las actuales: por el
hecho que las aguas se calientan y enfrian mucho mas lenta que la tierra, a una
diferente distribucion de los continentes corresponden diferentes patrones de circu-
lacidn de las corrientes oceanicas y atmosféricas.

X A parte estos pequefios detalles, quisiera ahora enfocarme “solamente” en el ultimo millén de afos. A esta escala,
se vuelven visibles fendbmenos que en periodos de tiempo mas cortos quedarian escondidos, en el sentido que no
seria posible evidenciar el cambio. Me refiero a los movimientos milenarios del planeta, o sea al conjunto de cam-
bios que ocurren en los parametros astrondmicos de GAIA, determinando una diferente distribucion y cantidad de la
energia que llega a su superficie. Efectivamente, aparte de la rotacion alrededor de su eje (lo que para entendernos es

responsable de la alternancia entre el dia y la noche) y de la revolucion alrededor del sol (Io que define el ciclo anual),
la Tierra esta sujeta a algunas variaciones peridédicas, como son:
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1. La variacion de excentricidad de la érbita, la cual modifica, con un ciclo de.alrededor de 100 mil afos... jSi,
oiste bien!... se acerca mas a un circulo o se vuelve mas eliptica, determinando pequefias, pero significativas,
variaciones en la cantidad de energia solar que alcanza la superficie terrestre: obviamente, cuando estoy mas
cerca del sol (6rbita mas cerca a un circulo), recibo masrinsolacion.

2. La variacion de la inclinacidn del eje terrestre, o-sea la inclinacidén del eje que pasa por-los polos de la Tierra
respecto al plano de su érbita. Dichos cambios ocurren eon una periodicidad de alrededor de 40 mil afios, du-
rante los cuales la inclinacion del eje pasa de un minimo de 21°58" a un maximo de 24°58’. Actualmente, justo
para deber de cronica, mi eje tiene una inclinacién de 23°27'... ;Si te fijas bien es exactamente la latitud que
delimita la franja tropical! Tomando en cuenta que de la inclinacion del eje depende la existencia de las estacio-
nes, pues de estar el eje perpendicular a la érbita terrestre no habria variaciones estacionales, cambios en ese
parametro influencian las diferencias climaticas entre las estaciones a lo largo de los milenios: cuanto mayor es
el angulo, en el verano es mucho mayor la radiacién que recibo, mientras que en el invierno es mucho menor
que el actual, produciéndose una variacion mas pronunciada en la temperatura, con consecuencias en térmi-
nos de mayor posibilidad de que se extiendan las capas de hielo que ocupan mi superficie.

3. El asi dicho movimiento de precesidn de los equinoccios, que esta ligado al hecho de que el eje de la Tierra
no se mueve paralelo a si mismo, sino que cumple un movimiento cénico, en un periodo de aproximadamente
26 mil afos.

4.  Las nutaciones, o sea pequefias vibraciones que, debido a la atraccidn gravitacional del sol y la luna, se pre-
sentan en el eje terrestre con un ciclo de unos 19 afos.

El conjunto de estos movimientos esta a la base de la sucesion de periodos glaciales (o glaciaciones), cuando se
extiende la superficie cubierta por hielo, e interglaciales, cuando esas capas de hielo se retiran. Piensa en que por
ejemplo hubo épocas en que gran parte del territorio de Estados Unidos y Europa estaba cubierta por nieve todo el
afno y los mares estaban mucho mas abajo del nivel actual; mientras que en otras la cuenca del Mediterraneo, para
entendernos la zona de Espanfa, Francia, Italia y Grecia, entre otros paises, tenia un clima mucho mas calido, pare-
cido a lo de las sabanas de Africa (jCon leones y todo!).

Atodo esto se le suman otros factores, ciclicos o episédicos, que introducen un cambio en el sistema climatico. Entre
ellos, no debemos olvidar las manchas solares, o sea variaciones en la cantidad de energia emitida por el sol, y las
erupciones volcanicas, que, mandando grandes cantidades de ceniza en la atmdsfera, reducen mucho la cantidad de
energia solar que alcanza mi superficie, reduciendo asi, por periodos limitados, la temperatura del planeta.
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2.1.2 COMO SE HA PODIDO
IDENTIFICAR EL CLIMA
DEL PASADO

uy!... La verdad que, cuando uno se apasiona a un
tema, pierde la cognicién del tiempo que pasa... y
so6lo los rumores del estdmago le hacen concluir
que posiblemente es mejor pararse un momento
y, como “barriga lleva pi€”, echarle un chin de co-
mida al cuerpecito... Vamos a aprovechar también para estirar
un chin los musculos, pues tu no me creeras pero, con todo
este apasionamiento, jHasta paré los movimientos milenarios!.

...¢,Ya regresaste?... ;Comiste?... Ay, te tengo envidia, pero
de la buenal!... seguro tu mama se esmerd con una carnita
de cerdo bien sazonadita’ o un sancochito... umhhh, me da
mucho deseo de tomarme unas vacacioncitas para disfrutar
de las delicias dominicanas... Si lo logro, para la préxima Na-
vidad, te voy a llamar. Bien... ahora creo que estamos listos
para retomar nuestra conversacion.

Antes de seguir con algunos detalles climaticos sobre nuestro
pais, quisiera hacerte una pregunta que me intriga particular-
mente... ji ji... Hemos venido conversando del clima del pasa-
do, hasta del mas lejano... jLIegando a hablar de mi nifiez! Sin
embargo, no se te ha ocurrido preguntarme cémo un cientifico
de hoy puede conocer las condiciones climaticas de hace cien-



tos de millones de afos, puesto que los primeros instrumentos
meteorologicos empezaron a aparecer en ltalia a mediado del
siglo XVII, cuando Galileo Galilei, en la regién Toscana, presen-
t6 su primer termémetro.

Sabes, te hago todas estas preguntas porque considero que
una persona como tu, tan inteligente y preparada, siempre tie-
ne que ir al fondo de las cosas, aprendiendo a cuestionar lo que
se le dice, para identificar las razones de todo lo que te rodea.

Recuerdo una profesora mia de matematicas... ya, ya... jYo
también fui a la escuela y tuve que coger lucha con los nume-
ros!... bueno... esa profesora siempre nos decia: “No importa
como se hacen las cosas, sino por qué se hacen de una cier-
ta manera”... Con esto ella queria expresar que siempre uno
debe tener una actitud de investigacion, preguntandose el por
qué de las cosas e intentando identificar las causas de los fe-
némenos que lo rodean. Este es el camino para tomar decisio-
nes fundamentadas en un conocimiento profundo, a pesar de
no ser perfecto. Asi que jAnimo... y sigamos nuestro fascinante
viaje!l. Entonces, ¢ Como podemos saber qué clima habia antes
de esa fecha?. A través de técnicas indirectas, o sea analizan-
do fendmenos que conocemos que estan relacionados con el
clima. De esta manera, si encontramos cambios en ellos, pode-
mos afirmar que hubo modificaciones climaticas.

Entre las técnicas de investigacion paleoclimatica (o sea del
clima del pasado lejano) tenemos las siguientes:




. Estudios isotopicos, que analizan entre otras cosas las burbujas de aire que quedan atrapadas en el hielo que
se estratifica en los polos artico y antartico;

. Dendrocronologia, que estudia los anillos de crecimiento de los arboles: anillos mas anchos indican normal-
mente la presencia de afios mas calientes y humedos;

. Analisis de polen, que estudia los polenes en los sedimentos de lagos y otros cuerpos hidricos cerrados: de
esta manera es posible conocer cual era la composicion de la flora en los alrededores de la zona investigada;

. Estudio de fésiles, que permite identificar si hubo cambios en la fauna, estableciendo posibles cambios cli-

maticos: por ejemplo en zonas de Europa, que hoy en dia son templadas, se han encontrado esqueletos de
mamut, lo que permitié establecer que hubo una época, hace varios miles de afios, en que el clima era mucho
mas frio que el actual;

. Estudios historicos, basados en el analisis de documentos antiguos, que permiten establecer los cambios
que el clima tuvo en épocas histéricas.

Segun te andas enterando, jTenemos un cerebro que nos permite buscar caminos alternativos, cuando las vias
directas no nos estan permitidas!. Te propongo que hagas una pequefa investigacion, identificando algunos anima-
les tipicamente de clima caliente y humedo, de clima caliente y seco, y de clima muy frio. Sabiendo que tu eres el
“‘papaupa” de la computadora, te invito a que busques informaciones en Internet.




ANIMALES DE CLIMA

CALIENTE Y SECO
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2 2 Ot X PASAD’O CON L4 GLIVIAS
o DIEAREP OB G D()MINICANA

iste que interesante? ;Te imaginabas que tu planetito tenia una vida tan movida?. Ahora nos queda por
investigar qué ha pasado, por lo menos en el ultimo siglo, con el clima de nuestra Republica Dominicana.

Segun te comentaba, en el pais contamos con una red de monitoreo climatolégico que empezo a fun-

cionar a partir de los afios veinte del siglo pasado. Asi que, en el ambito de estudios cientificos, se han

podido analizar las series de temperatura y lluvia de varias estaciones, distribuidas en diferentes areas
del territorio nacional, pudiendo investigar como han venido cambiando estos parametros en el transcurso del tiempo.
Bueno, el resultado es que en el periodo de tiempo entre los afios 1936 y 2007, la temperatura ha venido creciendo
en todo el pais y la temperatura minima ha crecido mas que la maxima.

En Santo Domingo, para tener una idea, la temperatura minima promedio anual ha tenido un incremento de 3.0°C,
pasando de 20°C a alrededor de 23°C, mientras que la maxima ha crecido 1.8°C, de 29°C a alrededor de 31°C ...
(Izzo, 2011) jUn gran lio!... eso quiere decir que no son cuentos cuando nuestros viejos nos dicen que esta haciendo
un calorazo que nunca se habia visto. Respecto a la lluvia, no se cuenta con un comportamiento uniforme, puesto que
hay algunas zonas que han experimentado un crecimiento de la lluvia que reciben anualmente, mientras que otras
han tenido una reduccion. Estas ultimas se han concentrado sobre todo en la porcion occidental del pais, en areas
que, segun vimos ahorita, ya tienen un clima mas calido y seco que las demas regiones... Puedes imaginarte lo que
esto implica para los sistemas naturales y la sociedad humana.



2.3 COMO EL CLIMA HA
CONDICIONADO LA VIDA
DE GAIAY LA HISTORIA DE
L.LOS SERES HUMANOS

ara concluir el discurso sobre la estructura y el funciona-

miento del sistema climatico, lo que te permitira entender

los temas que siguen, nos queda por analizar un poco

mas las influencias que el clima ha venido teniendo so-

bre las sociedades humanas en el transcurso de la his-
toria, logrando condicionar eventos muy importantes.

Un episodio muy especial ocurrié en 1816, conocido como el aio
sin verano y también el afio de la pobreza. El 15 de abril de 1815,
hubo la erupcién del volcan Tambora, en Indonesia. Debido a
esta erupcién, que ocurrio luego de otras dos erupciones ocu-
rridas en el Caribe y Filipinas en los afios anteriores, respec-
tivamente 1812 y 1814, grandes cantidades de ceniza fueron
emitidas a los estratos superiores de la atmdsfera, provocando
el aumento de la nubosidad y un enfriamiento de la temperatura
del planeta. El resultado fue la pérdida de muchas cosechas
en Europa: por ejemplo fue casi cero la produccion del prin-
cipal producto de la dieta de los irlandeses, las papas. Como
consecuencia, casi un millon de irlandeses tuvieron que emigrar.

Esto es un ejemplo de como cambios en el clima influencian la base
de fenbmenos migratorios de importancia global.

¢Sabias por ejemplo que, luego de
las poblaciones indigenas, los pri-
meros en tocar suelo americano no
fueron los europeos que llegaron con
Coldn, sino los Vikingos?. Explorado-
res de estas poblaciones que vivian
en las frias tierras de Escandinavia
aprovecharon un periodo calido que
alrededor de 120?77?? les

‘ 3 permitieron cruzar el Atlan-
— tico, llegando a colonizar a
Groenlandia, cuyo nom-

bre deriva justo

del hecho que en

esa época no es-

taba cubierta de

hielo, sino que

se presentaba

como una tierra verde
(Green Land)

S
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CAPITVLO 2 ,
EL CAMBIO CLIMATICO: SOMOS
PARTE DE LAS DINAMICAS DEL CLIMA




1. QUE ES CAMBIO CLIMATICO:
DEFINICION DEL CAMBIO CLIMATICO,
ELEMENTOS RELACIONADOS

a hemos visto y entendido lo mas relevante sobre el clima,
y los cambios que ocurren de manera na dos los dias
en el planeta, pero si te digo que los sere
contribuido a modificar drasticamente
rias? Es extrafo ¢verdad?.

Algunas actividades humanas han alterado la co
fera mundial y sumado con la variabilidad del clima
riodos, se ha originado lo que conocemos como Cambio Climati
que significa? Que como planeta respiro y vivo, desarrollando proces
naturales para mantener el equilibrio y la vida de todos los seres vivos,
pero los seres humanos también desarrollan actividades que aceleran
y provocan cambios en mi, estos cambios ocurren demasiado rapido y
sin tu ayuda no los puedo controlar.

icion de la atmos-
dltimos pe-

Sabias que como planeta estoy compuesta por varios elementos que
se relacionan entre si, e influyen con el cambio climatico, recuerdas
que ya hablamos del mas importante, .... Si claro es el clima, pero que
te parece si conocemos otros elementos que seguramente has escu-
chado por ahi.



Empecemos con LA ATMOSFERA es la capa que me rodea, esta compuesta por gases de manera natural y funciona
como mi piel, protegiendo y permitiendo mantener el desarrollo de la vida, la mayoria de estos gases que la compo-
nen estan contenidos en algo que podemos sentir pero no podemos ver ......... el aire.

4
NiTroceno Constituye el 78% del volumen del aire. Esta formado por moléculas que tienen dos atomos de nitrégeno, de manera que

su formula es N2. Es un gas inerte, lo que significa que no suele reaccionar con otras sustancias.
’
OXIGENS

Representa el 21% del volumen del aire. Esta formado por moléculas de dos atomos de oxigeno y su formula es O2. Es un
gas muy reaclivo y la mayoria de los seres vivos lo necesita para respirar.

Diéxibo be

Esta constituido por moléculas de un atomo de carbono y dos atomos de oxigeno, de modo que su formula es CO2. Re-
CARBONG

presenta el 0.03% del volumen del aire y participa en procesos muy importantes. Las plantas lo necesitan para realizar
la fotosintesis, y es el residuo de la respiracion y de las reacciones de combustion. Este gas, al igual que el vapor de agua,
ayuda a retener el calor de los rayos solares y contribuye a mantener la temperatura atmosférica dentro de unos valores
que permiten la vida.

Es un gas minoritario que se encuentra en la estratosfera. Su formula es O3, pues sus moléculas tienen tres atomos de
oxigeno. Es de gran importancia para la vida en nuestro planeta, ya que su produccion a partir del oxigeno atmosférico
absorbe la mayor parte de los rayos ultravioleta procedentes del Sol.

VaPOR DE AGUA Se encuentra en cantidad muy variable y participa en la formacion de nubes. Es el principal causante del efecto inver-

nadero.

PARTICULAS

A . En el aire se encuentran muchas particulas solidas en suspension, como por ejemplo, el polvo que levanta el viento o
SOLIDAS Y LIQVIDAS

el polen. Estos materiales tienen una distribucion muy variable, dependiendo de los vientos y de la actividad humana.
Entre los liquidos, la sustancia mas importante es el agua en suspension que se encuentra en las nubes.

OTROS GASES Resto de los gases de la atmosfera, el mas abundante es el argon (Ar), que contribuye en 0,9% al volumen del aire. Es un

gas noble que no reacciona con ninguna sustancia.




Nunca imaginaste que el aire tenia tantas cosas, verdad?.... Sigamos

Las corrientes oceanicas son movimientos superficiales de los océanos que permiten la transferencia latitudinal de
calor (Norte - Sur - Norte), las aguas calidas se movilizan hacia los polos y las frias, hacia el ecuador.

La energia también es transferida a través de la evaporacion. El agua que se evapora desde la superficie oceanica
almacena calor que luego es liberado cuando el vapor se condensa formando nubes y precipitaciones.

Lo significativo de los océanos es que almacenan la mayor cantidad de energia que va a la atmosfera. Esto se debe
a la mayor capacidad calorica (4.2 veces la de la atmosfera) y su mayor densidad (1000 veces mayor).

EXISTEN REGIONES CUBIERTAS POR NIEVE O HIELO EN LA TIERRA O EN EL MAR. JuncLvye LA
Aﬂm&'ﬂDA EL OCEnNo ARTICO &OEIILAIJDIA EL NORTE DE CAIJADA EL NORTE DE SIBE-
RIA ¥ LA MAYOR PARTE DE LAS CIMAS MAS ALTAS DE CADENAS MONTANOSAS, ESTAS REGIONES
CONFORMAN LA CRIGSFERA Y ES MVY IMPORTANTE EN LA REGULACION DEL CLIMA GLOBAL.

Si yo se que en la isla no hay zonas de hielo y que no hay nieve como en Nueva York pero te explicare como se re-
laciona con nuestro clima.

Todas las superficies tienen la capacidad de reflejar un porcentaje de la energia solar que reciben, este porcentaje
se conoce como albedo.

La nieve y el hielo tienen un alto albedo es decir, que pueden reflejar hasta un 90% de la radiacion solar principal-
mente en algunas regiones de la Antartida, comparado con el promedio del resto de la tierra que es de un 31%, per-
mitiendo mantener el equilibrio de la temperatura.

En las zonas donde el albedo es mayor la tierra es mas fria, ya que absorbe mas energia, si la criosfera no estuviera,

imaginas lo que sucederia con la superficie terrestre.... consecuentemente la temperatura atmosférica seria mas alta
y la temperatura de ciudad tambien seria mucho mas alta.

1o



Lo S‘ICvNIF'ICATIVO DE LOS OCEANOS ES QUE ALMACENAN LA MAYOR

CANTIDAD DE ENERGIA QUE VA A LA ATMASFERA. ESTO SEDEBE A LA

MAYOR CAPACIDAD CALORICA (.2 VECES LA DE LA ATMOSFERA) ¥ SV
i MAYOR DENSIDAD (1000 VECES MAYOR).




LA BIOSFERA ES EL MEDIO DONDE SE
DESARROLLA LA VIDA INCLVYENDO A
TODOS LOS SERES VIVOS.

ATMOSFERA

Hemos visto la atmosfera y los Océanos como componentes impor-
tantes del sistema climatico, ahora hablaremos de La Biosfera.

“Grandes areas de bosques continentales tienen bajo albedo compa-
rado con regiones sin vegetacion como los desiertos. Algunos cientifi-
cos piensan que la quema de combustibles fosiles no es tan desesta-
bilizante como la tala de bosques y la destruccion de los ecosistemas
que mantienen la produccion primaria de los océanos.

La biosfera también afecta los flujos de ciertos gases invernadero,
tales como el dioxido de carbono y el metano. El plancton de las su-
perficies oceanicas utiliza el didoxido de carbono disuelto para la fo-
tosintesis. Esto establece un flujo del gas, con el océano, de hecho
fijando gas desde la atmdsfera. Al morir, el plancton, transporta el dio-
Xxido de carbono a los fondos oceanicos, reduciendo la concentracion
atmosfeérica del dioxido de carbono y debilitando significativamente el
efecto invernadero terrestre natural. Se estima que hasta el 80% del
oxigeno producido por la fotosintesis es resultado de la accion de las
algas oceanicas, especialmente las areas costeras. Por ello la conta-
minacion acuatica en esos sectores, podria ser muy desestabilizante.

La biosfera también afecta la cantidad de aerosoles en la atmdsfera.
Billones de esporas, virus, bacterias, polen y otras especies organi-
cas diminutas son transportadas por los vientos y afectan la radia-
cion solar incidente, influenciando el presupuesto energético global.
La productividad primaria oceanica produce compuestos conocidos
como dimetilsulfitos, que en la atmosfera se oxidan para formar sul-
fatos aerosoles que sirven como nucleos de condensacion para el
vapor de agua, ayudando asi a la formacion de nubes. Las nubes a su
vez, tienen un complejo efecto sobre el presupuesto energético clima-
tico. Por lo que cualquier cambio en la productividad primaria de los
océanos, puede afectar indirectamente el clima global”. Anderson etal, 1987






1.1 CAUSAS DEL CAMBIO CLIMATICO: EL INCREMENTO
DE EFECTO INVERNADERO INDUCIDO POR EL.
SER HUMANO.

iariamente recibo energia desde el sol manteniendo en mi interior una proporcién para que se desarrolle
la vida, contenida en los diferentes elementos que vimos en el capitulo anterior y liberandola mediante
diversos procesos.

Imagina un invernadero, el plastico que lo cubre se asemeja a la atmdsfera, siendo transparente a la luz

solar y opaca a la radiacion terrestre, manteniendo el aire caliente en su interior, evitando que se pueda
escapar. Eso mismo esta pasando en mi interior, los gases existentes en la atmosfera permiten mantener el equilibrio
energético, pero el desarrollo de diversas actividades humanas que emiten gases y contaminantes, generan de-
sequilibrio al sumarse con los gases que se encuentran en el aire de manera natural, impidiendo la liberacién de calor
lo que genera el Efecto Invernadero. Esto ha provocado que las temperaturas de todo el planeta hayan aumentado
durante el ultimo siglo, provocando importantes cambios climaticos a nivel mundial.
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1.2 LLAS PRINCIPALES FUENTES HUMANAS DE GASES DE
EFECTO INVERNADERO (GED)'Y SU EFECTO SOBRE
ElL. CLIMA.

a industrializacion, un proceso de mecanizacion de la produccion que se desarrollé a nivel mundial, provo-
cando la transicion de una economia agricola a una economia de servicios a partir, de la segunda mitad del
siglo XVIII, intensificando el uso de combustibles fosiles para la generacion de energia a mayor escala para
la operacion de las maquinarias y equipos.

El proceso ha generado un aumento en el consumo de los combustibles fosiles tales como petréleo,
carbén, y gas causando un aumento del COz2 en la atmdsfera y por consiguiente un aumento de la temperatura.

Se estima que desde que el hombre mide la temperatura hace unos 150 afios (principalmente dentro de la época
industrial) ésta ha aumentado 0,5 °C y se preve un aumento de 1 °C en el 2020 y de 2 °C en el 2050.

Los gases de efecto invernadero son la causa mas importante del cambio climatico, veamos cuales son los principa-
les gases generados por los seres humanos y de donde provienen.

Gas de efecto

. Descripcion Generado por
invernadero

Diéxido de Gas incoloro, inodoro e incombustible que se encuentra en baja concentracion en | Combustion de combustibles fosi-
carbono (CO2) | el aire que respiramos, se genera cuando se quema cualquier sustancia que con- | les, desbroce de tierras para uso
tiene carbono. También es un producto de la respiracion y de la fermentacién. Las | agricola, fabricacion de cemento

plantas absorben diéxido de carbono durante la fotosintesis.




Fuente: Gases de efecto invernadero. www.creativecommons.org

El principal problema de la presencia de estos gases en la atmosfera es que duran muchos afios en degradarse.
Veamos la concentracion en las diversas épocas del tiempo:

Descripcion  |CO2  |CHa  [N20  [CFC11  |HFC-23  [CF4 |
e O A G
industrial

1998

atmésfera afnos

ppb: partes por billon, ppm: partes por millon. Fuente:IPCC,Clima 2001







1.3 EJERCICIO PARA LA IDENTIFIC \CION DE FACTORES DEL CAMBIO
CLIMATICO, ASOCIADOS CON ACTIVIDADES ANTROPICAS Y NATURALES,
PERMITIENDO LA DIFERENCIACION.

on el crecimiento de la poblacion, las industrias y el desarrollo de las activi-
dades humanas, ha aumentado la produccion y concentracion de estos ga-
ses. Las principales actividades humanas que influyen en el cambio climati-
co son principalmente aquellas que emiten gases contaminantes, producto
de la combustion.

Crees que puedes identificar en tu ciudad al menos 5 actividades que emitan gases, piensa un poco...... Veamos las
siguientes actividades y luego las compararemos con tu lista.
Muchas de las actividades que se relacionan con la
emision de gases efecto invernadero, son esenciales

S ACTIVIDADES QUE EMITAN GASES en el desarrollo de la economia actual y parte funda-

mental de la vida moderna de los seres humanos.

La actividad principal es la combustion de los combus-
tibles fosiles, lo que representa el 80% del total de las
emisiones de COz2 producidas por los seres humanos.
Estos combustibles son utilizados para la generacion de
energia eléctrica, transporte, calefaccién en los hoga-
res donde hace mucho frio, y energia para las fabricas.

La segunda fuente importante es la deforestacion, me-
diante la tala de bosques para la agricultura o para la
construccion de urbanizaciones, la mayor parte del carbono presente en los arboles que se queman o descomponen
se escapa a la atmosfera.

Como vimos, el segundo gas invernadero mas importante después del didéxido de carbono es el METANO, produci-
do en mayor proporcion por los animales domesticados tales como ganado bovino, vacas lecheras, bufalos, cabras,

g4



ovejas, camellos, cerdos y caballos. La mayor parte de las emisiones de me-
tano se generan por la fermentacion intestinal de los alimentos causada por
bacterias y otros microbios en los tractos digestivos de los animales; otra de
las fuentes resulta de la descomposicion del estiércol de los animales.

Sabes cual de los alimentos preferidos por los dominicanos también es una
fuente importante para la produccién de metano?, te daré una pista..., es muy
rico con habichuela y no falta en la dieta de los dominicanos. Ahl... a que ya
sabes la respuesta... Si, es el arroz. Durante la siembra en tierras humedas,
este genera un 20% ciento de las emisiones mundiales de metano derivado
de la actividad humana.

El arroz de tierras humedas, que representa mas del 90% de toda la
produccion arrocera a nivel mundial, se cultiva en campos inundados o re-
gados durante la mayor parte de la temporada de cosecha. Las bacterias y
otros microorganismos que se encuentran en el suelo de los arrozales des-
componen la materia organica y producen metano. Si vas en la carretera
hacia el Cibao, veras muchas parcelas con estas inundaciones, en los cuales
se consechan grandes cantidades de este cereal.

GASES DE EFECTO INVERNADERS

CO»
Odeo Nitroso

Otros

FOTOSINTESIS

Energia Solar

Oxigeno
02

Materia

H:0 Organica
(agua) Dioxido de
Carbono (CO2)

En el proceso de la fotosin-
tesis, el agua (H20) y el dio-
xido de carbono (CO2) pro-
cedentes de la atmosfera
aportan los ele-
mentos necesarios
para que la planta
sintetice glucosa por

x4 accion de la luz so-
lar y libere en la atmos-
fera oxigeno molecular.
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Otra preguntita de las mias, te has preguntado a donde va a parar toda la basura que producimos, sabes porque es tan
importante darle un manejo adecuado de nuestros residuos?. Tomate un tiempecito para que me des tus respuestas.

Comparemos tus respuestas.

Una fuente importante de generacion de metano corresponde a la descomposicion de la basura y residuos
humanos. Cuando se entierran desperdicios en los vertederos, con el tiempo se inicia un proceso de descomposi-
cion anaerdbica (sin oxigeno), emitiendo metano y una porcion de didéxido de carbono. En comunidades donde los
desechos se queman o se dejan para su descomposicion al aire libre, también se genera metano. Si el gas no se
capta y emplea como combustible, el metano termina escapandose a la atmdésfera. En el campo, el uso de fertilizan-
tes incrementa las emisiones de oxido nitroso, este esta presente en los fertilizantes organicos y el estiércol de los
animales, lo cual acelera los procesos naturales de nitrificacion y desnitrificacion producidos por bacterias y otros
microbios en el suelo.

SEGURAMENTE HAS VISTO MUCHAS INDVUSTRIAS EN LAS CIVDADES Y EN EL LVGAR DONDE VIVES. LA INDUSTRIA HA PRO-
DUCIDO DIFERENTES PRODUCTES QUIMICOS PARA USOS ESPECIALIZADOS, LO QVE HA GENERADO LA CREACION DE VARIOS
GASES DE INVERNADEROS, POTENTES, DE LARGA DURACION EN LA ATMOSFERA, ESTOS FVERON DESARROLLADOS DESDE 1920
Y COMUNMENTE SE CONOCEN COMO LOS CLOROFLUOCARBONOS (CFC). HAN SIDO VTILIZADOS COMO PROPULSORES EN
AEROSOLES, LA FABRICACION DE ESPUMAS PLASTICAS PARA ALMOHADONES Y OTROS PRODUCTOS, EN LAS BOBINAS DE
ENFRIAMIENTO DE REFRIGERADORES Y APARATOS DE AIRE ACONDICIONADO, AS( COMO EN LOS MATERIALES PARA LA EX-
TINCION DE INCENDIOS Y COMO SOLVENTES DE LIMPIEZA,




1.4 COMO SABEMOS QUE EL SER HUMANO ESTA INFLUENCIANDO EL
CLIMA: QUE ESTA PASANDO EN NUESTRO PLANETA - EJEMPLO DE 1L.OS
EFECTOS ACTUALES A NIVEL MUNDIAL'Y LOCAL.

a hemos visto el Cambio Climatico y el Efecto Invernadero, pero que te parece si vemos juntos al-
gunos ejemplos de los cambios que esto esta generando en diferentes lugares y como nos afecta.

Hemos visto como ha ido aumentando la temperatura promedio de la tierra mediante la acu-
mulacién de calor, causando importantes efectos en el deshielo de los glaciares de monta-
na. En todas las areas del mundo han disminuido de tamano dificultando la circulacion de
las aguas en los océanos.

Un ejemplo importante lo podemos ver en Groenlandia o “las capas de hielo del Antartico”
donde las predicciones muestran que antes del 2050 el volumen de los glaciares disminuira
en un 60%. El aumento del nivel del mar y el calentamiento de la superficie de los océanos,
dificulta la absorcion de COa-.

Para mediados del 2090, el nivel global del mar alcanzara 0.25 — 0.44 m comparado con
el nivel de 1990. Puedes imaginar los que pasara con nuestra isla si el mar sigue au-
mentando? El aumento de la temperatura aumenta la frecuencia e intensidad de las
lluvias, lo que genera mayores inundaciones, o un efecto contrario de sequias, po-
niendo en riesgo las cosechas y la produccion de alimentos para la humanidad.

No solo los seres humanos se ven afectados, también los ecosistemas marinos y

terrestres que son parte de mi, afectando el crecimiento de diferentes especies de
algas y la adaptaciéon de animales. Te has preguntado donde van a vivir los osos po-
lares o los pinguinos? O, de que se alimentaran los peces en el fondo del mar?. Algunas especies deberan
mudarse a otras zonas, mientras otras desapareceran. Las comunidades rurales, campesinas y pueblos indi-
genas son los primeros en sentirse afectados por el cambio climatico, ya que desarrollan todas sus activida-
des en relacién con el uso de los recursos naturales, los cuales se ven afectados y deteriorados.
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FOSILES Y COMBVUSTIBLES DE FOSILES

CICLO DEL CARBONO

| Carbono es el principal elemento que esta
presente en todos los seres vivos y su entor-
no, por tanto la importancia de mantener su
equilibrio. El ciclo del carbono es el conjunto
de transformaciones quimicas que se desa-
rrollan en todos los elementos del medio ambiente que
se componen de carbono o que lo utilizan como fuente
de energia.

Estos intercambios se presentan en la biosfera, atmos-
fera, hidrosfera y litosfera. Mediante este ciclo se re-
gula el clima de la Tierra, y se involucran las actividades
basicas para el sostenimiento de la vida.

El carbono forma parte de compuestos como: la glu-
cosa, carbohidrato importante para la realizacion de
procesos como: la respiracion; también interviene en la
fotosintesis bajo la forma de CO2 (dioxido de carbono),
estado en el cual se encuentra en la atmdsfera.

En la hidrésfera y la atmosfera se encuentra la reserva fundamental de moléculas de CO2 que los seres vivos puedan
asimilar. Este gas esta en la atmosfera en una concentracion de mas del 0.03% y cada afio aproximadamente un 5%
de estas reservas de CO2 se consumen en los procesos de fotosintesis, es decir que todo el anhidrido carbonico se
renueva en la atmosfera cada 20 anos. El CO2retorna a la atmdosfera mediante los procesos de respiracion de los
seres vivos, oxidando los alimentos para obtener energia y produciendo COz2. Otro proceso de liberacion de CO2 es

la combustion, donde también se libera vapor de agua.
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2.1 QUE SON LAS EMISIONES: DEFINICION
DE LLAS EMISIONES DE CO..

emos visto la importancia del CO2como producto de las emisiones de las industrias, el consumo energé-
tico, el transporte, la quema de combustibles, los hogares, la agricultura, entre otros.

Te has preguntado por que si hay otros gases contaminantes, solo se habla del CO2? Porque se ha es-

tablecido una medida estandar para comparar los efectos de los otros gases invernadero en relacién al

CO2, es decir, se toma como referencia el CO2, ya que tiene mayor presencia en la atmosfera, lo que
permite establecer que cantidad de los otros gases es necesaria para obtener los efectos de COa.

p 2.2 COMO SE MIDEN: METODOS DF
#  MEDICIONY ESTIMACION.

xisten diferente métodos para la medicion del CO2, uno de ellos es la
Huella de Carbono, vamos a conocerlo. Cuando caminas por la playa
o por la arena, te has dado cuenta que dejas una huella, verdad...,
la presencia de los seres humanos en el planeta también deja una
marca que se llama Huella de Carbono.

Esta huella corresponde a la totalidad de gases de efecto invernadero (GEl)
emitidos por efecto directo o indirecto de un individuo, organizacién, evento
o producto.



2.3LAS EMISIONES: CUALES SON LAS PRINCIPALES
FUENTES Y ACTIVIDADES QUE EN EL DIA A DIA
DE 1.OS SERES HUMANOS INCIDEN SOBRE EL
CAMBIO CLIMATICO (EMISIONES POR PERSONA..

| CO2se produce de manera natural en el ambiente, asi como en la
industria y la agricultura, pero tu también produces COa.

La respiracion de los seres vivos (humanos, plantas y anima-
les) consume oxigeno y emite diéxido de carbono. Si, es cierto,
s6lo por respirar, los humanos emiten por persona y cada dia
unos 1.140 gramos de COz2, si se come lo normal y sigue la dieta media
balanceada (mas o menos...ya que la eficiencia calérica del carbono que-
mado depende también del tipo de alimento: grasas, proteinas o hidratos
de carbono). El CO2 emitido por persona al dia equivale a lo que emite un
automovil recorriendo 5 kilbmetros.

Si multiplicamos 1.140 gramos/dia por 6.000 millones de personas, resul-
ta que sélo por respirar la humanidad emite al afio unos 2.500 millones
de toneladas de COz... que es una cantidad considerable, mayor que la
disminucion requerida en el Protocolo de Kioto (la reduccion requerida en
este Protocolo es de poco mas de 1.000 millones de toneladas, un 5% de las
emisiones de 1990).

O si multiplicamos 1.140 gramos/dia por 10 millones de dominicanos, resulta que

solo por respirar, la ciudadania de dominicana produce unos 4.000 millones de kilos

de COz2 al aio, lo que se puede comparar con una industria contaminante. Oye ... te veo

como morado ...... no dejes de respirar, el carbono que contienen los alimentos se balancea

con el CO2 que emites al respirar, pero podemos hacer algunas cosas juntos, para mejorar la
produccion de COz en tu casa y en tu comunidad.
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Procesos industriales

Residuos

Subsector
Transporte Urbano y aéreo,
Industrias manufactureras,
Industrias de generaciéon de energia
residencial

Otros

Produccion de minerales

Industrias quimicas

Produccion de metales

Otras producciones (papel, alimentos y bebidas)

Fermentacion
Uso de suelos agricolas
Otros Cambio de usos de la tierra

Residuos solidos
Aguas residuales industriales
Aguas residuales domesticas



2.4 EJERCICIO: COMO CALCULAR MI HUELLA
DE CARBONO.

i conoces el tamano de tu huella sera posible establecer los cambios y aportes que puedes tener.con el
medio ambiente. Vamos a calcular la huella de carbono de tu casa. Este calculo se realiza mediante |la
siguiente formula:

Valor (ton CO2)= cantidad x factor de conversion

Factores de conversion COz2, es decir constantes numéricas establecidas que permiten calcular en toneladas de
COz2 las emisiones por combustible que se generan.

NECESITAS:

. Informacion o facturas de consumo eléctrico de tu casa

. Una calculadora

. Pregunta con tu padre o tu madre el consumo promedio mensual de combustible (automévil, motor u otro
medio de transporte en tu casa)

. Consumo mensual de gas GLP para la cocina

Consumo eléctrico en casa 0.40 kg/kwh

Transporte: Ten en cuenta el Galén Gasoil: 9.841 kg CO2/galoén

tipo de combustible utilizado

GLP de cocina Galon GLP: 6.093 kg CO2/galén

Residuos: Ten en cuenta el Kg 3 Kg CO2/ kg

numero de personas que viven

en tu casa por la produccién por (
persona (1.40 kg/pers/dia)
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Identifica cuales actividades generan mas emisiones en tu casa, y luego plantea algunas medidas para
reducirlas. Comenta y comparalas con las de tus comparnieros.

Te gusta navegar en internet... te voy a invitar a conocer algunas paginas que te permitiran determinar cual
es tu aporte al calentamiento global para otras actividades que no has tenido en cuenta, veamos ...

‘ * () http://www.neotropica.org/leer.php/2297003 >

* * (} http://www.reducetuhuella.org/calculadora_reduce/ >
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3. ESTILOS DE VIDA: COMO REDUCIR LOS EFECTOS
PRODUCIDOS POR EL SER HUMANO SOBRE EL CLIMA

3.1 CONDUCTAS Y ACCIONES PARA LA CASA, EL COLEGIO Y LA COMUNIDAD QUE CONTRIBUYAN
A LA REDUCCION DE LAS EMISIONES: CONSEJOS PRACTICOS.

eamos algunos consejos practicos que puedes aplicar
durante tu rutina diaria:

« Utiliza medios de transporte alternativos para distan-
cias cortas como la bicicleta, o que tal una caminata,
asi también haces un poco de ejercicio.

. Viaja en vehiculos con multiples pasajeros. Un carro produce
casi una libra de CO2 por milla.

. Utiliza envases reutilizables para almacenar tu comida o
almacenar las bebidas, reduce el uso de envases plasticos
y botellas. La mayoria de las botellas de plastico terminan
en basureros y toman mil ainos para descomponerse. Ade-
mas de eso, las fabricas de plastico usan mucha energia y
producen mucho COz2 para la produccion.

. Consume menos alimentos que se venden en empaques desechables.

. Cuando vayas al supermercado o de compras, utiliza fundas de tela o reutilizables, asi generas menos resi-
duos. Las bolsas de plastico que se tiran, terminan en el océano. Los animales marinos pueden comérselas y
enfermarse.

. Identifica en tu comunidad si existen programas de reciclaje, vinculate y conoce.

. Promueve en tu colegio la separacion de los residuos, identifica cuales pueden ser reutilizados o vendidos

. Apaga todas las luces y los televisores. La energia que se necesita para mirar una hora de tele despide media
libra de CO:a.

. Toma duchas mas cortas. Una ducha usa aproximadamente cinco galones de agua por minuto.

. Compra cosas con menos envoltura. Un tercio de lo que tiramos es envoltura. Cada tonelada de papel reciclado
ahorra 8.000 galones de agua y 17 arboles.




. Siembra un arbol. Un arbol absorbe aproximadamente 48 libras de CO2 cada afio.

. Como viste en el calculo de la huella de carbono, el transporte es la mayor fuente de emi-
sion, por eso recuerda no hacer viajes innecesarios. —

. Los aviones tienen un consumo mayor de combustible y ademas el factor de emisién del '
combustible es mayor, por eso es importante planificar bien los viajes aereos. : -

. En la produccion de alimentos se requiere mayor uso de quimos y contaminantes, por lo

que consumir alimentos organicos, sembra- =
dos en tu huerto o en el de tu escuela, es 4 2
aun mas saludables. :

. La crianza de animales en grandes -~

cantidades aumenta la produccién de
gases, principalmente metano. 4
«  Sustituye las bombillas de
alto consumo de 60 vatios J
por las de bajo consumo i\

11 6 15 vatios, te dan &\/
mejor iluminacion. )

RECVERDA: DESCONECTAR LOS APARATOS ELECTRICOS QVE NO ESTES
UTILIZANDO, NO OLVIDES TAMBIEN LOS CARGADORES DE CELULAR.
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DISCUSION EN GRUPOS DE ACCIONES Y ESTILOS DE VIDA

Como se vive actualmente, la agricultura y las industrias generan mayor contaminacion, por tanto
si consumes mas articulos se emiten mas toneladas de CO:2 a la atmosfera. Una vida mas sana
y con menor consumo, garantiza vivir en un ambiente mas puro y natural.

Identifica algunas por lo menos cinco cosas que puedes cambiar de tu estilo de vida, compa-
ralas con las de tus companeros y elige las mas importantes.






3.2 EJERCICIOS COMPARATIVOS A PARTIR DE LA APLICACION DE LOS CON-
SEJOS PRACTICOS: EJERCICIOS QUE PERMITAN EL DESARROLLO DE
LA CAPACIDAD DE ANALISIS, TOMA DE DATOS, COMPARACIONY DIS-
CUSION DE INFORMACIONES.

3.2.1 COMPARACION DEL REGISTRO DE CONSUMO ENERGETICO EN CASA, PARA EL ANALISIS DE
CAMBIOS, APORTES Y BENEFICIOS AL MEDIO AMBIENTE.

Hagamos una prueba en tu casa para reducir las emisiones de tu familia.

- Pidele a tu mama o a tu papa que te preste las facturas de la energia electrica que ya se ha pagado y mira

cual es el consumo de energia en tu casa
- Empieza a aplicar algunas de las medidas que vimos en el capitulo anterior de ahorro de energia
- Cada mes toma el registro de consumo de la factura de energia
- Compara los resultados y mira si ha bajado el consumo
- Identifica los meses donde se ha consumido mas energia en tu casa
- Apunta tus observaciones y conclusiones
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3.2.2 EJERCICIO DE INVESTIGACION A PARTIR DE ENTREVISTAS CON LA
COMUNIDAD DE CAMBIOS EN EL ENTORNO QUE PUEDAN ESTAR
RELACIONADOS AL CC, PARA DISCUSION DE GRUPOS EN CLASE.

emos estudiado los cambios ambientales a nivel mundial, pero como se que eres muy joven quizas no

hayas visto grandes cambios en tu comunidad. Pero te invito a que entrevistes a las personas mayores,
que tal tu abuela 6 los vecinos.

Identifica 3 personas en tu comunidad que puedas entrevistar, preguntale como se vivia hace 30 anos,
que te cuenten sobre los cambios que han visto a nivel ambiental, que especies de animales ya no estan

en el entorno, como era la vida, el aire, la contaminacion, como se movilizaba la gente. Compara las respuestas con
las de tus amigos.
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1. QUE PASARA A NIVEL GLOBAL POR EFECTO DEL CAMBIO CLIMATICO
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‘ "f,‘ 5 :' 7 A omo puedes entender me encuentro en un momento

™ critico. Soy GAIA, la casa de todo lo que nace, crece y se
desarrolla. Soy tu hogar, el lugar donde vives. El hermo-
so equilibro y armonia que habiamos construido durante
millones de afos entre todos los elementos y seres que
me conforman esta en peligro. El cambio climatico es quizas el ma-
- yor problema socioambiental al que nos enfrentamos actualmente.
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Pt R-° . Eldesarrollo tecnolégico, los patrones de consumo y el irrespeto por la vida
A 1 Q- *estan generando alteracion en la composicion de mi piel que es la atmosfera.
o " -Sus consecuencias afectaran a la forma de vida de muchas personas y modifi-
“caran muchos de los ecosistemas que hoy conocemos.
~ El efecto invernadero, que en otros tiempos garantizaba la vida en todas
sus formas esta acelerandose, mi temperatura promedio esta aumentan-
do. El fenémeno del calentamiento global amenaza con destruirme a mi
y los seres que me habitan. Deseo que comprendas las consecuencias
que este fenédmeno global tendra para todos, pero de manera diferen-
ciada, por las condiciones de desigualdad social y posicion geografica
unos grupos humanos seran mas vulnerables que otros, como los que
viven en islas y lugares cercanos a las costas.



h.:. ._-'- T:‘ Jp— = - et | —‘ i _:_—" o~ -
<% - - . i B . S

En 1998 se creod el Panel Intergubernamental sobre Cam-
bio Climatico (IPCC por sus siglas en inglés), con el fin
de reunir a los mejores cientificos del mundo para rea-
lizar una rigurosa revision de la mas reciente literatura
sobre cambio climatico, dando a conocer sus resultados
del trabajo cientifico, mediante los Reportes de Evalua-
cioén, el primero publicado en 1990, el segundo en 1995, el
tercero en el 2001 y el cuarto en el 2007. Estos reportes
se reconocen como la fuente mas confiable de informa-
cién sobre cambio climatico.

Apoyandonos en lo expresado por el IPCC podemos
afirmar que el promedio mundial del calentamiento de
los ultimos 50 anos se debe en su mayor parte, a los
aumentos del GEIl antropégenos y que se evidencian en
el aumento del promedio mundial de las temperaturas
del aire y del océano, de la fusion generalizada de nieves
y hielos y el aumento promedio mundial del nivel del mar.

Como joven atento a la realidad local y mundial,
asumo que estas interesado en conocer las con-
secuencias del cambio climatico tanto a nivel pla-
netario y de tu pais.
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Por eso vamos a ponernos en contacto con los
prondsticos de este grupo de cientificos y con
las evidencias que ya tenemos de los efectos del
cambio climatico.
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1.1 PREVISIONES PARA EL FUTURO: INUNDA.-
CIONES, DESLIZAMIENTOS DE TIERRA,
FRENTES FRIOS, SEQUIAS Y ARIDEZ.

| Panel Intergubernamental de Cambio Climatico (IPCC)
en su cuarto informe llegd a la conclusion de que el calen-
tamiento del planeta y la alteracion del sistema climatico
son inequivocos y que era innegable la contribucion de las
actividades humanas al problema del cambio climatico.

Las emisiones mundiales de gases de efecto invernadero (GEI) por
efecto de actividades humanas han aumentado desde la era prein-
dustrial, en un 70% entre 1970 y 2004, debido principalmente a la
utilizacién de combustibles de origen fésil y al cambio del uso de la
tierra en una menor proporcion.

.
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Las concentraciones atmosféricas
mundiales de dioxido de carbono
(COz2), metano (CH4) y 6xido nitroso
' (N20) han aumentado desde 1750,
y son actualmente muy superiores a
‘ ’ los valores preindustriales. Asimismo
advir-tieron que el cambio climatico
causaria mas danos y mas rapidos de
lo que se preveia inicialmente. Se espe-
ra que el cambio global del clima afecte a
los patrones de temperaturas y precipita-
ciones, circulacion oceanica y atmosférica,
a una creciente subida del nivel del mar, y
a la frecuencia, intensidad, ritmo y distribucion
de los huracanes y tormentas tropicales.

AUMENTOS DE TEMPERATURA

Durante la primera mitad del presente siglo la tempera-
tura global media se piensa que subira de 2 a 5° C, el nivel
del mar subira 80 cm o mas, la precipitacion global y la
evapotranspiracion incrementaran del 7 al 15% respecti-
vamente, la arroyada también crecera y la humedad me-
dia del suelo en verano decrecera globalmente.

Aunque permanece un numero considerable de incerti-
dumbres cientificas, los escenarios comunes del calen-
tamiento global pueden tener como resultado cambios en
la fluctuacion geografica, frecuencia, regulacion e inten-
sidad de la estacion de los huracanes, como estamos ya
percibiendo. Estas alteraciones, que resultan del clima y
el nivel del mar, sin embargo se esperan que varien de
manera significativa en direccion y magnitud a escala re-
gional y con el inconveniente de que el nivel de confianza
para las proyecciones de indole regional es mucho mas
bajo que para las proyecciones globales.

Los cambios acumulativos en temperaturas y precipita-
cion, el nivel del mar y frecuencia de las tormentas, in-
tensidad, regulacion y distribucion de las mismas, ten-
dran tanto efectos directos como indirectos en las zonas
humedas costeras y del interior. Los efectos directos
pueden incluir las respuestas de los ecosistemas y pobla-
ciones a corto plazo a los excesos de precipitacion, en-
charcamiento y vientos fuertes (por ejemplo mortalidad,
cambios en los ritmos nutricionales); mientras que los
efectos indirectos pueden incluir respuestas retardadas
a largo plazo, tanto de poblaciones como de ecosistemas
(estrés salino, modificacion de habitats y otros factores
secundarios).




SUBIDA DEL NIVEL DEL MAR EN ZONAS HUMEDAS COSTERAS

Un hecho importante relacionado con el cambio climatico es la subida del nivel del mar asociado al hecho de que se
derriten y disminuye el grosor de las placas de hielo, de que van desapareciendo los pequeios glaciales alpinos y
andinos y otras formas de hielo terrestre, ademas de la expansién térmica de los océanos. Esta ultima es un efecto
inducido por los cambios en la densidad del agua debi-
do a que la temperatura sube y la densidad disminuye.
El agua dulce derretida también contribuye con su vo-
lumen adicional al océano y decrece la salinidad y por
tanto la densidad del agua del mar, supliendo con ello
los efectos de la expansién térmica.

La inercia térmica del océano tiene como resultado un
compromiso con el calentamiento, que hace que, inclu-
so después de que cesen las fuerzas climaticas, el nivel
del mar continue ascendiendo. Efectivamente, el impac-
to de la expansion térmica asociada con las fuerzas cli-
maticas corrientes, se manifestara mas completa en la
segunda mitad del siglo XXI que en un futuro inmediato.

Excepto para un amplio rango de valores, recientes pro-
ot \: q yecciones de la subida del nivel del mar, en general,
o e confirman las estimaciones anteriores del Panel Inter-
gubernamental para el Cambio leim(glz)o{'ll@C) en 1990 (se dijo que subiria de 3 a 124 cm sobre nivel en los proxi-
mos 120 afnos). El nivel del mar ido 0 a 20 cm durante el siglo pasado y previsiones recientes sugieren
una tasa de subida de unos 4 de 2 a 4 veces la tasa de los pasados 100 afos.
LB — 5 @AI) & "‘% =
El nivel del mar ha fluc al de 18,000 afios, ofreciendo una oscilacion natural en relacion a
tos de COS f@m que el nivel del mar sube.y
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- riamente al incremento de las zonas himedas costeras.




Si se estabilizan los gases de efecto invernadero, las temperaturas de la superficie del océano se estabili-
zaran rapidamente, pero el nivel del mar continuara aumentando por décadas. Debido a que el calor se pro-
paga en las aguas de las capas mas bajas del mismo y se expande. Esta contribucion de los gases de efecto
invernadero esta razonablemente bien estimada y modelizada. Incluso si se asume que estos gases se sigan
incrementando hasta el 2050, la expansion térmica tendra como consecuencia un incremento del nivel del
mar de 31cm. Aunque existen incertidumbres en estos calculos, parece razonable concluir que el nivel del
mar subira varios decimetros en los préoximos 100 afios. Sin embargo, descubrimientos de deformaciones en
el relieve de nuestro planeta y distribucién no al azar de la densidad de los materiales terrestres, junto con la
evidencia que indica que los océanos del mundo son divisibles regionalmente en relacion a las fluctuaciones
histéricas del nivel del mar, sugieren que la nocién de cambios uniformes en el nivel del mar esta anticuada
y que la magnitud de los cambios por la accidén de GEIl, sobre el nivel del mar, variara regionalmente.

EL NIVEL DEL MAR SE HA INCREMENTADO YA 9 CENTIMETROS EN EL ULTIMO SIGLO Y PODRIA
AUMENTAR ENTRE 9 ¥ §8 CENTIMETROS EN EL PRESENTE. S| EL HIELO DE GROENLANDIA SE
DERRITE COMPLETAMENTE, SE sw»meéw ? METROS AL NIVEL GLOBAL DEL MAR Y St SE SUMA
LA CAPA DEL Amenco SE AUMENTARIA OTROS § Ms'mos" eswsm Tsubsucms SOCIALES,
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LOS HURACANES Y LAS TORMENTAS TROPICALES

Son éstos caracteristicos de la mayoria de las aguas ecuatoriales en las que se incluyen regiones costeras del
norte y Sur y especialmente Centroamérica y Caribe. Como joven que eres, debes haber vivido al menos uno de
estos fenémenos.

Dentro de los seis cinturones de huracanes del mundo, las tormentas ciclonicas son tipicos modelos de tiempo si-
nopticos. “En meteorologia, sindptico se usa para referirse a los fendmenos que ocurren en el lapso de dias y en es-
calas de longitud del orden de algunos kilometros. Se habla frecuentemente de los “fenbmenos de escala sinoptica”.
La meteorologia sindptica es la rama de la meteorologia que estudia estos fendmenos y esta estrechamente ligada
al prondstico del tiempo pues son los sistemas sindpticos los responsables principales de los cambios del tiempo.
Algunos sistemas sindpticos son los ciclones extra tropicales, las dorsales, las vaguadas, las altas de bloqueo, etc.”

La cuenca del Atlantico completa, incluyendo el Caribe y el Golfo de México, ha sido golpeada por mas de cinco hu-
racanes anualmente desde la mitad de este siglo. Que te parece?
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Sabias que son seis los factores principales que estan
relacionados con la formacion de huracanes vy tifones:
las temperaturas subsuperficiales de las aguas de los
océanos, la distancia al ecuador, la existencia de gra-
dientes elevados de la temperatura del aire, valores
bajos de la linea vertical de cizalladura del viento, alta
humedad relativa en la troposfera media y niveles pre-
vios de actividad cicldnica.

Por ejemplo, temperaturas de las aguas del océano de al menos
26°C a una profundidad de 60 m, son esenciales para la formacion de ciclones
que son calentados por la incidencia de estas aguas calientes. Aunque las relacio-
nes entre las temperaturas subsuperficiales del océano y la frecuencia ciclonica
varia regionalmente, existen correlaciones positivas consistentes, en tres de los
seis cinturones de huracanes actuales.

A causa de que la evaporaciéon se incrementa exponencialmente cuando suben
las temperaturas superficiales del agua, se ha inferido que los cambios inducidos
por el calentamiento global en las temperaturas del océano y en su circulacién
pueden incrementar la frecuencia e intensidad de los huracanes e incrementar la
extension de las regiones afectadas por tales eventos. Se ha sugerido que el dafio
potencial de los huracanes se puede incrementar del 40 al 50% en el caso de que
se doble el contenido de C02 de la atmdsfera.

Los huracanes y tormentas son capaces de acelerar, desorganizar y dar marcha
atras a numerosos eventos geomorfologicos y procesos ecoldgicos y devastar los
asentamientos humanos en las areas costeras.

En muchas de estas regiones tropicales y subtropicales, los huracanes modelan
la estructura y funcidn de las comunidades de organismos, de la misma manera
en las aguas cercanas a la costa, como lo hace el fuego en las regiones semiari-
das y el deslizamiento de la nieve en los ecosistemas de montafa.
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Los ciclones tropicales pueden
ser la fuerza de perturbacién
abiotica mas significativa des-
de el punto de vista ambiental
en los ecosistemas tropicales
y subtropicales. Los fuertes

vientos, la excesiva precipi-
tacion, la marejada asociada
a la tormenta y el regado de
sales estan asociados a los
huracanes y tormentas tropi-
cales. El impacto de éstas ul-
timas varia entre las costas y
los ecosistemas del interior y
puede incluir efectos directos,
indirectos y retardados. Estos
impactos pueden ser positivos
o negativos y, frecuentemente,
la severidad de los efectos no
esta relacionada directamente
con la magnitud del huracan o
tormenta tropical.




La precipitacion excesiva puede tener también como resultado encharcamientos, deslizamientos de tierras o
pude prolongar la duracion del nivel de la capa freatica correspondiente a la estacion humeda. Los sistemas
terrestres pueden experimentar un flujo rapido de una corriente de agua de bajo contenido iénico y la inundacion y
saturacion de los suelos en las zonas bajas. Si las zonas humedas son dependientes de las aguas superficiales o del
agua de lluvia, la recarga puede ocurrir rapidamente. La precipitacion excesiva puede actuar incrementando el orden
de magnitud en las descargas ribereias pueden alterar significativamente los regimenes tanto de corrientes como de
salinidad al llegar aguas abajo, con el correspondiente incremento no previsto de sedimentos, nutrientes, y material
organico y causar averias de las plantas de tratamiento de aguas residuales.

Los vientos y la lluvia son los responsables de la mayoria de los danos observados - ~
en los sistemas costeros; sin embargo, los impactos significativos pueden estar / -
también ligados a las fuertes marejadas asociadas a las tormentas que pueden
alcanzar varios metros por encima del nivel del mar. Las marejadas inducidas
por huracanes transportan agua salada, sedimentos y particulas de material
organico tierra adentro hacia zonas humedas de aguas dulces y salo-

bres y zonas terrestres situadas en cotas bajas. La salinidad puede /

permanecer elevada en los suelos por mas de un ano, causando
cambios significativos a largo plazo en las comunidades vegetales.

Los huracanes alteran la periodicidad, cantidad y calidad de
las entradas de nutrientes a los ecosistemas terrestres y zo-
nas humedas. En los ecosistemas forestales, los huracanes
generan un amplio incremento de hojarascas que contienen
concentraciones por encima de la media de nutrientes y carbono
organico labil (Iabil: en quimica,
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se aplica al compuesto que es facil de transformar en otro mas estable). La entrada de nutrientes asociados a hoja-
rascas por una simple tormenta puede oscilar entre 2 y 5 veces la entrada media anual. Las plantas traslocan normal-
mente la mayoria de los nutrientes contenidos en las hojas y espinas antes que la hojarasca normal. Asi, la hojarasca
producida como consecuencia de una tormenta, particularmente cuando ocurre antes de la época normal de caida de
la hoja, puede contener por encima de 3 a 5 veces de nitrogeno, fosforo, magnesio y potasio que los valores medios
de hojarasca. Por ejemplo, el huracan Hugo, de septiembre de 1989, a lo mejor no habias nacido, indujo aproxima-
damente el doble de nitrégeno que las cantidades relacionadas con las entradas medias anuales de hojarasca en el
bosque tropical de Puerto Rico.

Con respecto a la vegetacion, los bosques de altiplanicie, las zonas de ribera, los manglares, las zonas hu-
medas reforestadas y los otros tipos de bosques, han causado danos sustanciales por el viento huracanado.
La extension de estos danos en los ecosistemas de bosque costero se ven influenciadas por la composicion
de las especies, la estructura de edad de sus poblaciones y las caracteristicas geomorfoldgicas.

En ambientes costeros, los dafios adicionales de los huracanes pueden ser resultado de las grandes olas que pueden
llevar agua con una cantidad elevada de iones y sedimentos, ricos en materia organica, varios metros tierra adentro
y terminar atrapados en las areas humedas bajas. El transporte como aerosol de las sales, asociado a los vientos
puede tener efectos locales sobre |la vegetacion mediante la desecacion o estrés salino. La mortalidad de arboles en
bosques costeros causada por el huracan Hugo, fue resultado de la salinizacidn del suelo por las grandes olas, que
causo una epidemia de escarabajos que atacaron a sus cortezas.

Aunque las especies arbdéreas exhiben una respuesta variada ante la fuerza de un huracan varias tendencias, de
tipo general son evidentes. Los arboles costeros son dafnados a veces menos que los arboles que tienen una mayor
amplitud de distribucidn geografica, y los arboles mas grandes son mas fuertemente danados que los pequenos. De
manera similar, los huracanes infligen los mayores dafios, por lo general, en bosques de manglar que en otros bos-
ques con mayor porte. Se ha dicho que los huracanes son una de las mayores fuerzas selectivas en la estructura de
los bosques costeros de ciertas areas tropicales.

Las comunidades de marismas (marisma es un ecosistema humedo con plantas herbaceas que crecen en el agua.
Una marisma es diferente de una ciénaga, la cual esta dominada por arboles en vez de herbaceas. El agua de una
marisma puede ser dulce o del mar, aunque normalmente es una mezcla de ambas, denominada salobre. Las maris-
mas costeras suelen estar asociadas a estuarios, éstas se basan comunmente en suelos con fondos arenosos. Las



marismas son muy importantes para la vida, siendo uno
de los habitats preferidos para criar una gran variedad de
vida; desde diminutas algas plancténicas, hasta una abun-
dante cantidad de flora y fauna, fundamentalmente aves)
se ven afectadas de forma diferente por los huracanes y
las tormentas tropicales.

La vegetacion lefiosa es probablemente mas dafiada que
la herbacea. Marismas alteradas por el ser humano, son
por lo general mas alteradas por estos fenbmenos tam-
bién. Los macrofitos (el grupo incluye organismos produc-
tores primarios, siendo considerado elemento-clave en las
cadenas troficas de los ecosistemas acuaticos. Se utilizan
como indicadores de la calidad ecologica del agua) emer-
gentes en zonas humedas de aguas dulces, pueden ser
experimentar una elevada mortalidad como consecuencia
de la inundacién por agua salada.

Los huracanes pueden desorganizar también las comunidades de animales causando mortandad de numerosos vertebrados e invertebrados
estenohalinos como consecuencia del aumento de sales en estas zonas humedas costeras. Otras poblaciones, como los crustaceos, decrecen de
forma significativa, pero su densidad puede aumentar aguas abajo, lo que sugiere que se desplazan en respuesta a la alteracion de la calidad del
agua. También a veces, son desplazados los caimanes. Estos efectos suelen ser de escasa duracion (aproximadamente unos dos meses), y por
tanto la regeneracion es posible si la mortandad no fue muy elevada. En general, muchas poblaciones de invertebrados y vertebrados se ven muy
poco afectadas por los huracanes y tormentas tropicales o son altamente resistentes a tales perturbaciones (como los insectos). De todos modos, si
pueden ser afectadas las formas jovenes de algunas poblaciones animales, como por ejemplo lo han sido muchas tortugas aun no salidas del huevo.

Las comunidades de aves que habitan zonas costeras humedas se caracterizan por su elevada densidad de poblaciones y su considerable riqueza
de especies y, en general suelen ser también resistentes a las perturbaciones. Solamente para las poblaciones endémicas, los huracanes presen-
tan un peligro real. Incluso, éstos pueden matar muchos organismos, como consecuencia del excesivo viento y lluvia. La mortalidad inducida por
los huracanes puede ser mayor cuando éstos llegan en la estacion de cria (como los nidos en playas). Las especies se ven afectadas l6gicamente
por los danos que sufre la vegetacion, pero en muchos casos, la disminucién de la poblacion representa mas el desplazamiento de individuos
que su mortandad; otras veces se afecta la dinamica competidora dentro de la comunidad, asi como aumenta su vulnerabilidad a la depredacion.
Los danos directos e indirectos de los huracanes reducen inicialmente la produccion primaria y pueden incrementar la traslocacion de compuestos
de la fotosintesis. Sin embargo, a través de la creacion de huecos y del incremento del indice de renovacion de nutrientes y de su disponibilidad, los
huracanes, finalmente estimulan la produccién primaria neta. El incremento del crecimiento sucede por la produccion de nuevas hojas y genera-
cién de plantulas, brotes nuevos y un flujo de vegetacion nueva. Esto sucede con rapidez después del paso del huracan (alrededor de unos 5 afos)
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PREVISIONES PARA REPUBLICA DOMINICANA
(SEGUN ESTUDIOS CIENTIFICOS CONSULTADOS)

ESCENARIOS CLIMATICOS

De acuerdo con el Informe de los efectos del cambio climatico en la zona tu-
ristica de Bavaro- Punta Cana, la cual se escogié para dicho estudio debido
al impacto socioecondmico que representa esta region en la Republica Domi-
nicana, se presentan los datos de los escenarios climaticos que estan en el
orden de los estimados realizados en varias localidades caribenas aledanas a
Republica Dominicana. Aunque es una cuestion tecnica, y pareceria complica-
da, voy a tratar de explicarte algunas informaciones de gran importancia para
entender los problemas que me estan afectando tanto y por consiguiente a ti
tambien.

e Aumento del nivel del mar

De acuerdo con Herrera, sobre los escenarios climaticos para la zona este de
Bavaro-Punta Cana, indica que el ascenso del nivel del mar varian segun la
sensibilidad climatica que se asuma- entre 1.6 a 14.5 cm para el primer esce-
nario y entre1.7 a 25.9 cm en el segundo, respectivamente.

De acuerdo a los incrementos que ofrece Limia (2007) se puede estimar, con-
siderando la sensibilidad climatica baja del Escenario SRES A2, que para el
afno 2010 el incremento anual promedio estaria entre 0.8 a 1.1 mm/afo hasta
el 2030. Para una sensibilidad media seria de 1.85 a 2.6 mm/afio y para una
sensibilidad alta estaria entre 3.05 y 4.40 mm/afio.



* Aumento de la temperatura

Los escenarios desarrollados por Limia (2007) indican aumentos en la temperatura anual con minimos de 0.3 °C y
maximos de 0.8 °C, siendo menores los valores proyectados por el modelo global (ECH498) que por el modelo re-
gional (PRECIS).

Segun Limia (2007), el resultado-de la evaluacidn estadistica de estos datos refleja la existencia de una tendencia
global al aumento, altamente significativa (nivel de significacidn del 5%), con un punto.de cambio significativo en el
afno 1986. A partir de 1987 tiene lugar un incremento marcado de la temperatura maxima y. comienzan amplias osci-
laciones en sus valores, pero siempre por encima de los valores de décadas anteriores.

Las variaciones de la temperatura no solo conciernen a su marcha interanual/sinotambién,a su conducta estacional.
Si se compara la estacionalidad térmica por décadas, considerando los periodos 1965 a 1974, 1975 a 1984, 1985 a
1994 y 1995 a 2004, es claro que en el clima actual ya han tenido lugar incrementos de |la temperatura mensual.

De acuerdo los estudios realizados por PNUD, Climate Change Country Profiles, School of Geography and Environ-
ment, Oxford University, el clima para la Republica Dominicana en cuanto a la temperatura esta proyectado a incre-
mentarse de 0.5 a 2.3 para el 2,060y 1.1 a 3.6 grados para el 2.090.

El rango de calentamiento es mayor en invierno durante los meses de diciembre, enero febrero (DEF). Todas las
proyecciones indican que hay un aumento sustancial en la frecuencia de dias y noches que estan considerados ca-
lientes en el clima actual.

e Cambios en el patrén.de las precipitaciones

En el analisis de la tendencia de la precipitacion en la regiéon de Bavaro- Punta Cana, ambos modelos proyectan una
disminucion de las precipitaciones, la cual se agudiza con el paso del tiempo en el medelo ECH498 y que es mas in-
tensa segun el modelo PRECIS. La comparacidn entre las tendencias observadas del clima‘y los valores resultantes
de los escenarios climaticos (considerando los cambios tanto en forma de porcentajes de la precipitacion anual para
el Modelo ECH498, como en razdn de precipitacion para el Modelo PRECIS) muestra que en las precipitaciones los
cambios ocurridos en el clima actual —con tendencia a la disminucion- son mayores que los proyectados por el mo-
delo ECHA498, el cual proyecta pocos cambios en la precipitacion, si bien hay diferencias mensuales.

82



g4

Por su parte, Los cambios en la razén de la precipitacion anual y mensual proyectados por
el modelo regional PRECIS son a la disminucién, con excepcién del mes de enero donde
se proyecta un ligero aumento. Los mayores valores proyectados son en los meses de
mayo, junio y abril, con un cambio en el mes mas lluvioso del afio, de octubre a septiem-
bre en el clima actual. Para la primera comunicacion Nacional (Limia, 2001). Se realizé un
analisis de las condiciones climaticas del 1961-1990 en una linea de base para la simu-
lacién del clima futuro, con cuatro plazos de tiempo 2010, 2030, 2050 y 2100. Te invito a
que veamos rapidamente que plantean estas proyecciones.

Se combinaron tres escenarios de emisiones con modelos de circulacion general (MCG)
y del programa MAGICC/SCENGEN adaptados a los datos climaticos del pais. Vamos a
ver que resulto de esto:

* El modelo CSRT estima un calentamiento de 0.7° C y un 4% de incremento de
lluvia. La capacidad evaporante y la evapotranspiraciéon aumentan, por lo que el
comportamiento de la lluvia es suficiente para un escurrimiento total.

* El modelo ECH4 plantea un aumento de un 2.6° C y una disminucion de la lluvia de
un 10% en los préximos 100 anos. Los valores de la evapotranspiracion aumentan
y el volumen de agua disponible disminuye un 28% respecto a la linea base.

* El modelo HADCM2 muestra el escenario mas dramatico desde el punto de vista
de la disponibilidad de agua. Se incrementa la temperatura 4.2° C y disminuye la
lluvia en un 60% en los préximos 100 anos.

De acuerdo con las proyecciones realizadas por PNUD, Climate Change Country Profiles,
los diferentes modelos son consistentes en indicar que las precipitaciones decrecen prin-
cipalmente en la temporada de lluvia durante los meses de Junio Julio Agosto (JJA). Los
cambios en estos meses varian de —78 a + 21% para el 2,090. El rango de los cambios
anualesvariade—55a+20%.Laproporciontotaldelluviaeneventosconsideradosfuertes,esta
proyectada a disminuiren la mayoria de los modelos con rangos de—29 a + 8% para el 2090.




* Riesgo climatico

Riesgo climatico = f {Amenaza, Vulnerabilidad}

El riesgo es la condicién que se manifiesta cuando concu-
rren la amenaza y la vulnerabilidad en un sitio particular y
durante un tiempo definido con la probabilidad de que se
presenten consecuencias economicas y sociales adversas.

La comprension de los riesgos climaticos actuales y las
tendencias proyectadas a partir de los escenarios climati-
cos deben orientar las politicas y los proyectos para reducir
las vulnerabilidades climaticas.

Los estados insulares como la Republica Dominicana com-
parten caracteristicas econdmicas similares en cuanto a
gue sus economias son en general relativamente peque-
nas y estan mas expuestas que los paises grandes a choques externos producidos por eventos extremos tales como
ciclones e inundaciones, dado que son dependientes de actividades como el turismo.

Riesgos meteorolégicos

La Republica Dominicana, junto con las demas islas y paises del Mar Caribe, se encuentra situada en una zona de
intensa actividad ciclonica, por lo cual esta amenazada anualmente por eventos como ondas tropicales, tormentas
y disturbios de mayor intensidad, como huracanes que azotan su territorio, los asentamientos humanos y las activi-
dades productivas. Los dafos asociados a la actividad ciclonica han sido cuantiosos en el curso de los afnos y han
dejado una secuela de efectos cuya superacidon ha exigido esfuerzos extraordinarios que, al sumarse a rezagos his-
téricos en materia infraestructural e institucional, contribuyen a limitar el potencial de crecimiento y desarrollo del pais.

Quiero que sepas que numerosos estudios evidencian que las trayectorias medias de los huracanes en el Caribe pasan
muy cerca de la Isla de La Espafiola y que las corrientes conductoras, una vez formados los meteoros en el Océano
Atlantico nortropical cerca de las costas africanas, los arrastran hasta las Antillas Mayores y Menores, ocasionando
que la Republica Dominicana se vea afectada, cada dos afios en promedio, por eventos meteoroldgicos de moderada
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a elevada intensidad. De acuerdo con estudios meteoroldgicos que se remontan a 1900, en cada decenio inciden
no menos de cuatro huracanes en el pais (hasta ocho en la década de 1960). Verdad que hay que preocuparse?

Si te cuento que el dano ocasionado al pais por el huracan Georges (1998), tanto por las pérdidas materiales y hu-
manas directas como por los dafos indirectos, representod el equivalente al 14% del producto interno bruto (todo lo
producido internamente en el pais) y, mas dramaticamente, cerca de la mitad de las exportaciones que se realizaron
en ese afno. Eso fue una llamada de atencidon e impactd en las decisiones politicas de cara a las prioridades vy tipos
de proyectos que merecerian mayor atencion en el proceso de reconstruccion.




» Otros riesgos asociados a los eventos primarios
de tipo meteorolégico

El pais presenta una larga secuela de desastres vincula-
dos esencialmente con inundaciones y deslizamientos.
El hecho de que la magnitud de muchos de ellos sea
menor, no reduce su impacto, mas bien lo agrava, pues
la comunidad o comunidades afectadas no recibieron
los recursos necesarios para superar los efectos dani-
nos, ademas de que no se tomaron las medidas necesa-
rias de mitigacion y prevencion, dejando a la poblacion y
al patrimonio expuestos a similares eventos en el futuro.

Una ilustracion del efecto acumulativo y repetitivo por
falta de prevencion y mitigacion es la ciudad de San
Juan de la Maguana (en la zona sur del pais), en la que
el desbordamiento del rio Yaque del Sur ocurre estacio-
nalmente y sufre permanentemente los efectos de even-
tos ciclonicos mayores.

e 6 6 6 6 6 o6 o6 o6 o6 o6 & o o o o o ©o © ©o© o o o ©o ©o © ©°o o o °o o o o
Vulnerabilidad de la Republica Dominicana al Cambio Climatico

De acuerdo al Art. 48 de la CMNUCC acerca de las caracteristicas de los paises vulnerables al cambio climatico, la Republica Dominicana es
muy vulnerable dado que cumple con la mayoria de las mismas, las cuales se expresan resaltadas:

 Paises con zonas aridas y semiaridas, zonas con cobertura forestal y expuesta al deterioro forestal

 Paises con zonas costeras bajas

» Paises con zonas propensas a desastres naturales

* Paises con zonas expuestas a sequias y desertificacion

* Paises con zonas de ecosistemas fragiles

 Paises con economias dependientes de produccién, procesamiento, exportacion de combustibles fosiles y productos asociados a la energia
intensiva y su consumo

* Paises insulares pequenos (SIDS)

(S )
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Republica Dominicana muestra un alto grado de vulnerabilidad frente
a los fendbmenos climaticos, debido a que son recurrentes, asi como
el efecto acumulativo de los dafos y pérdidas sufridos. Existe la evi-
dencia de que por los procesos de cambio climatico global y la actual
gestidn del medio ambiente, se incrementa la vulnerabilidad fisica,
economica y social tanto en las zonas afectadas como en el resto del
pais y en laisla en su conjunto.

VULNERABILIDAD = F {AMENAZA, RESILIENCIAY ADAPTABILIDAD}

La vulnerabilidad de la Republica Dominicana al cambio climatico
esta condicionada por factores que tienen que ver con las amenazas
que el mismo representa, la resiliencia o el grado de cambio al que
pueden estar sometidos los sistemas sin cambiar su estado y la adap-
tabilidad de los mismos.

DE AcvERDS coN EL INDICE DE DESARROLLO HUMANG (IDH) 2008, ENTRE LOS
FACTORES QUE DETERMINAN LA VWLNERABILIDAD EN EL PAIS ESTAN LA POBREZA,
LA MARGINALIDAD, LA DESTRUCCION DEL MEDIO AMBIENTE, LA FALTA DE CONSI-
DERACION DE LAS NECESIDADES ESPECIFICAS DE LA MUTER Y LA NINEZ, LA FALTA
DE INSTITUCIONALIDAD Y DESCENTRALIZACION, EL EXTERIORISMO AVE LLEVA A LAS
PERSONAS A PENSAR QUE LAS CAVSAS Y RESPUESTAS DE LOS PROBLEMAS ESTAN
FUERA DE ELLAS Y LA AVSENCIA DE CONSIDERACIONES DE GESTION DEL RIESGS AL
REALIZAR INVERSIONES SOCIALES.

La vulnerabilidad es el grado de susceptibilidad o de incapacidad de
un sistema para afrontar los efectos adversos del cambio climatico v,
en particular, la variabilidad del clima y los fendmenos extremos. La
vulnerabilidad dependera del caracter, magnitud y rapidez del cambio
climatico a que esté expuesto un sistema, y de su sensibilidad y ca-
pacidad de adaptacion.






El pais ocupa el octavo lugar en cuanto a vulnerabilidad al riesgo y los sectores priorizados para la gestion de riesgo
son (en orden de prioridad):

. Recursos Hidricos

. Agricultura

. Recursos Costero-Marinos

. Infraestructuras y asentamientos
. Salud

. Biodiversidad

. Bosques

. Energia

. Turismo

Es evidente ya para muchos paises que el cambio climatico traera consigo inundaciones por las fuertes lluvias y
tormentas, deslizamiento de tierras por la deforestacion y la gran cantidad de agua que los suelos no podran retener
en terrenos de pendientes pronunciadas. En otras zonas, debido a cambios en las estaciones se estan produciendo
sequias prolongadas que provocan muerte de los animales y plantas, asi como su migracion a otros habitats mas
propicios. Te invito a compartir con amigos, padres y profesores sobre eventos ocurridos en el pais y en el mundo que
relacionen con el cambio climatico. También conviene conversar de este tema con los abuelos y productores rurales.

<
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También te propongo realizar este ejercicio que toma en cuenta los cambios que los cientificos predicen en diversos
factores, con los efectos negativos previstos uniendo con fechas ambos. Varios cambios pueden causar un efecto o
impacto, o bien un cambio, varios efectos.

+ Temperatura media entre 1,8 y 4 ¢ (2090-2099) + Invasion del mar de litorales poblados

+Temperatura maximas y minimas + contaminacion de reservas de agua dulce

- + Desplazamiento de especies animales y vegetales

- Dias de helada + dafios a ecosistemas y extincién de especies

- Olas de frio+ ola de calor + alteracion de los ritmos bioldgicos de las especies

- Nieve + Aridez y desertificacion en zonas continentales interiores y mediterraneas.

- Glaciares + riesgo de incendios forestales

+ Nivel mar de 18 a 59 para el periodo 2090-2099 + Zona distribucion de algunas plagas animales y vegetales

+ precipitaciones en general + Riesgo de enfermedades como el paludismo y otras infecciosas y derivadas
de olas de calor/ inundaciones

- precipitaciones en zonas tropicales y zonas concretas + Riesgo de pérdida de bienes materiales, infraestructuras, cultivos y vidas
humanas

+ Evaporacion + Presion sobre sistemas publicos de socorro y sobre los seguros.

+ Tormentas, ciclones, huracanes de mayor intensidad - Rendimientos agricolas en zonas tropicales y subtropicales (puede haber

aumento de productividad en otras zonas)

+ Inundaciones - Cantidad y calidad de recursos hidricos

+ Sequias en ciertas zonas
Adaptado de IPCC. Tercer Informe de Evaluacion (2001) y Cuarto Informe de Evaluacion (2007).

Te sugiero buscar en internet el articulo “Voces de Comunidades Afectadas por el Cambio Climatico (Amigos de la
Tierra, 2007). Si te animas, puedes hacer un resumen de los efectos del cambio climatico en esas comunidades y
que hacen en su lucha por vivir. Maximo tres comunidades.

“Voces de Comunidades Afectadas por el Cambio
Climatico (Amigos de la Tierra, 2007).
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1.2 CONSECUENCIAS SOBRE L.OS
SISTEMAS NATURALES Y LAS
SOCIEDADES HUMANAS DE
AMERICA LATINAY EL CARIBE

a lo hemos comentado, las principales consecuencias del
cambio climatico en los sistemas naturales y las sociedades
humanas estan vinculadas al aumento de las temperaturas
en los cuerpos de agua, los huracanes, tormentas tropicales
y creciente subida del nivel del mar en las zonas humedas
costeras. Todo esto me imagino que te suena a desastres naturales...

Dentro de las conclusiones del cuarto informe del Grupo Interguberna-
mental de Expertos sobre el Cambio Climatico (IPCC) ya se indicaba
que tanto los sistemas naturales, como los sistemas humanos son vul-
nerables al cambio climatico y algunos de ellos sufriran dafios irrever-
sibles. De acuerdo al IPCC, muchos sistemas naturales y humanos en
todos los continentes estan siendo afectados por cambios climaticos.

En el caso de América Latina y el Caribe es una regién altamente vulne-
rable a los efectos del cambio climatico y esto se debe principalmente
por estar ubicada dentro de la franja de huracanes, tener numerosos
Estados Insulares en desarrollo y zonas costeras bajas. Depende para
el suministro de agua a los sectores urbano y agricola de los deshielos
andinos y esta expuesta a inundaciones e incendios forestales entre
otras particularidades.

Parte de su creciente vulnerabilidad esta relacionada con las condicio-
nes de extrema pobreza en que vive gran parte de su poblacion y a la
carencia de politicas publicas que consideren la reduccion del riesgo
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y los impactos del cambio climatico como parte efectiva de las mismas. Los sistemas naturales son especialmente
vulnerables ya que tienen limitada capacidad de adaptacién y en consecuencia, pueden sufrir dafios significativos e
irreversibles. Aunque mucha gente no lo crea, el riesgo es especialmente serio en el caso de los glaciares, atolones
y arrecifes de coral, manglares, bosques boreales y tropicales, ecosistemas polares y alpinos, humedales de pradera
y pastizales residuales. Si bien el cambio climatico puede aumentar la abundancia o diversidad de algunas especies,
en otros casos elevara el riesgo de extincion, con la consiguiente pérdida de biodiversidad.

Los sistemas humanos son también sensibles al cambio climatico, es el caso de los recursos hidricos; agricultura y
seguridad alimentaria; silvicultura; zonas costeras y pesquerias; asentamientos humanos; energia e industrias, se-
guros y otros servicios financieros, y la salud humana.

Para darte una idea mas especifica, te comento que entre algunos de los impactos regionales proyectados del IPCC
para la region se encuentran:

» Los aumentos de temperatura y la correspondiente disminucion de la humedad del suelo lo que originaria una sus-
titucion gradual de los bosques tropicales por las sabanas en el este de la Amazonia. La vegetacion semiarida iria
siendo sustituida por vegetacion de tierras aridas.

» Podrian experimentarse pérdidas de diversidad bioldgica importantes con la extincion de especies en diversas
areas de la América Latina tropical y el Caribe.

Erase una vez....
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* La productividad de algunos cultivos importantes disminuiria, y con ella la productividad pecuaria, con conse-
cuencias adversas para la seguridad alimentaria. En conjunto, aumentaria el numero de personas amenaza-
das por el hambre.

» Los cambios en las pautas de precipitacidon y la desaparicion de los glaciares afectarian notablemente la dispo-
nibilidad de agua para consumo humano, agricola e hidroeléctrico.

* De no considerarse la reduccion de la vulnerabilidad de los sistemas sociales y econdmicos en la regién, se
mantendra el aumento de los desastres asociados a fendmenos hidrometeoroldgicos con la secuela de pérdida
de vidas humanas, afectacion de los sistemas productivos e infraestructura basica.

2. DISTRIBUCION DE L.OS EFECTOS: EL. CAMBIO CLIMATI-
CO NO SE EXPERIMENTA DE LA MISMA FORMA ENTODOS
LOS PAISES Y REGIONES

| calentamiento global, que es una consecuencia del cambio cli-
matico, no significa que todos los lugares son mas calidos y que
el aumento en la temperatura ha sido estable de un dia a otro e
incluso de un afno a otro. La temperatura ha variado durante este
periodo de tiempo, y las condiciones del tiempo han sido incon-
sistentes. Por ejemplo, en el verano de 2002, se experimentaron lluvias y
considerables inundaciones en Europa, pero un aio después se experimen-
taron records de olas de calor y sequias que causaron la muerte a 35,000
personas.No obstante, una mirada mas amplia muestra una tendencia ge-
neral hacia:

» temperaturas mas altas a nivel mundial, incluyendo dias y noches mas
calidos;
« cambios en las precipitaciones (lluvias y nevadas);
* aumento en el nivel del mar; y
* condiciones mas inusuales y frecuentes de extremo estado de mal tiempo.



Esto a su vez ha afectado la gente, plantas y animales, asi como muchas complejas y delicadamente equili-
bradas relaciones de la naturaleza. Los eventos meteorolégicos extremos tales como oleadas de calor, se-
quias, inundaciones (y los deslizamientos de tierra que a menudo les acompanan), las fuertes tormentas y
huracanes y frente frios, se estan haciendo cada vez mas fuertes, y mas frecuentes también. Las condiciones
meteorolégicas severas que habrian sido experimentadas una vez cada 100 ainos, por ejemplo, podrian ahora
experimentarse cada 10 afnos, o aun mas frecuentes. Y por lo que vemos, aun hay seres humanos a los que
no les preocupa lo que me esta pasado, o mejor dicho lo que nos esta pasando!.

A medida que la Tierra se torna mas calida es posible que también sea mas humeda, pero no necesariamen-
te en todos los lugares. Mas calor implica una evaporacion mas rapida del agua hacia la atmésfera, que se
convierte en humedad para formar la lluvia, nieve o granizos por medio del proceso de condensacién. Los
cambios en la precipitacidon variaran de lugar a lugar y areas que en el presente reciben grandes cantidades
de lluvia posiblemente reciban mas, mientras que las areas secas se espera se tornen ain mas secas.
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2.1 QUE IMPLICA EL CAMBIO CLIMATICO PARA LA REGION
DEL CARIBE (INSULARIDAD Y ECONOMIAS EN
DESARROLLO)

| cambio climatico es ya parte de nuestra realidad aqui en el Caribe. No es una amenaza futura. Los cien-
tificos tienen evidencia de que el Caribe se hace cada vez mas calido, las temporadas ciclonicas son cada
vez mas activas y las tormentas se hacen cada vez mas intensas, y se ha evidenciado un cambio en los
patrones fluviales. Todos estos cambios estan vinculados al cambio climatico. El cambio climatico impone

a nuestras comunidades, nuestro sustento y bienestar en general un desafio similar al desempleo, la po-
breza, el VIH/SIDA, o la violencia.

Ha sido reconocido como una amenaza contra el desarrollo y un “multiplicador de amenazas” debido a que se combi-
na con otros desafios y vulnerabilidades para “empeorar aun mas situaciones que ya constituian problemas”. Como
vimos en el primer capitulo el clima influye sobre las decisiones con respecto al tipo de edificios que se construyen,
las casas en que ustedes viven y la ropa que usan. Conforma los ecosistemas (sistemas ecoldgicos) y ayuda a de-
terminar los tipos de plantas y animales que se encontran en un sitio en particular.

Ranking de los 10 paises con emisiones de dioxido de carbono mas elevadas.



El clima influye sobre la cultura, los tipos de cosas que se hacen como diversion, e incluso el estado de animo de las
personas. Esto significa que los cambios en el clima pueden afectar el modo de vida, las plantas y animales, la salud
y bienestar, e incluso la forma en que las personas se ganan el sustento. Los sistemas humanos y bioldgicos estan
tan estrechamente relacionados que un cambio en uno de los sistemas tiene consecuencias o efectos sobre el otro.

Como ya te habras dado cuenta, el Caribe es una de las regiones mas vulnerables a los efectos del cambio climatico.
El pequeiio tamafio de las islas y sus economias, asi como el nivel en que sus industrias principales dependen di-
rectamente de los recursos naturales — turismo, pesqueria, y agricultura — implica que los desastres naturales y otras
amenazas al ambiente pueden ser devastadores en la regidn. Las consecuencias no solo repercuten en el ambiente,
sino que también afectan las economias, subsistencia y vidas.

EL CARIBE SE ENCUENTRA EN PRIMERA LINEA

Islas pequeinias como las del Caribe producen menos del 1% de los gases que se encuentran en el aire y que son
responsables del cambio climatico, sin embargo se cuentan entre los mas vulnerables a sus efectos. Estas islas son
vulnerables a los peligros naturales porque son muy pequefas y los medios terrestres y marinos estan estrechamen-
te ligados: todo lo que sucede en uno afecta el otro. El cambio climatico constituye una gran amenaza, dado que
muchos de sus efectos directos son medioambientales.
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2.2 IMPACTOS ESPERADOS Y VIVIDOS A
NIVEL DE LOS RECURSOS NATURALES,
ECONOMIASY POBLACIONES DEL
CARIBE

a intensidad de los huracanes ha sido uno de los impactos

mas agudos del cambio climatico. La region ha sufrido un

mayor numero de tormentas que han sido también mas se-

veras en los ultimos 10 afos. A pesar de que este incremen-

to se debe a las variaciones en el tiempo, el aumento en la
temperatura del mar también contribuye a la formacién de las mas
fuertes tormentas que han devastado muchas de las islas en afos
recientes. El costo de los grandes huracanes puede ser muy alto: el
Huracan Ivan, en 2004, por ejemplo, tuvo un costo de 3,432 millones
de ddlares estadounidenses en las Islas Caiman.

*Laregion se hace cada vez mas caliday mas secay los patrones
pluviales estan cambiando. Islas como Antigua y Barbuda, Barba-
dos y San Cristébal y Nevis que sufren de escasez de agua podrian
afrontar sequias severas y falta de agua debido a las estaciones de
seca mas prolongadas. El cambio climatico también ocasiona esta-
ciones lluviosas mas intensas y debido a esto, en afos recientes,
las lluvias intensas han causado inundaciones y deslizamientos en
Guayana, Haiti, Republica Dominicana y Jamaica.

* El cambio climatico esta creando una tensidén severa en los
arrecifes coralinos. Los arrecifes son muy importantes para la
gente que vive en los estados insulares y costeros. Son el hogar
de muchos peces tropicales o de arrecifes y apoyan la pesqueria.
Producen arena y ayudan a proteger la costa contra la fuerza de
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las tormentas y los oleajes peligrosos. El incremento en la temperatura
de las aguas obliga a los corales a expulsar los pequeios organismos
(algas) que viven en ellos. Cuando esto ocurre los corales se blanquean o
se decoloran. Los corales descolorados pueden morir eventualmente. Los
huracanes fuertes también ejercen presion sobre los arrecifes, la mayoria
de los cuales ya han sido dafados por la contaminacion proveniente de
la tierra, la pesca excesiva y las enfermedades. En 2005, el Caribe tuvo
una temporada ciclénica por encima de todos los récords y un episodio de
blanqueamiento de coral masivo.

La elevacion del nivel del mar podria borrar la zona costera en algunos
lugares toda o casi toda la superficie de algunas islas como Barbuday
laisla Virgen Britanica de Anegada. El dafio a la zona costera tiene efec-
tos desastrosos en nuestras economias y las industrias que dependen de
los recursos naturales. La mayoria de la poblacién (70%) en el Caribe vive
y trabaja en la zona costera y es alli también donde se encuentra la mayor
parte de la infraestructura como carreteras, aeropuertos y puertos marinos.

El aumento de la temperatura de las aguas afecta a muchas espe-
cies marinas del Caribe. La temperatura del Mar Caribe se incremento
en 15°C durante el ultimo siglo. De subir 1° C mas, peces como el atun y el
pez loro, migrarian en busca de aguas mas frescas. La pérdida del pez loro
eliminaria un favorito de la mesa caribefia y afectaria la salud del arrecife
coralino al prevenirse el crecimiento de cierto tipo de alga en los arrecifes.

El aumento del nivel del mar afecta también los manglares. Al igual que
los arrecifes, los manglares protegen las costas. Son también el lugar don-
de desovan los peces y ayudan a controlar la calidad del agua marina dado
que sirven de filtros contra la polucién proveniente de la tierra. Cuando se
daian los manglares y los arrecifes, las areas costeras se hacen mas vul-
nerables. La respuesta natural de los manglares a niveles mas altos en las
aguas del mar es alejarse de la costa y restablecerse tierra adentro.

N
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EL CAMBIO CLIMATICO ESTA VINCULADO AL
CRECIMIENTS DE ALGUNAS ENFERMEDADES
TRANSPORTADAS POR INSECTOS ¥ ROEDORES,

EL AUMENTS DE LA TEMPERATURA EN EL
CARIBE HA CAVUSADO UN CRECIMIENTS EN
LA POBLACIONES DEL MOSAVITS Aedes
aegypti TRANSMISOR DEL DENGVE. EL AV~
MENTS DE LA TEMPERATURA NO ES LA SOLA
CAUSA DEL AUMENTS DE LAS EPIDEMIAS DE
DENGVE PERS ES VN FACTOR. LA REGION
SUFRIS UNA DE LAS PEORES EPIDEMIAS DE
DENGVE EN EL Ali6 2007-

LAS INVNDACIONES Y LLWVIAS INTENSAS
FAVORECEN EL INCREMENTO DE ENFERME-
DADES QUE SE ORIGINAN EN EL AGVA 6 QVE
SE ASOCIAN CON EL AGUA TALES COMO LA
LEPTOSPIROSIS. OVYANA, POR ETEMPLO,
SUFRIG UN BROTE DE LEPTOSPIROSIS LVE-
6O DE SERIAS INUNDACIONES EN EL AllO
200S. Las RATAS PORTAN LA LEPTOSPI-
ROSIS, PERO ESTA SE DISEMINA POR MEDIO
DEL AGUA CONTAMINADA POR SV ORINA.

<
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Pero cuando barreras tales como carreteras, diques y otras construcciones los obstaculizan, se sumergen o se aho-
gany la franja protectora de los manglares a lo largo de la costa se hace mas pequefia. Muchos manglares en la re-
gion han sido debilitados por la polucion o destruccion para crear espacio para obras de construccion y la agricultura.

La produccion agricola esta siendo afectada por el cambio climatico. Los intensos huracanes, las sequias tem-
pranas, y el cambio en los patrones fluviales estan afectando el crecimiento de las cosechas. En 2005, los huraca-
nes Dennis y Emely ocasionaron pérdidas estimadas en 2.2 millones de dblares americanos y cuantiosos dafos en
Jamaica. La temporada ciclonica de 2008 devasto el sector agricola en Haiti, destruyendo muchas cosechas justo
al comienzo de la estacion de recogida de las mismas. La investigacion sobre comunidades agricolas en St. Eliza-
beth al sur de Jamaica ha observado que los ciclos de huracanes intensos y sequias prolongadas estan poniendo
a prueba métodos tradicionales de produccién agricola. Las temperaturas mas calidas pueden también afectar el
rendimiento de los cultivos. Por ejemplo, las noches frias durante la época de maduracion de la cafia favorece una
mejor calidad del jugo y esto implica una mayor produccion de azucar durante la molienda. Las noches cada vez
mas calidas en la region podrian contribuir a la disminucion en la cantidad de azucar por cada tonelada de cana
cosechada. Investigaciones preliminares por parte de autoridades para el Manejo Medioambiental de Trinidad &
Tobago apoyan esta teoria.




2.2IMPACTOS ESPERADOS Y VIVIDOS A NIVEL DE LOS
RECURSOS NATURALES, ECONOMIAS Y POBLACIONES
EN LA REPUBLICA DOMINICANA

| pais es parte de una isla muy vulnerable a los efectos del cambio climatico. Segun las proyeccio-
nes, de producirse un incremento en el nivel del mar, desaparecerian las zonas costeras mas ba-
jas (como Nagua, Miches y Samana), erosionandose las playas. Esto causaria un dafo importante
a las zonas turisticas y se disminuirian los recursos hidricos, aumentando la vulnerabilidad de la
isla a enfermedades y provocando pérdidas en la flora y fauna.

Otros impactos esperados estan vinculados a las proyecciones que indican un aumento en la frecuencia de
dias'y'.noches mas calidos (calientes) y que las precipitaciones van a decrecer, lo que podria tener un efecto
negativo en el rendimiento'de los cultivos de secano y en la ganaderia extensiva. En el 2010, el pais experi-
mento la muerte de gran parte del ganado en la Linea Noroeste debido a la sequia prolongada que ocurrié
desde noviembre 2010 hasta mayo 2011.

Las inundaciones de tierras agricolas con pérdida importantes en los cultivos de banano y arroz y de vidas
humanas, son experiencias vividas por los productores y comunidades rurales del pais con el paso de tor-
mentas como Janet, Olga y Noel. Asi como el desbordamiento de rios Nigua, Nizao, Ozama e Isabela entre
otros; que ponen en peligro la vida de poblaciones en San Cristébal, Villa Altagracia y Santo Domingo, que
viven cercanas a los mismos. Pero los impactos mayores se esperan del aumento en la frecuencia y numero
de los huracanes y tormentas tropicales. A continuacién te presento los dafios ocasionados pordos de ellos:

* Durante el 2004, la Rep. Dom. fue impactada por los ciclones Ivan y Jeanne, estos aunque presentaron una
baja categoria en términos de velocidad de los vientos, dejaron una secuela de dafos debido a las precipita-
ciones, especialmente debido a Jeanne. Las lluvias intensas que se iniciaron se sumaron a las del huracan
Frances, que pasé al norte de-la-isla, unos 15 dias antes aportando precipitaciones importantes y acomo-
dando el escenario para las grandes crecidas de Jeanne, que descargé una gran cantidad de agua con va-
lores superiores a'los 400 milimetros, causante de los mayores dainos registrados en el sector turistico de
la region, al producir grandes inundaciones. Este ciclon dejo pérdidas econémicas estimadas por la CEPAL
en 9,486 millones de pesos.
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EN RESUMEN..LOS RESULTADOS
DE LA EVALUACION DE NOEL, DAN
UN TOTAL DE MAS DE %39 mI-
LLONES DE DALARES ().2% DEL
PIB 6 3.9% DE LA FORMACION
BRUTA DE CAPITAL), PERO AVE
AFECTS A MAS DEL ?0% DE LA
POBLACION DEL PAIS DE MANE-
RA DIRECTA O INDIRECTA ¥ DONDE
EL 90% DE LOS ?S MIL DAMMNI-
FICADOS DIRECTOS (PERDIDA DE
VIVIENDA, MEDIOS DE VIDA, ETC.)
ESTAN BATS LA LINEA DE PO-
BREZA EN LAS PROVINCIAS CON
MAS BATO (NDICE DE DESARRO-

LLS HUMANO-IDH.
o O O O o o o o o o

» La tormenta tropical Noel, que afecto

- Entrevistas a ciudadanos/as de-zonas rurales y urbanas para c:

- Analisis de riesgo/vulnerabilidad de asentamientos human

a la Republica Dominicana aun
antes de tocar el territorio del
pais entre el 28 y 30 de oc-
tubre de 2007. Este evento
meteorologico fue severo por
cuanto produjo valores de pre-
cipitacion extraordinarios en
localidades de la Republica Dominica-
na, en las regiones sur y suroeste. Los dafos ocasionados por el
fendomeno que se sumo a factores preexistentes de vulnerabilidad, en
particular severas vy reiteradas inundaciones yf fenomenos extremos en
el periodo mas reciente, lo que dio como resultado un retroceso en las zo-
nas afectadas y una reduccion adicional del potencial de crecimiento y de-
sarrollo del pais.

LOS POSIBLES IMPACTOS NEGATIVOS QVE EL CAMBIO CLIMATICO PVEDE
OCASIONAR AL PAIS AUN NO ESTAN SUFICIENTEMENTE ESTUDIADOS EN EL
AMBITO NACIONAL, PERS HAN SIDO VALIDADOS INTERNACIONALMENTE Y
APUNTAN A LA VRGENCIA DE INCORPORAR LA GESTION DEL RIESGO Y LA
ADAPTACION A EVENTOS CLIMATICOS DE TIPO EXTREMO COMO PARTE DE
LA ESTRATEGIA NACIONAL DE DESAROLLO.

Ejercicios:
- Visitas de los/as jovenes a entidades como el INDRHI, ONAM [ MInISteI’IOS

Q.

de Agricultura y Ambiente y Recursos Naturales, para in de
percibiendo y registrando los efectoss:délrcambio climatico.

cepcidn del cambio climatico.

de rios y usos de la tierra inadecuados.










CAPITULSO ¢
ENFRENTANDO EL
CAMBIO CLIMATICO




PROCESOS INTERNACIONALES PARA ENFRENTAR EL
CAMBIO CLIMATICO

Acuerdos mundiales

Como ya hemos estado aprendiendo durante toda esta guia, después de millones

de anos los humanos hemos cambiado la temperatura de GAIA, que nos ha mi-
B mado y alimentado por tanto tiempo! Aunque habia mucha gente que no le creia

== a GAIA cuando gritaba que tenia mas calor. Finalmente, en 1988 la empezaron a

-

-

tomar mas en serio cuando muchos cientificos famosos dijeron publicamente que
algo estaba raro con ese cambio tan rapido en el clima. Poco tiempo después los
politicos y presidentes de muchos paises decidieron que era hora de ponernos de
acuerdo para actuar.

[.1.1 LA CONVENCION M ARCO DE NACIONES UNIDAS
SOBRE CAMBIO CLIMATICO

e hizo una conferencia muy famosa sobre Medio Ambiente y Desarro-

llo Sostenible en Rio de Janeiro, llamada Cumbre de la Tierra (cnu-

mad, 1992), pues ahi mismo, en mayo de 1992 las Naciones Unidas se

pusieron de acuerdo y firmaron una Convencién para atender el pro-

blema de calentamiento de GAIA de forma urgente. Esta convencion
marco propuso reducir las concentraciones de gases de efecto invernadero en la
atmosfera, especialmente las originadas por nosotros los seres humanos, y para
ello establecio la necesidad de que los paises, en especial los industrializa-
dos, utilizaran tecnologias que eviten la contaminacion del aire y protejan
el medio ambiente.

Por primera vez en muchos afios me senti tan contenta de que se acor-
daran de mi! Pero aun faltaba discutir mas concretamente como iban a
contaminar menos, después de muchas reuniones, los negociadores
tomaronunavionrumboadJapon. RepublicaDominicanafirmélaCon-
vencion el 13 de junio de 1992y la ratificé el 7 de octubre de 1998.



1.1.2 PROTOCOL.O DE KIOTO

e contamos que en la ciudad japonesa de
Kioto se acordaron acciones para poner en
practica lo que esta escrito en la convencion
marco. El objetivo especifico del Protocolo de
Kioto era disminuir las emisiones de casi 40
paises industrializados al menos en un 5%
con respecto a los niveles del ano 1990, en
el periodo de compromiso 2008-2012.

A estos paises les preocupaba mucho que el
usar tecnologias mas limpias fuera a costar-
les mucho dinero, asi que decidieron también
crear lo que llamaron Mecanismos Flexibles:
Comercio de Emisiones, Implementacion
Conjunta y el Mecanismo para un Desarrollo
Limpio (MDL). Para este ultimo, en una con-
ferencia en Marruecos se acordd un peque-
Ao impuesto de 2% para financiar proyectos de adaptacion en paises que
lo necesitaran.

Humm... a ver si podemos comprender esto un poquito mejor: estos son
unos mecanismos en los que basicamente los paises industrializa-
dos les pagan a paises con menos recursos econémicos para que
ellos reduzcan en sus paises los gases de efecto invernadero, con la
idea de que se reduce la misma cantidad de contaminacion de ma-
nera mas barata. Es como si un amigo tuyo de Europa le paga a tu
papa para que se compre una bicicleta en vez del motor que estaba
pensando comprar, y te dijera que hace esto porque las bicicletas en
Republica Dominicana son mas baratas que en su pais.

Republica Dominicana ratificé el Protocolo de
Kioto el 12 de febrero de 2002 y entr6 en vigor
el 16 de febrero de 2005.




1.2 ACTIVISMO INTERNACIONAL PARA ENFRENTAR EL CAMBIO CLIMATICO

Ya sabemos que estos 20 afos de largas y dificiles negociaciones no han logrado encontrar y poner en practica una
verdadera solucion para el cambio climatico, asi que mucha gente y muchos jévenes como nosotros han empezado
a movilizarse en todas partes del mundo (incluyendo la Republica Dominicana!), pensando en otras posibilidades y
exigiendo a los politicos, las empresas y las instituciones con poder que tengan la capacidad de ponerse de acuerdo
para salvar a GAIA y de paso salvarnos todos. Aqui te presentamos tan solo algunos de los grupos, de los que mas
movilizaciones y acciones han hecho por nuestra querida GAIA.

Activistas protestan el 2 de
diciembre de 2011 contra los
paises e instituciones que
entienden estan bloqueando
las negociaciones en la Con-
1.e ferencia de Cambio Climatico
' 3 COP-17 en Durban, Sudafrica
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La CamMPalin GLOBAL PARA ACTVAR POR EL CLIMA - GLOBAL
CAMPAIGHN FOR CLIMATE ACTION)

Es una alianza de mas de 300 organizaciones no gubernamentales que trabajan por
el clima, entre ellas de las mas grandes y reconocidas como Amnistia Internacional,
Greenpeace y Oxfam. Estas, para llamar la atencidén se unieron para realizar la campafa
TckTckTck. Este nombre que suena un poco extrafio significa el sonido de un reloj que esta
a punto de estallar en una bullosa alarma, recordandonos que para resolver el problema del
cambio climatico se nos esta acabando el tiempo. Para el 18 de diciembre de 2009 quince
millones de personas habian firmado la peticién de TckTckTck! exigiendo un acuerdo justo,
ambiciosoylegalmente vinculante como “ciudadanos globales parala accion climatica”.

Para conocer un poco mas de ellos podemos visitarlos en su pagina:
www.tcktcktck.orgytambién mirar este video que prepararon: http://www.youtube.com/watch?
v=4Bm8agSxv04&list=FLzdKvKHKSQZTtIYU5RS7fuw&index=3&feature=plpp_video

Tusnicia CLIMATICA AHORA! - CLIMATE TusTICE Now!

Esta es una red de organizaciones y movimientos de todo el mundo comprometidos con
la lucha por verdaderas soluciones a la crisis climatica, trabajando para exponer lo que
ellos entienden son falsas soluciones promovidas por gobiernos, conjuntamente con las
instituciones financieras y también por corporaciones multinacionales - como la libe-
ralizacion del comercio, la privatizacion, los mercados de carbono de los bosques, los
agrocombustibles y la compensacion de carbono.

Algunas de sus propuestas y alternativas son:

* Dejar los combustibles fésiles bajo tierra e invertir en el cambio para mayor
energia limpia, eficiencia energética y segura.

* Reducir radicalmente el consumo excesivo.

* Que se hagan enormes transferencias financieras del Norte al Sur, sobre la base
de la amortizacién de la deuda climatica y sujeto al control democratico. Promover
la soberania del pueblo sobre la energia, los bosques, la tierra y el agua.

* La agricultura familiar sostenible y soberania alimentaria de los pueblos.
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CONFERENCIA MUNDIAL SOBRE CAMBIO CLIMATICO ¥ LOS
DERECHOS DE LA MADRE TIERRA

Es una alianza de mas de 200 organizaciones y movimientos sociales de to-
das partes del mundo que presentan posiciones criticas y recomendaciones
alternativas de las acordadas en las Conferencias de las Naciones Unidas.
En abril de 2010, cerca de 35,000 personas de 140 paises promulgaron el
Acuerdo de los Pueblos en Cochabamba, Bolivia.

Estas propuestas de preservacion de la vida y la tierra incluyen:

* El objetivo de estabilizar las concentraciones de gases de efecto invernadero
en 300 ppm

 La obligacion de los paises desarrollados a que honren su deuda climatica
hacia los paises en desarrollo y a nuestra Madre Tierra

* El incentivar modelos de produccion agricola que sean ambientalmente sos-
tenibles y que garanticen la soberania alimentaria y los derechos de los indi-
genas y pequefios agricultores

* La proteccion y el reconocimiento de los derechos y necesidades de los mi-
grantes forzados por causas climaticas

» La promocién de la conformacion de un Tribunal Internacional de Justicia
Ambiental y Climatica

* La consideraciéon de un Referéndum Mundial sobre el Cambio Climatico que
permita al pueblo decidir que se hara sobre este problema

Entra esta pagina y lee los Derechos de la Madre Tierra y veras a GAIA muy
muy feliz:

L0S DERECHOS
DE LA 772004

‘I i I i i i . http://cmpcc.org/” http://cmpcc.org/ .
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Es una organizacion internacional que tiene el objetivo de crear un movimiento de base global para reducir las emi-
siones de dioxido de carbono y prevenir el cambio climatico. 350.org toma su nombre de la investigacion del cienti-
fico de la NASA James Hansen, quien propuso en un articulo de 2007 que 350 partes por millén (ppm) de CO? en la
atmdsfera es un limite maximo seguro para evitar un cambio climatico imparable. El grupo sostiene que organizo el
dia de accion politica mas extendido del mundo el 24 de octubre de 2009, con 5,245 acciones en 181 paises.

St TE INTERESA CONOCER MAS BUSCA EN n EL CONTACTO DEL CAPITULO DoMINIcaNS [
L= |

climaccion

Climaccion es una iniciativa de unas 45 entidades y personas de los diferentes sectores sociales, preocupadas por
el impacto negativo del cambio climatico, fendmeno que amenaza la sobrevivencia de la raza humana y las especies
que compartimos el mismo planeta. Es una plataforma abierta donde pueden participar todas aquellas entidades
interesadas y comprometidas para difundir los efectos negativos del cambio climatico y trabajar activamente en pro-
yectos y soluciones locales y globales.

Sus principales objetivos son:

» Crear un movimiento de ideas y acciones, dirigido principalmente a promover la toma de conciencia y educar a la
sociedad en relacién a la amenaza que representa el fendbmeno del cambio climatico y sus principales efectos

 Ser un espacio o plataforma de convergencia, incorporando a todos los sectores de la sociedad, de manera perma-
nente, proactiva e incluyente, con un trabajo continuo sumando esfuerzos, no restando

 Enfatizar una nueva ética y estilo de vida, tendente a crear un mundo mas equitativo y sostenible que garantice la
sobrevivencia de la raza humana y las especies

 Tener una posicion critica y constructiva ante la posicion pais de la Republica Dominicana, ante la mesa de nego-
ciaciones sobre el cambio climatico que se discuten en las Conferencias de las Partes (COP). De igual manera for-
mular aportes a las estrategias nacionales promovidas por la CNCCPM, Ministerio de Medio Ambiente y Recursos
Naturales, entre otras instituciones de gobierno relacionadas con las politicas publicas ante el cambio climatico, con
una posicion critica y objetiva. Para mas informacion, o si te interesa formar parte de esta iniciativa, puedes visitar
el sitio: http://www.climaccion.org

l
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1.3 LA REPUBLICA DOMINICANA
EN LAS NEGOCIACIONES
INTERNACIONALES

a Republica Dominicana en afos recientes ha participado de

manera cada vez mas activa en las negociaciones internacio-

nales, en particular desde que empezé a funcionar el Consejo

Nacional para el Cambio Climatico y Mecanismo de Desarro-

llo Limpio (CNCCMDL), en el 2008. Un afio mas tarde, en el
2009, nuestro pais llevo a las negociaciones de la Conferencia de las
Partes 15 (COP-15), en Copenhague, una Posicion Pais Sobre el Cam-
bio Climatico, publicada y firmada por el Presidente de la Republica, que
confirma que los dominicanos nos preocupamos € interesamos por el
tema y activamente proponemos soluciones.

Para que tengamos una idea aqui compartimos algunas de las posiciones
dominicanas sobre la Vision compartida alargo plazo del Futuro del Clima:

. Que las acciones que se desarrollen desde ahora y hasta el Lar-
go Plazo, estén fundamentadas en el Principio consagrado den-
tro de la Convenciéon de las Responsabilidades Comunes pero
Diferenciadas

. Los paises desarrollados deben de comprometerse a mantener
un crecimiento econdmico con bajos niveles de emisiones, por
tener la responsabilidad histérica de las altas concentraciones de
Gases de Efecto Invernadero -GEI- en la atmdsfera, reconocien-
do la necesidad y el derecho que tienen todos los paises y los
ciudadanos del mundo a desarrollarse

La Republica Dominicana fue seleccionada
en el 2011 por el Instituto de las Naciones
Unidas para Formacién Profesional e In-
vestigaciones (UNITAR, por sus siglas en
inglés) junto a Uganda, Indonesia, Malawi y
Benin, ubicados en Africa y Asia, para im-
plementar el proyecto “CC: Learn” (Apren-

diendo del cambio climatico) tomando
como referencia que el pais tiene un lide-
razgo internacional en el tema de cambio
climatico y que lo ha plasmado en su Cons-
titucion. El proyecto consiste en incorporar
el tema del cambio climatico en el curriculo
educativo y en la educacion no formal a fin
de que la poblacion pueda adaptarse a este
fenémeno que tendra grandes impactos en
el territorio.

Fuente: http://www.hoy.com.do/mobile/arti-
cle.aspx?id=403577




Esperamos que las reducciones de emisiones de GEI sean establecidas dentro de la meta mundial de re-
duccion de emisiones y que se estabilicen en 350 ppm de CO2 para el 2050. Con estas concentraciones se
espera que la temperatura promedio anual no sobrepase los 1.5°C. Esto representaria reducir las emisiones
en un 85% de los niveles existentes en 1990, y para el 2020 al menos reducir el 45% de los niveles en 1990

Los costos de adaptacion deberan ser cubiertos en su totalidad por los paises desarrollados, asi como el gas-
to de la preparacidn de los Planes de Accion Nacionales de Adaptacidon (NAPA, por sus siglas en inglés) y el
apoyo en la creacion de las capacidades nacionales para la preparacion e implementacion de estos planes

EJERCICIO SIMULACION-APRENDIZAJE REAL E
IDEAL DE LAS NEGOCIACIONES DEL CLIMA







2. MITIGAR EL CAMBIO CLIMATICO

a sabemos que el cambio climatico es un gran problema que nos afecta a todos, y este seria mucho mas
facil de solucionar si todos pusiéramos un granito de arena para contaminar menos a GAIA y vivir de ma-
nera mas natural. En este capitulo aprenderemos como cada uno de nosotros en nuestros hogares, escue-
las y comunidades podemos contribuir para lograr reducir las emisiones de gases de efecto invernadero.

2.1 DEFINICIONY EXPLICACIONES DEL CONCEPTO DE MITIGACION

a mitigacion de cambio climatico simplemente consiste en el conjunto de acciones que debemos desarrollar
los seres humanos para reducir la emision de gases de efecto invernadero.

Para los paises, la mitigacion significa cambiar a nuevas tecnologias que sean mas limpias, como las
energias renovables, y crear nuevas politicas publicas y mecanismos para disminuir las emisiones de
GEI en distintos sectores como la produccion de energia, el transporte, la agricultura, las construcciones,
el manejo de la basura, etc. Para cada uno de nosotros los jovenes significa que tenemos que cambiar algunos de
nuestros habitos y muchos tenemos que cambiar todo nuestro estilo de vida! Una de las grandes dificultades es que
muchos paises tienen miedo de que la mitigacion sera costosa, pero por otro lado esta demostrado que puede brindar
muchos beneficios adicionales que ayuden a compensar su costo. Por ejemplo, la reduccion de emisiones de GEI
contribuiria a tener un aire mas limpio que evitaria muchas enfermedades, lo que ahorraria dinero en el area de salud
y medicinas. Ademas de que los dafos causados por mas sequias y huracanes, solo para citar dos casos, superaran

- Dinero en Medicina

IS



2.1.2 SOLUCIONES DE MITIGACION POR SECTOR A
NIVEL INTERNACIONAL

ara facilitar el acuerdo en las soluciones, el grupo de los cientificos del IPCC han recogido las mejores ideas
para mitigar el cambio climatico, y las han organizado por los distintos sectores que mas contaminan a
GAIA. En este esquema compartimos estas ideas que también son muy utiles para la realidad dominicana:

Tecnologias y practicas de mitigacion disponibles

Mejora de la eficiencia del suministro y de la distribucién; reemplazo de
carbon por gas; calor y energia eléctrica renovables (energia hidroeléc-
trica, edlica, solar, geotérmica y bioenergia); utilizacion combinada de
calor y de energia eléctrica; energia renovable avanzada, incluidas las
energias de las mareas y de las olas, la concentracion de la energia so-
B lar y la energia fotovoltaica solar.

"*‘,‘ Vehiculos con mayor eficiencia de combustible; vehiculos hibridos; vehi-
| culos diesel mas limpios; biocombustibles; sustitucion del transporte por
| carretera por el ferrocarril y el transporte publico; transporte no motoriza-
¥ do (en bicicleta, caminando); planificacion del uso de la tierra y del trans-

| porte; aeronaves de mayor eficiencia; vehiculos eléctricos y vehiculos

; 3* _| hibridos avanzados con baterias mas potentes y fiables.

lluminacion eficiente y con luz natural; electrodomésticos y aparatos de

A j \ calefaccion y refrigeracion mas eficientes; mejora de los hornillos de co-

Edificios \ \ | \ ; LR WY\ WA cina; disefio solar pasivo y activo para calefaccion y refrigeracion; disefio

' integrado de edificios comerciales, por ejemplo con tecnologias provistas

de sensores inteligentes de realimentacion y control; energia fotovoltaica

25 : g b \W solar integrada en edificios.

T M =TT Tes T See T s Mayor eficacia de los equipos eléctricos de uso final; recuperacion de
Inaustria = T : calgr.y energia eléctricg; .reciclado y sustitgcjén Qe materi’a.les; control de
e | emisiones de gases distintos del CO2; eficiencia energética avanzada;

- il electrodos inertes para la fabricacion de aluminio.

Sector

Il
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Fuente: IPCC 2007

&l Restauracion de suelos de tierras degradadas; mejora de las técnicas

de cultivo de arroz y de la gestion del ganado y del estiércol para reducir
las emisiones de CH4; mejora de las técnicas de aplicacion de fertilizan-
tes nitrogenados para reducir las emisiones de N20O; cultivos de energia
especificos para sustituir la utilizacion de combustibles de origen fosil;

mejora de la eficiencia energética; mejora del rendimiento de los cultivos.

{ Forestacion; reforestacion; gestion de bosques; disminucion de la defo-
| restacion; gestion de los productos de madera recolectada; utilizacion de

productos forestales para obtener bioenergia en sustitucion de combus-

8 tibles de origen fdsil; mejora de especies de arboles para incrementar
g la productividad de biomasa y el secuestro de carbono; y mejorar los

cambios de uso de la tierra.

Recuperacién de CH4 en vertederos y rellenos sanitarios; incineraciéon
de desechos con recuperacién de energia; compostado de residuos or-
ganicos; tratamiento controlado de las aguas de desecho; reciclado y
reduccion al minimo de residuos; biocubiertas y biofiltros para optimizar
la oxidacion del CHa.

Algunos paises estan haciendo un gran esfuerzo por usar tecnologias que no producen GEI. En Espana, por ejemplo, alrede-
dor del 20 por ciento de la electricidad ya se esta produciendo a través de energias renovables, como la energia solar y edlica.

http://www.idae.es/index.php/mod.noticias/mem.detalle/id.36/relcategoria.121/relmenu.75
Pl gnugnugnuguuguuguIguIguIgnLguIguIguIguIguIguIguIguuguuguLguLgLuguIguIguIguIgEIguIgLIguIguLgugIggugu gy

Se han identificado algunas conclusiones generales sobre como los gobiernos pueden tomar mejores decisiones

para contribuir a mitigar el cambio climatico:

* La integracion de las politicas climaticas en politicas de desarrollo como las de combate a la pobreza, facilita su

puesta en practica y la eliminacion de obstaculos;

 Las reglamentaciones y normas pueden aportar seguridad y confianza acerca de los niveles de emisién que se

pueden lograr. Pero no traen consigo necesariamente innovaciones o tecnologias mas avanzadas;

* Los impuestos pueden determinar un precio para el carbono, pero no pueden garantizar un nivel de emisiones;
 Los acuerdos voluntarios entre la industria y los gobiernos son politicamente atractivos y conciencian a las partes
interesadas. Sin embargo, la mayoria de los acuerdos no han conseguido reducciones importantes de las emisio-

nes por encima de valores habituales.

17



« Si los incentivos financieros (subvenciones y créditos fiscales) estan bien orientados, pueden ser muy utiles para
estimular el desarrollo y difusion de nuevas tecnologias. Aunque su costo econoémico suele ser mas alto que el de
los instrumentos anteriormente mencionados, son a menudo decisivos para superar obstaculos;

* Los instrumentos de informacion (por ejemplo, las campafias de sensibilizacién) pueden afectar positivamente la
calidad del medio ambiente, ya que ayudan a escoger con conocimiento de causa y también contribuyen a los cam-
bios de comportamiento

* La investigacion, el desarrollo y la demostracién (I+D+D) pueden estimular los avances tecnologicos, reducir costos
y favorecer el avance hacia la estabilizacion;

2.2 MITIGACION EN REPUBLICA DOMINICANA

| Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales de nuestro pais realizé un analisis del tema de la
mitigacion, publicado en 2009 en La Segunda Comunicacion Nacional, cumpliendo con uno de los com-
promisos de la Convencién Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico. Una importante
limitacion es que los datos no estan actualizados, solo llegan hasta el afio 2000. Pero para que tengamos
una idea, segun ese estudio el principal responsable de las emisiones GEI es el sector energético, el cual
también es muy deficitario, ya que el 88% de su matriz de generacion depende de combustibles fésiles importados; el

restante 12% proviene de las hidroeléctricas.
20.7%

EL PRINCIPAL SECTOR CONSUMIDOR DE ENERGIA DE REPUBLICA DOMINICANA ES
EL SECTOR TRANSPORTE, QVE TIENE EL $3.2% DEL CONSUMO ENERGETICO NETO.
ES NOTORIO QVE EL SECTOR TRANSPORTE CONSUME MAS ENERGIA QUE EL SEC-
TOR RESIDENCIAL (2%.6%) ¥ EL seECTOR TWDVSTRIAL (20.7%) TVNTOS.

41.2%

Estos tres sectores representan el 92% del consumo energético
del pais. De ahi que la Corporacion Dominicana de Empresas Es-
tatales Eléctricas (CDEEE) y el Ministerio de Industria y Comercio
(MIC) estén trabajando en programas, acciones y medidas para el
ahorro y uso eficiente de la energia, como son el cambio de com-
bustibles, uso de energias renovables y el uso de biomasa, explo-
rando el potencial de las energias limpias.

Ay

24.6%%

I8



2.2.1 POTENCIAL APORTE DE ENERGIAS RENO-
VABLES EN LA REPUBLICA DOMINICANA

n el ano 2007 el Estado dominicano promulgo la Ley 57-07 sobre In-
centivo al Desarrollo de Fuentes Renovables de Energia y de sus Re-
gimenes Especiales, que tiene varios objetivos estratégicos y de inte-
rés publico que se persiguen con la entrada en vigencia de la nueva
Ley, tales como:

* Aumentar la diversidad energética del pais, en cuanto a la capacidad de su-
plirnos nosotros mismos

» Reducir la dependencia de los combustibles fosiles importados

 Estimular los proyectos de inversion privada, desarrollados a partir de fuentes
renovables de energia

 Mitigar los impactos ambientales negativos de las operaciones energéticas con
combustibles fosiles

* Propiciar la inversiégssocial comunitaria en proyectos de energias renovables

En mas detgd@Weremos los dos tipos de energia renovable con mayor potencial
en el pai

GIA EOLICA (QUE APROVECHA EL VIENTO)

ando montas bicicleta y vas a gran velocidad, sientes esa fuerza del viento que
opla las orejas y te pega la cara como una postalita, verdad? Pues esa misma
za del viento se puede usar para producir energia! En nuestro pais, el Plan
ergético Nacional 2004-2015, elaborado por la Comision Nacional de Energia,
g8 muestra el potencial de energia edlica, a partir de los estudios realizados por
el Laboratorio del Gobierno de los Estados Unidos en Republica Dominicana.
Esle estudio concluye que tenemos gran potencial para generacion a gran escala
pafa empresas generadoras de electricidad, y generacion para zonas rurales.
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Los analisis técnicos prometen un
futuro importante para el desarrollo
de la energia eodlica en Republica
Dominicana, sobre todo consideran-
do la dependencia que tenemos de
generacion eléctrica de fuentes fosi-
les importadas. Se ha calculado que
para antes del 2020 el funcionamien-
to de 8 posibles parques edlicos po-
drian ahorrar 1.3 millones de tonela-
das de CO2, lo que equivale a sacar
de las calles dominicanas a mas de
100,000 vehiculos en un ano1, es de-
cir a todos los vehiculos que transi-
tan - excluyendo el Distrito Nacional y
Santiago - en 30 provincias del pais!

Buena Noticia! L ¥

La Empresa Generadora de Electricidad Haina (EGE Haina) inauguré
en octubre de 2011, el Parque Edlico Los Cocos, el cual junto al Par-
que Edlico Quilvio Cabrera, son los primeros en operar en Republica
Dominicana. Ambos tienen una capacidad instalada de 33 megava-
tios de potencia y ladfiversion es de US$100 millones.

Los molinos instalados alimentaran al Sistema Eléctrico Nacional
Interconectado con energia totalmente limpia, proveniente de |los
vientos que soplan en la region. Con la entrada en linea del parque,
el pais se ahorrara anualmente la importacion de 200 mil barriles de
petroleo y a la vez evitara la emision contaminante de la atmoésfera
con mas de 70,000 toneladas de CO:.

Esto es una muestra de que si se puede!
s -

Con estos parques el pais ocupa el primer lugar en'capacidad edlica
instalada en el Caribe y el séptimo en América Latina.



Este calorazo que sentimos si andamos en la calle al medio dia, pues ese mismo
calor que viene del sol todo el afo, nuestro pais lo puede aprovechar como fuente
\ de energia limpia, de hecho ya lo estamos haciendo un poquito.

Por ejemplo, el Proyecto Fomento de Energias Renovables — PROFER- estima

que existen unos 15,000 calentadores solares instalados y un potencial de 90,000

sistemas para residencias en todo el pais. También se considera que existen mas de

20,000 sistemas fotovoltaicos instalados en zonas rurales, la mayor parte de ellos de

tipo residencial, y que son altamente factibles para aumentar la utilizacién de la energia

solar para calentamiento de agua en los sectores Residencial (en particular en nuevas edifica-

ciones), y de Servicios (hoteles, hospitales, etc.). En ese sentido, otros estudios indican que existen cerca de 350.000
hogares sin electricidad en las zonas rurales, que podrian utilizar sistemas de energia renovable, entre los cuales se
cuentan los sistemas fotovoltaicos (SFV).
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Este mapa indica que el potencial de energia solar del pais esta entre 5y 6
kWh/m2, la cual es una cifra elevada que permite variadas aplicaciones de la
energia solar (Fuente: 2da Comunicacion Nacional) \

Ver: http://www.dgii.gov.do/estadisticas/ParqueVehicular/Documents/ParqueVehicular2010.pdf

ZI



2.3 MITIGANDO EL CAMBIO CLIMATICO EN NUESTROS

122

HOGARESY COMUNIDADES

anar a nuestra querida GAIA es una responsabilidad de todos y todas, no solamente de los gobiernos! Asi
que aqui te compartimos algunas ideas para que puedas hacer la diferencia y motivar a los que te rodean

a realizar actividades que mejoren nuestro medio ambiente.

Actividad: Luz mas limpia para mi casa y los vecinos

Primero debes convencer a tus familiares con quienes vives y lue-
go en una reunion que organices con algunos de vecinos, tienes
el reto de hacer esta propuesta: Convencerlos para que sustituyan
las bombillas incandescentes de 60 Watts de sus casas por bom-
billas de bajo consumo de 12 Watts (también llamadas bombillas
fluorescentes compactas), que proporcionan la misma luz con me-
nor consumo.

Pero como esto supone un gasto inicial, tienes que convencer a
los vecinos de la conveniencia de esa sustitucion: para ello tie-
nes que darles argumentos ambientales (las emisiones de
CO2 que se evitan), pero fundamentalmente econdémicos, con
el fin de demostrar que es la mejor decision. Recuerda que aunque una bombilla de
bajo consumo (fluorescente) puede costar el doble que una de alto consumo (incan-
descente), la fluorescente puede durar hasta 8 veces mas tiempo que la incandes-
cente, es decir que con la compra de una bombilla de bajo consumo en 1 ano te aho-
rras el dinero equivalente a lo que cuestan 4 bombillas incandescentes! y al mismo
tiempo haces menos dano a Gaia.

Un analisis similar se puede hacer tambien con los bombillos LED (Light Emitting Diode) que, aunque mas caros, consumen menos
energia que los anteriores, duran mas, son mas pequefios, y sobre todo, reducen considerablemente las emisiones de calor que
producen el efecto invernadero entre otras ventajas.



Actividad: Contando nuestras practicas sostenibles

61‘6(;9’8 una ve3z.
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3.ADAPTANDONOSAL CAMBIO CLIMATICO

esde siempre las sociedades humanas han tratado de adaptarse a los im-
pactos de los fendmenos naturales, como las crecidas de rios, las sequias
o las tormentas. Ahora el gran reto es adaptarnos a cambios del clima
mucho mas rapido que los que han vivido los humanos en decenas de
miles de ainos. Nosotros todos podemos ayudar a comunicar a los demas
la necesidad de prepararnos para los cambios que son inevitables.

3.1 DEFINICIONY EXPLICACIONES DEL
CONCEPTO DE ADAPTACION

a vulnerabilidad ante el cambio climatico se basa, por un lado de que tan
intensos son los fendbmenos naturales, como por ejemplo que se espera que
en los proximos afios pasen mas cantidad de ciclones y cada vez mas fuer-
tes. Pero, por otro lado, la vulnerabilidad esta fuertemente relacionada con
factores sociales y politicos, como la pobreza, que hace que muchas familias
construyan casas en lugares peligrosos como cafiadas, los bajos niveles de salubri-
dad que propagan mas enfermedades, construcciones con materiales inadecuados, la
destruccion de manglares que nos deja mas desprotegidos ante huracanes y afecta la
biodiversidad, entre otros.

La capacidad de adaptacion es la habilidad de un sistema de ajustarse al cambio cli-
matico (incluida la variabilidad del clima y sus extremos), para moderar y suavizar da-
nos posibles, aprovecharse de oportunidades o enfrentarse a las consecuencias. Lo
importante es que el proceso de adaptacion puede ayudar a que nos afecten menos
los fendmenos naturales o las variaciones en el clima que estan sucediendo o que van
a suceder en el futuro.



Como ya puedes imaginarte, entre los sistemas humanos mas sensibles al cambio climatico se incluyen los recur-
sos hidricos, la agricultura (especialmente seguridad de los alimentos) y silvicultura, las zonas costeras y sistemas
marinos (pesqueria), asentamientos humanos, energia, e industria; seguros y otros servicios financieros y de salud
humana; lo que nos indica que el cambio climatico alterara el modo de vida de la poblacién mundial en los préoximos
250 anos y el de nuestro pais en muchisimo menos tiempo.

REFLEXION: ACEPTACION SIN PESIMISMO DE LA NECESIDAD DE LA ADAPTACION

Aunque ocurriera un milagro y de un dia para otro se desarrollara una nueva tecnologia tan potente y abundante
que pueda eliminar inmediatamente la necesidad de usar combustibles fésiles, de todas formas tendriamos un au-
mento del calentamiento global, esto asi porque muchos de los cambios en el clima tardan décadas en efectuarse.

Asi que tenemos que estar preparados porque ciertos efectos del cambio climatico van a ser inevitables, pero
animo! que lo importante es actuar y que no nos agarre el cambio “asando batata”.

EN CAMBODIA EXISTEN ESCVELAS FLOTANTES.
EN TIEMPOS DE LLUVIA o SEGUIA LA 65”7'8 SE
UEVE DEL LAM AlLA TIEQM Y VICEVEQSA
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3.1.1 SOLUCIONES DE ADAPTACION POR
SECTOR A NIVEL INTERNACIONAL

ligual que con el tema de la mitigacién, para facilitar el acuer-
do en las soluciones, el grupo de los cientificos del IPCC
han recogido las mejores ideas para adaptarnos al cambio
climatico, y las han organizado por los distintos sectores
2 que son mas vulnerables. En este esquema compartimos
| estas ideas que también son muy utiles para la realidad dominicana:

Opcidén/ Estrategia de Adaptacion

Agua Extension de la recogida de agua de lluvia; técnicas de almacenamiento y conservacion de agua; reutilizaciéon
del agua; desalacion; eficiencia en el uso del agua y de la irrigacion.
Agricultura Ajuste de las fechas de plantacion y de las variedades de cultivo; reubicacion de cultivos; mejora de la gestion

de la tierra (por ejemplo,control de la erosion, o proteccion de los suelos mediante plantacion de arboles).

Infraestructura para asentamien-
tos (incluidas las zonas costeras)

Reubicacion; muros de contencion costera y defensas frente a las mareas de tempestad; reforzamiento de
dunas; adquisicion de tierra y creacion de marismas/humedales para amortiguar el aumento de nivel del mar
y las inundaciones; proteccion de los obstaculos naturales existentes.

Salud humana

Planes de accion calor-salud; servicios médicos de emergencia; mejora de la vigilancia y control de las enfer-
medades sensibles al clima; agua salubre y mejora de los saneamientos.

Turismo Diversificacion de las atracciones y fuentes de ingresos turisticos; desplazamiento de las pendientes de esqui
a parajes de mayor altitud y a glaciares; fabricacion de nieve artificial.

Transporte Nuevos trazados/reubicacion; normas de diseno y planificacién de carreteras, ferrocarriles y otras infraestruc-
turas para hacer frente al calentamiento y al drenado de suelos.

Energia Reforzamiento de la estructura de transmisién y distribucién aérea; cableado subterraneo para servicios pu-

blicos basicos; eficiencia energética; utilizacion de fuentes renovables; menor dependencia de fuentes de
energia unicas.

Fuente: IPCC 2007
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La adaptacion se realiza en distintas areas y puede tomar diferentes formas segun la situacion y el contexto de cada
sociedad. Por ejemplo, es posible aumentar la capacidad de almacenamiento de agua para hacer frente a tempo-
radas de sequias mas largas, ajustar las fechas de plantacién o las variedades de semillas plantadas a los nuevos
ciclos del clima, o sembrar semillas de variedades locales que son mas resistentes en algunos lugares, restaurar y
fortalecer los ecosistemas costeros (como los manglares) para que protejan en tiempos de tormentas o crecidas del
mar, 0 mejorar los planes de respuesta para situaciones de emergencia, entre muchas, muchas mas cosas.

Para saber cuales acciones son mas importantes tomar y en qué area, es preciso realizar estudios y analisis que eva-
lien la situacién de cada pais. EN EL ¢ASS DE LA REPUBLICA DOMINICANA, EL HECHO DE SER UNA ISLA NOS COLOCA
EN UNA SITUACION DE MAYOR VWULNERABILIDAD, CON AMENAZAS Y RIESGOS PARTICULARES. POR ESO ES NECESARIO QUE
LOS GOBIERNOS O INSTITUCIONES ENCARGADAS ASUMAN EL CAMBIO CLIMATICO COMO UNA PRIORIDAD ¥ COMIENCEN
A PLANIFICAR E INVERTIR EN LAS MEDIDAS DE ADAPTACION QUE CORRESPONDAN, EN EL PROXIMO CAPITULO VEREMOS
COMO PODEMOS INFLUIR E INTERACTUAR CON LAS AVTORIDADES PARA ESTO.

3.2 ADAPTACION EN REPUBLICA DOMINICANA

La Republica Dominicana, como isla en el mismo medio del Caribe, es muy vulnerable a
la variabilidad y al cambio climatico, asi que en el 2008 se elabord un Plan de Accién
para la Adaptacion (PANA), con la finalidad de que el mismo sea incluido dentro de
las politicas de desarrollo del pais.

Si tomamos en cuenta los efectos del cambio climatico, en cuanto a aumento del
nivel del mar, aumento de la temperatura, disminucién de la precipitacién, aumento
en la frecuencia e intensidad de fendmenos meteoroldgicos extremos, la mayor vul-
nerabilidad de los sectores del pais se presentan en el siguiente orden de prioridad,
el cual fue consensuado con representantes de los principales sectores vulnerables
al cambio climatico:

1. Recursos Hidricos 6. Biodiversidad

2. Agricultura y Seguridad Alimentaria 7. Bosques
3. Recursos Costero-Marinos 8. Energia

4. Infraestructura y asentamientos humanos 9. Turismo
5. Salud
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Como prioridades transversales (es decir, que estan presentes en todos los sectores):
a) Gestion del Riesgo Climatico

Politica nacional para el manejo del riesgo climatico en Republica Dominicana

b) Capacidades Nacionales Para Enfrentar Los Cambios Climaticos

128

Comunicacion, Informacion y Educacion. Transferencia de Tecnologia, Investigacion, Desarrollo e Innovacion
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Actividad: Conservacion y Cultivo de Semillas Locales

Como ya has visto uno de los sectores prioritarios es la agricultura y seguridad alimentaria, y como recuerdas,
una de las maneras de adaptacion es utilizar semillas locales que sean mas resistentes a los cambios. Asi que:

Paso 1: Preguntar a los/as (bis)abuelos /as si guardan alguna planta que ya no se encuentra en el mercado, si re-
cuerdan y lamentan la falta de frutos olvidados...Este ejercicio se puede hacer con toda la clase y al final
se puede realizar un mini-librito de recuerdos de semillas locales (fotitos, dibujos, cuentos...). La idea es
que hagamos conciencia de como podemos perder nuestros frutos y arboles locales si no los cuidamos.

Paso 2: Los jovenes nos podemos organizar por grupos para que en donde sea posible se empiece a realizar
huertas escolares sembrando semillas locales. También podemos contactar al Ayuntamiento o a la ofici-
na de Medio Ambiente para consultarles de en donde se puede hacer la siembra de semillas locales.




3.2.1 MEDIDAS DE ADAPTACION PARA LOS SECTORES
PRIORITARIOS

ara ponernos de acuerdo sobre las acciones que tenemos que to-
mar en nuestro pais y en nuestras comunidades, tenemos que ha-
cernos estas preguntas: ;qué o quién es vulnerable?, ;a qué es ser
vulnerable? y ¢por qué se es vulnerable? A continuacion presen-
tamos las medidas y soluciones consideradas como las mas utiles
para reducir la vulnerabilidad al cambio climatico:

> » Formalizar y poner en practica una estrategia de sensibilizacion publica y di-
fusion a nivel nacional y local sobre los posibles efectos proyectados de cam-
bio climatico en los distintos sectores y lugares que puedan ser afectados;

« |dentificar y poner en practica actividades y politicas para la conservacion
y uso sostenible de recursos que podria contribuir de manera positiva a la
adaptacion al cambio climatico como manglares, bosques, rios;

- Fortalecer y poner en practica, de forma permanente, la estrategia nacional de prevencion y control de incendios
forestales;

« Realizar estudios basicos de biologia y comportamiento de especies de mayor vulnerabilidad al proyectado cambio
climatico, incluyendo estudios de poblaciones y especies invasoras;

« Aminorar o eliminar (mejor aun!) las barreras que dificultan un buen manejo del Sistema Nacional de Areas Pro-
tegidas, como forma de proteccion de una mayor cantidad de grupos genéticos, de los cuales podrian surgir en el
tiempo nuevos grupos capaces de adaptarse al proyectado cambio climatico;

« Identificar, adoptar o desarrollar un apropiado sistema de indicadores bioldgicos de impactos del cambio climatico,
con definicién de medidas y un sistema de vigilancia y alerta temprana.
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3. 2.2 AREAS MAS VULNERABLES PARA LA ADAPTACION
AL CAMBIO CLIMATICO

A. Ambientes Costeros-Marinos

continuacion, te compartimos todas las zonas del pais, tanto costeras como de montana, que son las mas
vulnerables y los principales recursos que pueden ser afectados. Presta especial atencion a aquellas areas
que queden relativamente cerca de donde vives, y asi n0s vamos preparando para un interesante ejercicio.

Areas protegidas

Principales recursos que podrian ser afectados por el cambio climatico

Refugio de vida silvestre Manglares de Puerto Viejo

Manglares, dunas

Parque Nacional Jaragua

Playas, praderas marinas, arrecifes coralinos, manglares, llanos salobres, lagunas, tortugas marinas

Refugio de Vida silvestre Rio Soco

Estuarios, manglares

Monumento Isla Catalina

Playa

Area Nacional de Recreo Guaraguao punta Catuano

Playas, llanos salobres

Parque Nacional del Este

Playas, arrecifes coralinos, manglares, tortugas marinas

Refugio de Vida Silvestre Lagunas de Bavaro y el Caletén

Manglares

Via Panoramica Costa Azul

Playas, manglares y dunas

Refugio de Vida Silvestre Lagunas Redonda y Limén

Humedales costeros

Refugio de Vida Silvestre Manglar de la Jina

Humedales costeros, manglares

Parque Nacional Los Haitises

Manglares

Parque Nacional Humedales del Bajo Yuna

Humedales costeros, manglares

Via Panoramica Carretera Nagua-Sanchez y Nagua-cabrera

Belleza escénica del paisaje

Refugio de Vida Silvestre la Gran Laguna o de Perucho

Humedales costeros, manglares

Santuarios de Mamiferos Marinos Bancos de la Plata y de la Navidad

Arrices coralinos, praderas marinas

Via Panoramica Mirador del Atlantico

Belleza escénica del paisaje

Monumentos Naturales Cabarete y Goleta

Humedales costeros

Refugio de Vida Silvestre Bahia de Luperon

Manglares, llanos salobres

Santuario de Mamiferos Marinos de Estero Hondo

Manglares, praderas marinas

Parque Nacional Submarino Monte Cristi

Arrecifes coralinos

Refugio de Vida Silvestre Cayos Siete Hermanos

Playas, sitios de anidamiento para aves marinas

Parque Nacional Estero Balsa

Manglares

Fuente: NAPA 2009
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B. Ambientes

: Parque Nacional Sierra de Bahoruco Bosque pluvial, bosque nublado, pinares, anfibios y psitacidos

Parque Nacional Sierra de Neiba Bosque pluvial, bosque nublado, anfibios y psitacidos

Parque Nacional Armando Bermudez Bosque pluvial, bosques riberefios, pinares, anfibios y psitacidos

o Parque Nacional José del Carmen Ramirez Bosque pluvial, bosques riberefios, pinares, anfibios y psitacidos

ﬂ“i' Parque Nacional Valle Nuevo Bosque pluvial, bosques riberefios, pinares, anfibios y psitacidos

4‘!‘! Parque Nacional Nalga de Maco Bosque pluvial, manglares y anfibios

Reserva Cientifica Ebano Verde Bosque pluvial, bosque nublado, anfibios y psitacidos

Reserva Cientifica Loma Quitaespuela Bosque pluvial, bosque nublado, anfibios

Reserva Cientifica Loma Guaconejo Bosque pluvial

‘| Reserva Cientifica Loma Barbacoa Bosque pluvial, bosque nublado, anfibios

Reserva Cientifica Las Neblinas Bosque pluvial, bosque nublado, anfibios
Ef - By '

-

Actividad: Contribuyendo a la adaptacion de areas vulnerables

Paso 1: Selecciona el area costera o de montana que te quede mas cerca de las tablas anteriores.

Paso 2: Organiza una visita con tu familia o con tu clase para investigar directamente cuales son los riesgos y vulnerabili-
dades de esas zonas, aprovecha y pregunta al guia que acciones se estan haciendo o quieren hacer para hacer el sistema
menos vulnerable al cambio climatico.

Paso 3: Organiza una actividad de reforestacién en un area que lo necesite en tu comunidad y comparte con todos los que
participen la informacion que aprendiste en el Paso 2.
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4. INCIDENCIA PUBLICA PARA LA MITIGACI(’)N Y
ADAPTACION AL CAMBIO CLIMATICO

a hemos aprendido a realizar cambios positivos en nuestros hogares y en la escuela, también es muy impor-
tante que estemos conscientes que podemos influiren mejorarlas cosas entoda nuestra comunidad... quieres
saber el secreto? shhhhh el secreto esta en que tenemos que organizarnos, y trabajar juntos y unidos con las
autoridades de nuestra comunidad que tienen la responsabilidad y el poder para trabajar en favor de todos.
Para esto tenemos que empoderarnos y participar democraticamente, veamos un poco de que se trata esto.

4.1 EMPODERAMIENTOY DEMOCRACIA PARTICIPATIVA

mpoderamiento simplemente el proceso en el que nosotros fortalecemos nuestra capa-

cidad, autoestima, confianza, visién y protagonismo. Es cuando tomamos conciencia de
\ # nuestros derechos, capacidades e intereses, y de como éstos se relacionan con los inte-
Mf—‘“ reses de otras personas.

Empoderarse es ver un problema y preguntarnos qué podemos hacer para solucionarlo,
en vez de solamente quejarnos y esperar que venga otra persona a resolverlo. Pero lo mas importante es que
no podemos hacer esto solos, tenemos que motivar a la mayor cantidad de personas para que pensemos y
actuemos juntos!

Esta manera de entender el empoderamiento no identifica el poder como manera de dominacién sobre otras
personas, sino para desarrollar nuestra autoestima y capacidades, tener mas informacién, comprender mejor
nuestros deberes y derechos como ciudadanos.

La democracia participativa —si, puedes ser ciudadano activo aunque no hayas cumplido la mayoria de edad!-
es cuando no somos indiferentes a lo que sucede a nuestro alrededor y decidimos participar activamente en
la toma de decisiones en nuestras familias, en nuestra escuela, barrio, para juntos buscar soluciones a los
problemas de nuestra comunidad.




Para esto es importante que las autoridades estén abiertas a permitir que los jovenes participemos en la toma de
decisiones sobre temas que nos afectan, y si estas autoridades no lo permiten es nuestra responsabilidad sensibili-
zarlos y mostrarles las ventajas de permitir que nos involucremos. Si alguna autoridad o institucion nos pone obsta-
culos a nuestra participacion recordémosle que este es un derecho que nos da nuestra Carta Magna en el articulo 56
cuando dice: “Se promovera la participacion activa y progresiva de los nifios, nifias y adolescentes en la vida familiar,
comunitaria y social”. Por lo tanto permitirnos participar no es un favor que nos hacen, es nuestro derecho!!

Basado de las Guias de Desarrollo Humano (PNUD, 2007)
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4.2 INSTITUCIONES DOMINICANAS PARA RESPONDER AL
CAMBIO CLIMATICO

uando hablamos de incidencia, nos referimos al logro de

que nuestra voz sea escuchada por las instituciones que

trabajan los temas que nos interesan. En el caso del cam-

bio climatico es importante que conozcamos cuales son

las principales organizaciones del gobierno central y local

que trabajan directamente en este tema, para que asi sepamos donde

dirigirnos cuando queramos buscar soluciones a los desafios de cambio
climatico en nuestras comunidades.

y
wﬂl El Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales
T El Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales es responsa-
ble, desde su creacion mediante la Ley 64-00 del afio 2000, de con-
ducir la politica medioambiental, relacionada con el uso sostenible de los recursos naturales, la conservacion de la
biodiversidad y calidad ambiental; la educacion, informacidn, difusion y comunicacion sobre los principales temas
ambientales del pais, y muy importante también para nosotros, en promocionar de la participacioén social.

Esta institucion cuenta con un Viceministerio de Gestion Ambiental, que a su vez contempla un Coordinador Nacio-
nal de Cambio Climatico, quien es la persona responsable de llevar el tema y los proyectos relacionados desde esa
entidad. También existen oficinas de Medio Ambiente en todas las provincias del pais, asi que podemos contactarlos
para acordar actividades y proyectos en nuestras comunidades.

. . - _ http://www.ambiente.gob.do
Para mas informacioén navega en su pagina web:

El Consejo Nacional de Cambio Climatico y Mecanismo de Desarrollo Limpio
La Republica Dominicana es uno de los pocos paises del mundo que cuenta con una entidad del Gobierno, presidida
por el Presidente de la Republica, exclusivamente dedicada al tema de Cambio Climatico. Este Consejo fue creado




en el 2008, a través d el decreto numero 601-08, para trazar politicas nacionales de mitigacion y adaptacion al cambio
climatico. Los miembros del Consejo son los Ministros de Medio Ambiente, de Economia, Planificacién y Desarrollo,
Agricultura, Relaciones Exteriores, Hacienda, Industria y Comercio, Salud Publica, Gobernador del Banco Central,
Comision de Energia y el vicepresidente de la CDEEE.

Otras funciones que tiene el Consejo son realizar inversiones sostenibles a través de proyectos y otros instrumentos,
usando mecanismos internacionales previstos en la Convencién Marco de las Naciones Unidas sobre Cambio Cli-
matico y su protocolo de Kioto, como lo es el Mecanismo de Desarrollo Limpio, que ya conocimos en el capitulo de
negociaciones internacionales.

Para conocer mas informémonos en: ﬁ:l ii i lhttp:l/www.cambioclimatico.gob.do.

Unidades Ambientales Municipales

Segun la Ley 176-07 del Distritito Nacional y los Municipios, del 2007, todos los ayuntamientos del pais deberian
contar con Unidades Ambientales Municipales (UNAM), cuyo fin es garantizar un desarrollo armonico de los asenta-
mientos urbanos y la preservacion de los recursos naturales y un medio ambiente sostenible (art. 127).

La ley también establece que en aquellos municipios, que por razones presupuestarias no les sea posible el mante-
nimiento de estas unidades, deberan asociarse con otros municipios vecinos en las mismas condiciones para soste-
ner una unidad de medio ambiente en comun.

Actividad:

Conkacta a la Unidad Ambiental Municipal de bu
comunidad Y organiza una charla para tu curso
o para varios cursos de ku escuela en donde se

explique cdmo funciona esta, y en donde acuerden
algin proyecto o actividad en la que los Jbévenes
de la escuela pu.edan ym&écipm con Juntamente con
La. UNAM.




=5 (amhipShabaar £ F_
S= 2 |0Venes = SSES S S
= Sortalecer == S =
QUDNOALES “55 poder S democralicamer eSS
Sl =TS DIgrese
= dem,hﬂcnmumdad Al

Jchaposilvo CONCIENCI

1Zb



4.3 DERECHO CIUDADANO A EXIGIR QUE LAS
INSTITUCIONES CUMPLAN SUS ROLES

ara poder realizar acciones y lograr cambios positivos en nuestras comunidades es muy importante que
conozcamos nuestras leyes, principalmente nuestra Carta Magna, la cual es una de las pocas del mundo
que tiene una disposicion sobre cambio climatico. Ahora leamos con cuidado estos dos articulos de nues-
tra Constitucion:

Anticulo 67.- Proteccién del medio ambiente. Constituyen deberes del Estado prevenir la contaminacién,
protegery mantener el medio ambiente en provecho de las presentes y futuras generaciones. En consecuencia:

1) Toda persona tiene derecho, tanto de modo individual como colectivo, al uso y goce sostenible de los
recursos naturales; a habitar en un ambiente sano, ecolégicamente equilibrado y adecuado para el desa-
rrollo y preservacioén de las distintas formas de vida, del paisaje y de la naturaleza;

2) Se prohibe la introduccién, desarrollo, produccién, tenencia, comercializacion, transporte, almacena-
miento y uso de armas quimicas, biolégicas y nucleares y de agroquimicos vedados internacionalmente,
ademas de residuos nucleares, desechos téxicos y peligrosos;

3) El Estado promovera, en el sector publico y privado, el uso de tecnologias y energias alternativas no con-
taminantes;

4) En los contratos que el Estado celebre o en los permisos que se otorguen que involucren el uso y explota-
cidn de los recursos naturales, se considerara incluida la obligacién de conservar el equilibrio ecolégico,
el acceso a latecnologia y su transferencia, asi como de restablecer el ambiente a su estado natural, si éste
resulta alterado;

5) Los poderes publicos prevendran y controlaran los factores de deterioro ambiental, impondran las sancio-
nes legales, la responsabilidad objetiva por dainos causados al medio ambiente y a los recursos naturales
y exigiran su reparacion. Asimismo, cooperaran con otras naciones en la protecciéon de los ecosistemas a
lo largo de la frontera maritima y terrestre.

157



Anticulo 194.- Pian de ordenamiento territorial. Es prioridad del Estado la formulacion y ejecucion, mediante ley,

de un plan de ordenamiento territorial que asegure el uso eficiente y sostenible de los recursos naturales de la Na-
cion, acorde con la necesidad de adaptacion al cambio climatico.

Ahora que sabemos que nuestra Carta Magna protege tanto al medio ambiente, es hora de actuar!

TNOTICIAS
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ANEXOS CAPITVLO )

LoS FENOMENGS METEOROLAGICOS

A continuacion encuentras una descripcién de los principales fendmenos meteoroldgicos. A partir de ella, haz el ejer-
cicio de pensar en cuantas veces has experimentado cada uno de ellos en tu vida (menos de diez veces, de diez a
cincuenta, de cincuenta a cien, o mas de cien), y cuales efectos se observan en general en el territorio cuando uno
de estos fendbmenos ocurre.

CICLON TROPICAL Fendmeno tempestuoso caracterizado por un amplio centro de baja
presion, tipicos de la franja tropical, entre 23°27’ de latitud norte y sur,
en zonas de presion atmosférica baja y temperatura alta. Esta acom-
panado por fuertes vientos y precipitaciones abundantes. Segun su
intensidad, se clasifica en depresion tropical, tormenta tropical, o hu-
racan.

GRANIZO Precipitacién atmosférica constituida por agua congelada en granos
mMas 0 menos gruesos, que caen por efecto de su peso en forma de
bolitas de hielo.

LLUVIA Caida o precipitacion de gotas de agua que provienen de la conden-
sacion del vapor de agua de la atmosfera.
NIEBLA Fendmeno atmosférico que consiste en un conjunto denso de micros-

copicas gotas de agua, que se forma en la proximidad del suelo o
sobre cuerpos hidricos cuando el vapor de agua condensa alrededor
del polvo atmosférico, reduciendo la visibilidad.

NIEVE Precipitacién atmosférica constituida por pequenos cristales hexago-
nales reunidos en copos, los cuales se forman cuando la temperatura
en la superficie es proxima o inferior a los 0°C.

NUBOSIDAD Porcentaje de cobertura nubosa del cielo y tipos de nubes.

RADIACION SOLAR Cantidad de energia solar que llega por unidad de superficie en un
sitio especifico.

SEQUIA Prolongada periodo de ausencia de lluvia.

VIENTO Corriente de aire producida por diferencias de temperatura, y por

ende presion barométrica, en la superficie terrestre. Se clasifican se-

gun su velocidad.
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LOS PRINCIPALES INSTRUMENTOS DE MEDICION METEOROLAGICA

A continuacién vamos a analizar algunos de los instrumentos que en meteorologia (la ciencia que estudia los feno6-
menos ligados al tiempo atmosférico) permiten medir los principales fendmenos meteorolégicos. Mas adelante en-
cuentras una guia sobre como construir tu propia estacion meteorologica y asi ayudarme a tener un monitoreo de lo
que pasa sobre mi piel.

Cuadro 1. Descripcién de los principales instrumentos meteoroldgicos.

Lluvia Cantidad Pluviémetro El pluviometro mas sencillo es constitui-
do por tarro cilindrico, normalmente plas-
tico, que tiene una escala graduada. La
altura de la columna de agua que llena
el contenedor equivale a la lluvia caida.

Presion atmosférica Entidad Barometro La forma mas antigua de barémetro es
el barometro de mercurio de Torricelli,
estudiante de Galileo Galilei, constituido FF i
por un tubito de vidrio que termina con un ‘
pequefio bulbo que contiene el mercurio: |
una expansion de la columna de mer- i |
curio indica un incremento de la presion _ ,
atmosférica, mientras que su contraccion iLv ] .

una reduccion de la misma.

Temperatura Entidad Termometro Los termdmetros mas comunes son lo de
mercurio (termoémetro que mide la tem-
peratura instantanea y la maxima) o de
alcohol (termémetro que mide la tempe-
ratura instantanea y minima), que apro-
vechan las caracteristicas de este metal | = ety —
liquido de dilatarse cuando la temperatu- " i
ra sube y contraerse cuando la tempera-
tura baja.

i
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Viento

Velocidad y Direccién

Banderola

Instrumento sencillo, consti-
tuido normalmente por una
pequefia lastra de metal que,
girando alrededor de un perno,
muestra la direccién del viento
que la empuja.

Manga de viento

Es un tronco de cono en tela
con rayas blancas y rojas,
abierto en las dos extremida-
des, y anclado a un asta. Se
usa en los aeropuertos para
indicar la direccion y, de ma-
nera aproximada, la velocidad
del viento, que, atravesando
la manga, la levanta, orienta y
tiende segun su intensidad.

Anemometro

Mide la velocidad instantanea
del viento. El mas sencillo es
el anemoémetro de rotacion (o
de copas), constituido por 3 o
4 semiesferas huecas (las co-
pas) conectadas a un eje que
gira mas o menos rapidamen-
te en funcion de la intensidad
del viento.

Para que las mediciones reflejen lo mas objetivamente posible las condiciones meteoroldgicas del lugar y no estén
influenciadas por otros factores de disturbio, es importante que los instrumentos sean colocados de manera ade-
cuada. Por ejemplo, el sitio deberia ser plano, de dimensiones no inferiores a 25 m x 25 m, y no tener barreras como
arboles u otros elementos que podrian afectar las mediciones.
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VAMOS A CONSTRUIR NVESTROS PROPIOS INSTRUMENTOS ¥ A EXPERIMENTAR ALOUNOS FE-
NOMENOS METEOROLAGICOS

Construyamos un termoémetro

Materiales

1 botella de vidrio casi llena de agua fria
1 sorbete transparente

1 tarjeta de carton 10 cm x 10 cm

1 par de tijeras

2 0 3 marcadores de diferente color

1 masita de plastilina

Un poco de tinta

Construccion

- Ahade un poco de tinta a la botella llena de agua.

- Sumerge la punta del sorbete en el agua y sella la botella con la plastilina.

- Practica dos hoyos en la tarjetita de carton, de manera que puedas insertarlo en la parte del sorbete que se ha que-
dado afuera de la botella.

- Aspira delicadamente el liquido dentro del sorbete, hasta que alcance aproximadamente la mitad de su longitud, y
sigila el otro extremo con la plastilina.

- Haz una marca sobre la tarjetita de carton en correspondencia del nivel alcanzado por el liquido dentro del sorbete.

- Pon la botella cerca de una fuente de calor y déjala alla por lo menos una hora. Luego haz una marca con el mar-
cador en correspondencia del nuevo nivel alcanzado por el liquido en el sorbete.

- Pon ahora la botella en la nevera y déjala por alrededor de una hora, repitiendo sucesivamente las operaciones de
arriba.

¢ Qué se observa?

El nivel del agua en el sorbete cambia: es mas alto luego de que la botella ha estado cerca de una fuente de calor, y
al revés es mas bajo luego de que la botella ha estado en la nevera.

El volumen de agua ha cambiado con el modificarse de la temperatura, aumentando cuando la temperatura era mas
alta y disminuyendo cuando esta era mas baja.
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CONSTRUYAMOS UN PLUVIOMETRO

Materiales

1 regla

1 botella plastica
1 jarro con agua
1 par de tijeras
Piedras

Cinta pegante

Construccion

- Corta la botella, dejando la parte de arriba en forma de embudo.

- En la parte baja de la botella coloca una escala graduada hecha con pequefas tiritas de cinta pegante. En el fon-
do de la botella coloca las piedras, con el objetivo de hacerla mas estable. En la parte de arriba de la botella, coloca
el embudo volteado.

- A partir de cero, marca numeros en orden creciente de abajo hacia arriba, a 1 mm el uno del otro.

- Coloca agua dentro de la botella hasta alcanzar el nivel cero.

- Posiciona el pluvidmetro en el exterior, lejos de ramas de arboles u otros obstaculos.

¢, Qué se observa?

Registra cada dia la cantidad de lluvia caida.

La cantidad de agua dentro de la botella depende de la cantidad de agua que ha caido en el lugar: puedes asi medir
cuanta lluvia ha caido.



EL AIRE PESA

Materiales

2 globos iguales

1 percha de metal

2 pedazos de alambre dulce de igual tamafio
1 marcador

Construccion

- Con el alambre, une los dos globos a cada una de las extremidades de la percha, de manera que esta quede per-
fectamente horizontal cuando la cuelgues.

- Quita uno de los dos globos, marcando de manera precisa su posicién en la percha.

- Infla completamente el globo y ciérralo bien.

- Vuelve a amarrar el globo a la percha en la posicién indicada por la marca.

¢, Qué se observa?
La percha no es ahora en equilibrio: el globo inflado es mas pesado que el otro. En el globo inflado hay mas aire que
en el globo desinflado y por ende el primero pesa mas.

(LA PRESION SE VE?

Materiales

1 vaso, mejor si ancho y bajito

1 tarjetita de carton, lo suficientemente grande para cubrir el vaso

Agua

Construccion

- Llena completamente el vaso de agua, evitando que se derrame.

- Apoya delicadamente la tarjetita de carton sobre el agua, y presiona siempre de manera delicada con la mano abier-
ta, de manera que la tarjetita adhiera perfectamente a los bordes del vaso.

- Manteniendo la tarjetita de manera bien firme, voltea el vaso con un movimiento rapido y decidido, manteniéndolo
perfectamente vertical.

- Quita la mano de la tarjetita.
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¢, Qué se observa?
La tarjetita de cartdbn no se cae y el agua contenida en el vaso se queda adentro: la presion del aire compensa la
presion ejercida por el agua contenida en el vaso.

VERIFIQUEMOS LA PRESION ATMOSFERICA

La presion atmosférica esta ligada al numero de moléculas de aire (y por ende a su peso) contenidas en la columna
de aire que se encuentra sobre una zona de la Tierra. Verificalo con un experimento.

Materiales

1 globo esférico

1 par de tijeras

1 vaso con apertura ancha
1 gomilla

1 sorbete

1 rollo de cinta pegante

1 regla

Lapices de colores

Tarjeta de cartén

Construccion

- Corta una parte del globo y amarrala con la gomilla a la boca del vaso, de manera que quede perfectamente cerrada.

- Con la cinta pegante, fija el sorbete sobre el globo, de manera que sobresalga del vaso.

- Corta la tarjeta de carton de manera que obtengas una tira de 15 cm de ancho y 10 cm mas larga que el vaso. Do6-
blalo a 10 cm de uno de los extremos, y luego dibuja en la parte superior de ella un poco de nubecitas con lluvia. En
el extremo opuesto dibuja un lindo sol.

- Coloca la tarjeta de cartén en posicion vertical a lado del vaso, de manera que la punta del sorbete se encuentre
justo en el centro.

- Cada hora observa si la punta del sorbete se encuentra en el mismo lugar o se ha movido.

¢, Qué se observa?
La punta del sorbete se movera: con la alta presion indicara el sol, mientras que con la baja presién indicara las nubes
con lluvia.
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CONSTRUYAMOS UN BAROMETRO

Materiales

1 botella plastica con tapa

1 caja de carton de dimensiones 25 cm x 10 cm x 10 cm
1 par de tijeras

1 marcador
1 regla
2 hojas de papel absorbente ST e .
1 palillo de 30 cm de largo (tipo barbacoa) /S R // NG ] —~— N
. / \ e N SN DG Nt 3
1 espagueti crudo e \WAherers: Ad R @k N . 9\
: [ | [ DT P\ || < 0 | N
1 tornillo | 4 T\\—j NS | - Ny o
Hilo para cocer \ | e/ M S \ | —_ §
o \_ |/ W Al \ I\"-(/ _—/ (g S °
inta pegante ~V 0 RN a .
. 4 4y o 4

Construccion

- Aplasta la botella lo mas que puedas y tapala.

- En el centro de los lados cortos, a la misma distancia del fondo, practica un hoyo para que pase el palillo.

- En la izquierda de uno de los lados largos, practica un hoyo e inserta en él el tornillo; en la parte opuesta, ayudan-
dote con la regla, marca una serie de rayitas a igual distancia la una de la otra (por ejemplo cada centimetro).

- Tapiza el fondo de la caja con el papel absorbente y ponle encima la botella aplastada.

- Inserta en los hoyos el palillo.

- Apoya el espagueti sobre el tornillo, inserta ese en el foro lateral, y sucesivamente amarra el espagueti en el centro
con el hilo para cocer.

- Tiembla el hilo lo mas que pueda y amarralo a la botella con la cinta pegante.

Pon tu instrumento en el exterior y chequea la posicion de la punta del espagueti en el tiempo.

¢ Qué se observa?

El espagueti se inclina hacia abajo o hacia arriba, al variar de las condiciones meteorologicas (baja o alta presion).

Nota importante

Para que podamos tener un instrumento que nos proporciones una medida de la presion, necesitamos calibrarlo a

partir de valores conocidos de presion, por ejemplo relacionando la posicion del espagueti con la presién medida por

un barémetro meteorologico.



LA TEMPERATURA EN LOS CAMBIOS DE ESTADO

Materiales

1 termémetro que mide de 0°C a 100°C

1 tarrito lleno de hielo

1 hoya pequefia

1 estufa con hornillas

1 palito largo de madera para tender ropa
1 reloj

1 mascota para tomar nota

1 botella de alcohol

Construccion

- Sumerge el termometro en el tarrito con hielo y en el agua en que el hielo se convierte.

- Chequea la temperatura cada cinco minutos, anotandola en la mascota.

- Cuando el hielo esté completamente derretido, echa el agua en la hoya, ponla encima de la hornilla prendida, y
continua las mediciones manteniendo el termdmetro con el palito de madera, de manera que no te quemes. Con-
tinua escribiendo los resultados de tus mediciones en la mascota.

- Termina las mediciones cuando el agua haya evaporado por completo.

- Seca bien el termoémetro y méjalo con el alcohol, observando con cuidado qué pasa con la temperatura mientras el
alcohol evapora.

¢ Qué se observa?

La temperatura medida en el agua que llega del hielo que se derrite es siempre la misma (0°C), y empieza a aumentar
s6lo cuando todo el hielo se haya derretido. Lo mismo pasa con el agua en | ahoya: se calienta hasta cuando empieza
a hervir. Mientras hierve, conserva siempre la misma temperatura (100°C).

De manera diferente, la temperatura que marca el termoémetro mojado con el alcohol disminuye hasta que el alcohol
no haya evaporado por completo.
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VERIFIQUEMOS EL EFECTO INVERNADERO

Materiales
1 tarro plastico transparente
2 termometros para el exterior

Construccion
- Pon el tarro volteado en el sol con un termdmetro adentro, y deja el otro afuera, a lado del tarro.
- Luego de 10-15 minutos controla la temperatura de ambos termdmetros.

¢ Qué se observa?

La temperatura medida por el primer termdmetro es mas alta que la temperatura medida por el segundo. El plastico
se comporta como algunos gases de la atmaosfera terrestre: permite a los rayos luminosos del sol pasar y calentar
el suelo dentro del tarro, pero impide a los rayos infrarrojos (el calor que promana del suelo) salir. De esta manera,
la temperatura en su interior aumenta mas que en su exterior, donde, los rayos infrarrojos no son detenidos por el
plastico y se pierden en el aire.



CONSTRUYAMOS UNA BANDEROLA

Materiales

1 tubo de pegamento liquido
1 barra de plastilina

1 par de tijeras

1 jarro para flores de diametro entre 10 y 14 cm
1 regla

1 marcador

1 sorbete

1 alambre dulce de 20 cm
1 lapiz de color

1 tarjeta de carton

Construccion

- Con las tijeras, recorta la tarjeta de carton para obtener un triangulo y un trapecio.

- En las extremidades del sorbete, recorta dos fisuras e inserta en ellas, fijandolas con un poco de pegamento
liquido, el triangulo y el trapecio que acabas de recortar.

- Con la punta del alambre dulce, practica un hoyo en el centro del sorbete.

- Con el marcador, el lapiz de color y la regla, dibuja en la tarjeta de cartén que te queda una “rosa de vientos”, mar-
cando los puntos cardinales.

- Recorta la “rosa de vientos” y pégala en el fondo externo del tarro.

- Introduce el alambre dulce en el sorbete, que se ha convertido en una flecha, e inserta todo en el tarro volteado,
bloqueando el sorbete con la plastilina.

- Coloca el instrumento afuera.

¢ Qué se observa?

La banderola gira hasta una posicién determinada.

El viento generado por el movimiento de aire de un sitio a otro hace que la banderola gire hasta posicionarse en la
direccion del viento.
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CONSTRUYAMOS UN ANEMOMETRO

Materiales

1 botella de plastico con su tapa llena de agua

1 rollo de cinta pegante

1 palito de 20 cm de largo (tipo barbacoa)

1 sorbete rojo

1 sorbete azul

1 par de tijeras

1 barrita de plastilina

Hilo para cocer

Carton rigido

Construccion

- A partir de la esquina del cartoncito, dibuja lineas igualmente divergentes y unidas por un arco a alrededor de 20cm
del angulo. El cartoncito tendra asi la forma de un abanico.

- Con las tijeras, recorta luego el cartoncito a lo largo del arco.

- Numera cada pedazo del arco, desde el primero abajo hasta el ultimo arriba, con una serie de numeros empezando
por el cero. Fijalo a la botella con la cinta pegante.

- Practica un hoyo pequefio en el sorbete rojo y pasa en él un hilo para amarrarla al palito, de manera que pueda
moverse libremente.

- Con la cinta pegante, bloquea el sorbete azul sobre la tapa de la botella llena de agua y en la extremidad inserta
una bolita de plastilina.

- Finalmente, inserta el sorbete azul en el palito con el sorbete rojo amarrado.

- Posiciona la botella de manera que la parte del cartoncito que sobresale esté orientada segun la direccidn del viento
que sopla.

¢, Qué se observa?

Cuando no hay viento, el sorbete rojo esta en reposo, o sea posicionado en correspondencia de la porcién de abanico

con el numero cero. Mano a mano que la velocidad del viento crece, el sorbete se levanta ocupando las porciones 1,

2, 3, etc.: cuanto mas alta es la velocidad del viento, mas alto es el niumero en correspondencia del cual se coloca el

sorbete rojo. En ausencia de viento, entonces, el sorbete rojo esta en posicion vertical, mientras que tiende a asumir

una posicidon cada vez mas cercana a la horizontal cuanto mas el viento aumenta. La velocidad del viento representa

la “fuerza” con que el viento sopla.
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OBSERVEMOS COMO SE FORMAN LAS NUBES

Para formarse las nubes necesitan de humedad (vapor de agua), polvos (ya presentes en la atmodsfera) y de la tem-
peratura adecuada. Cuando la temperatura disminuye, el vapor de agua se concentra alrededor de un nucleo de
condensacion (por ejemplo un granito de polvo), formando las nubes (neblina en el suelo).

Materiales

1 recipiente con agua fria
1 fésforo

1 sorbete plegable

1 barrita de plastilina

1 par de tijeras

1 botella con su tapa

Construccion

- Practica un hoyo en la tapa de la botella, usando la punta de las tijeras.

- Inserta el sorbete en el hoyo y bloquéala con la plastilina.

- Echa en la botella agua fria, agitala y luego vaciala.

- Prende el fésforo dentro del cuello de la botella.

- Ponle rapidamente la tapa y sopla lo mas fuerte que pueda dentro de la botella a través del sorbete.
- Cierra de inmediatamente el sorbete para impedir que el aire salga. Finalmente deja libre el sorbete.

¢ Qué se observa?

Cuando el aire sale, veras que dentro de la botella se forma una nube.

El vapor de agua se condensa dentro de la botella en pequefas gotitas que se agregan a las particulas de humo y
forman una nube.
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OBSERVEMOS COMO SE FORMA LA NEBLINA

Las mismas dinamicas que se observan en el cielo para la formacion de las nubes, se repiten a nivel del suelo,
cuando ocurre el fendbmeno conocido con el nombre de neblina. Esta efectivamente es una nube que se forma a nivel
del suelo.

Materiales

1 hoya con fondo de 20 cm de diametro

2.2 libras de sal

1 cuchara

1 rodillo (de lo que se usan para tender la pasta)
1 trapo de cocina

Hielo en cubitos

Construccion

- Encierra los cubos de hielo en el trapo de cocina.

- Aplastalo con el rodillo

- Pon el hielo triturado dentro la hoya y afnade sal.

- Mezcla bien.

- Espera unos minutitos, y luego sopla de manera delicada sobre la hoya.

¢ Qué se observa?

Luego de un tiempecito, veras formarse la neblina. Esta se forma cuando el vapor de agua contenido en el aire entra
en contacto con una superficie fria: el vapor se condensa en minusculas gotas de agua.

Es por esto que logramos ver nuestro aliento cuando hace mucho frio.
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ANEXOS CAPITVLO 2

Anexo: Informacién de interés

Todas las actividades humanas desarrolladas, incluyendo las domesticas generan residuos en diferente proporcion,
los cuales al descomponerse en los vertederos aumentan la emision de gases efecto invernadero. Otros residuos son
incinerados o se descomponen al aire libre, los que emiten gases refrigerantes y gases de combustion.

Muchos residuos poseen valor como materia prima para la obtencion de nuevos productos, evitando asi el consumo
de recursos naturales, de modo que su no aprovechamiento también genera de manera indirecta emisiones de gases
de efecto invernadero derivadas de las actividades de obtencién de materias primas.

Por eso es muy importante los conceptos de las 3R para segregar en casa el vidrio, el papel y cartdn, envases, e
identificar centros de acopio o empresas que los reciclen, lo que permite ahorrar importantes cantidades de energia
y reducir las emisiones de gases de efecto invernadero.

Residuos Ahorro por reciclaje de materiales

Vidrio De fabricar una botella a partir de vidrio reciclado consume alrededor de 1,7 veces menos energia que la
utilizada para producir una botella nueva y genera 2,6 veces menos emisiones a la atmdésfera de gases de
efecto invernadero

Papel El papel reciclado produce 1,6 veces menos emisiones de gases de efecto invernadero que producir papel
nuevo.

Una tonelada de papel producido a partir de 100 por ciento fibras recicladas, evita la tala de 3,14 toneladas
de arboles.

Residuos sélidos 1 tonelada de basura organica permite recuperar en forma de energia eléctrica alrededor de 160 kWh, el
equivalente al consumo de una bombilla de 50 W en dos afios y se dejarian de emitir 72,6 kg de CO2 a la
atmosfera

Aluminio Fabricar una lata de bebida a partir de aluminio virgen consume 2,25 veces mas energia que a partir de alu-
minio reciclado.

Residuos Un ciudadano medio produce aproximadamente en promedio 1 kilo de basura doméstica diaria, de los cuales
domeésticos el 50 por ciento esta formada por envases de productos que van a parar a vertederos. Los procesos de fer-
mentacion de la materia organica contenida en la basura doméstica diaria, originan, por procesos de fermen-
tacion, unos 650 kilos de CO2 equivalente anuales.
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Medidas de Ahorro en los electrodomeésticos

Para disminuir las emisiones de COz2 derivadas del consumo de energia en el hogar es importante conocer cémo se
distribuyen éstos. De esta manera, es conveniente llevar a cabo las acciones adecuadas donde se puedan conseguir
mayores reducciones.

LA NEVERA (REFRIGERADOR): es el electrométrico de mayor consumo a nivel domestico, de acuerdo a su tama-
Ao. Por eso es importante consultar su clasificacion en la etiqueta energética antes de comprarlo. Una nevera clase A,
respecto a una clase G, puede ser de hasta 450 kWh anuales, equivalentes a unos 200 kg de COs.

ACONDICIONADOR DE AIRE: en los ultimos afos se ha incrementado el uso de estos equipos, su consumo aumen-
ta en los meses de verano como es légico. Ten en cuenta:

. Regular la temperatura: por cada grado adicional que se desee bajar la temperatura del hogar, aumenta el con-
sumo de electricidad y por tanto, las emisiones de CO2 hasta en un 10%.

. La temperatura adecuada para el hogar esta entre 24 y 25° C.

. La funcion de ventilacion produce una sensacion de descenso de temperatura de hasta 3° C.

. La instalacion de toldos y elementos que bloqueen la entrada de rayos solares permite ahorrar hasta un 20 por
ciento de las emisiones de gases de efecto invernadero relacionadas con el uso de equipos de acondicionado-
res de aire.

. Algunos equipos usan gases refrigerantes que dafian la capa de ozono o son gases de efecto invernadero,

como el R134a. Este tiene un efecto sobre el fenédmeno de cambio climatico 1300 veces superior al COz2, lo que
quiere decir que el efecto de un gramo de este gas equivale al efecto producido por 1,3 kilos de CO..

TRANSPORTE POR CARRETERA: Las emisiones derivadas del uso de vehiculos de transporte por carretera se
estima que suponen un 48% del total de emisiones causadas por el consumo de energia final. No obstante, no todos
los vehiculos emiten en similares cantidades. De hecho, el uso del autobus en trayectos cortos de ciudad supone
emitir algo menos de la tercera parte que un automaovil de tamafio medio que consume gasolina. Toma en cuenta que:

. La bicicleta es un vehiculo de emision cero

. Conducir por carretera con las ventanas abiertas puede aumentar el consumo en un 5 por ciento.

. Un abuso del aire acondicionado en el coche puede significar un aumento de consumo hasta del 20 por ciento.
. Cada litro de gasolina que se quema emite a la atmoésfera 2,3 kg de CO2y 2,7 kg por cada litro de diesel.



Transporte Km / Trayecto No. Veces Frecuencia Kg

CO2 / Aino
Bicicleta 1 1 Dia 0
Semana
Mes
ARo
Metro, Tren, Tranvia 1 1 Dia 9,01
Semana 1,3
Mes 0,3
ARo 0,0
Autobus 1 1 Dia 22,6
Semana 3,6
Mes 0,7
Afo 0,1
Automovil 1 1 Dia 69,3
Semana 9,9
Mes 2,3
ARo 0,2
Moto 1 1 Dia 43,8
Semana 6,2
Mes 1,4
ARo 0,1
Avion 1 1 Dia 164,3
Semana 24,3
Mes 5,4
ARo 0,5
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