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PRESENTACION

El agua es un recurso fundamental para la vida y juega un papel importante en el desarrollo de las
naciones. Por su importancia, se defini6 como proyecto prioritario la elaboracion de las cuentas
ambientales, con énfasis en el recurso agua, con los objetivos de conocer la disponibilidad del recurso,
definir la administracion adecuada del mismo, identificar las necesidades de infraestructuras y formular
politicas publicas en materia de agua.

La Republica Dominicana inici6 este proceso de elaboracién de las Cuentas del Agua, con un proyecto
piloto para la Region Este del pais, que luego se extendi6é a nivel nacional, utilizando la metodologia
recomendada por las Naciones Unidas, contenida en el Sistema de Cuentas Ambientales Econémicas del
Agua (SCAEA). Se tom0 esta region por su importante aporte a la economia a través del turismo,
actualmente la principal actividad econémica, con un significativo aporte a la generacion de divisas,
empleos y valor agregado dentro del PIB.

Como parte de este proceso y con la participacion activa de las entidades involucradas, se han levantado
informaciones estadisticas; se han realizado talleres nacionales e internacionales, y se ha recibido asesoria
internacional.

El presente documento contiene una introduccion, que recoge los antecedentes, objetivos del proyecto, la
conformacion del Comité Interinstitucional, las asesorias internacionales recibidas, y el marco
metodoldgico utilizado, en funcién del manual del SCAEA. Asimismo, un capitulo dedicado a la
descripcion de la Republica Dominicana, en términos econémicos y geograficos con énfasis en sus
recursos hidricos y dos capitulos en los cuales se presentan los resultados de las tablas de uso y oferta
fisica del agua y la cuenta de activos fisicos, en funcion de la disponibilidad de informacion®.

Ademas, se presenta el proceso de preparacion de las fichas técnicas, las conclusiones y recomendaciones
del estudio, y algunos anexos, incluyendo el relativo a las cuentas del agua para la Region Este,
elaboradas en la primera fase del proceso.

Finalmente, deseamos expresar nuestro agradecimiento a las multiples personas y organizaciones que han
suministrado valiosa informacion para este informe, especialmente a todas las instituciones relacionadas
con este subsector, sin cuya colaboracion esta publicacion no hubiera tenido efecto. Merece una destacada
mencion, la Sefiora Olga Diaz Mora, Asesora Econdmica de la Gobernacion del Banco Central, por sus
orientaciones en la preparacion de este trabajo. Igualmente, expresamos nuestro agradecimiento a los
Sefiores: Ernesto Reyna, Frank Rodriguez, Mariano German, José Almonte, Olga Luciano Lopez, Nancy
Valdez, Angel Oviedo, Rosaura Pimentel, Sara Mercandalli, José Luis Actis, Walkys Medrano, entre
otros valiosos colaboradores, que han participado en diferentes momentos del proceso.

! Quedando pendiente lo relativo a las tablas monetarias y las tablas hibridas.
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RESUMEN EJECUTIVO

La implementacion del Sistema de Cuentas Economicas Ambientales del Agua es una muestra de la
conciencia que se ha adquirido en la Republica Dominicana en relacion a la conservacion de los recursos
naturales no renovables como es el caso del agua. Es de vital importancia la realizacion de este proyecto
debido a que el uso intensivo, los estilos de vida y los comportamientos de consumo del agua realizado
tanto por las actividades econémicas, como por los hogares, han provocado la merma de acuiferos y la
extincion de algunos rios y arroyos.

Para el desarrollo del proyecto de elaboracion de las cuentas de agua, un elemento clave lo constituyo el
aspecto institucional, mediante la firma de un acuerdo de cooperacion técnica entre el Ministerio de
Medio Ambiente y Recursos Naturales, Banco Central de la Republica Dominicana, Oficina Nacional de
Estadistica, Instituto Nacional de Recursos Hidraulicos, Instituto Nacional de Aguas Potables y
Alcantarillados, Corporacion Dominicana de Empresas Eléctricas Estatales, Oficina Nacional de
Meteorologia y las corporaciones de acueductos y alcantarillados localizadas en Santo Domingo,
Santiago, Moca, Puerto Plata y La Romana, donde se crea el Comité Interinstitucional para el Desarrollo
de las Cuentas del Agua (CIDECA).

Para la capacitacion del comité se recibieron diversas asesorias internacionales, se realizaron varios
talleres (nacionales e internacionales), y se aplicaron las recomendaciones del marco conceptual estandar
de Naciones Unidas, denominado Sistema de Cuentas Ambientales Econdémicas del Agua, cuyas tablas se
elaboraron inicialmente para la Region Este del pais, en lo relativo a las tablas de uso y oferta fisica del
agua, y al nivel nacional en la cuenta de activos fisicos. Posteriormente, se compilaron los datos para
completar los dos tipos de tablas, tanto para el nivel nacional como para la Region Este.

Las tablas de Uso y Oferta Fisica del Agua describen en unidades fisicas los flujos de agua dentro de la
economia y entre el ambiente y la economia. Estas cuentas contabilizan el agua desde su obtencidn inicial
desde el medio ambiente hasta su retorno al mismo, todo expresado en términos cuantitativos.

Los principales resultados a nivel nacional indican que en el afio 2005 el Uso de Agua Fisica por los
diferentes sectores, alcanzé un total de 22,190 hectdémetros ctbicos (hm®? de los cuales 17,621 hm®
(79%) correspondieron a extracciones desde el medio ambiente siendo las hidroeléctricas el de mayor
participacion con un 47.3 %, seguido de sistema de riego con 43%; mientras de otras unidades
econémicas se usaron 4,569 hm?® (21%) donde la agricultura tuvo la mayor participacion con un 81.7%
seguidos por los hogares con 13.4 por ciento.

Asimismo, la Oferta Agua Fisica de 22,190 hm3, fue distribuida de la manera siguiente: retornos al medio
ambiente con 14,705 hm® (66%) donde las hidroeléctricas alcanzaron la mayor participacion con un
56.7% y sistema de riego con 25.8%; agua ofertadas a otras unidades econémicas con 4,569 hm3 (21%)
donde sistema de riego tiene la mayor participacion de 81.7% y consumo total de agua con 2,916 hm?

21Hectémetro clbico = 1millon de metro clbico = 264.17 millones de galones (estadounidenses) = 1,003,200,000 litros
(1 galdn estadounidense = 3.8 litros).
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(13%) cuya mayor participacion correspondio a la agricultura con un 86.6%, seguido por los hogares con
un 5.2% vy los hoteles con un 5.0 por ciento.

A nivel de la Region Este, en relacion al Uso de Agua Fisica, los resultados fueron de 363.7 hm?®
(equivalentes a 1.6% del total nacional); de los cuales 267.3 hm® (73.5%), correspondieron a extracciones
desde el medio ambiente donde el sistema de riego tuvo la mayor participacién con un 34.1%, seguido de
la red distribucion de 23.2%, los hogares 22.8% y los hoteles con 9.9%; y agua recibida de otras unidades
econdmicas fueron de 96.5 hm® (26.5%), dentro de la cual la agricultura tuvo la mayor participacion con
46.8, seguido de los hogares 34.4%, alcantarillado 14.7 y hoteles 3.4 por ciento.

La Oferta Agua Fisica de 363.7 hm®, se distribuy6é de la manera siguiente: ofertada a otras unidades
econémicas de 96.5 hm?® (27%) donde el sistema de riego tuvo la mayor participacion con un 46.8%
seguido por la red de distribucién con 38.5% y los hogares 12.1%; retornos al medio ambiente de 175.4
hm3 (48%) donde los hogares alcanzaron la mayor participacion de 37.8% seguido por sistema de riego
26.2%, la red de distribucion 14.1%, la agricultura 8.3%y el alcantarillado 8.1%; y un consumo total de
agua 91.8 hm? (25%) donde la agricultura tuvo la mayor participacion con 33.2% seguido los hoteles con
32.3%, los hogares 17.4% y la pecuaria con 14.4 por ciento.

Al momento de hacer un analisis comparativo entre la Regién Este y el resto del pais, es importante
destacar la inexistencia de hidroeléctricas en la Region Este. Asi podemos observar que en términos
porcentuales las extracciones totales son muy similares al resto del pais con la Regién Este (79.5% versus
73.5%). En cambio en la parte de la oferta, los retornos al ambiente son mayores en el resto del pais
(66.5%) versus la Region Este (48.2%), también el consumo de agua en términos porcentuales son
mayores en la Region Este (25.2%) versus a nivel nacional (12.9%).

En otro orden, las cuentas de activos describen los cambios de los stocks de los recursos hidricos, durante
un periodo de tiempo. Vinculan la informacion sobre extracciones y descargas de agua de la economia,
con informacion sobre los stocks de los recursos hidricos en el ambiente, con la finalidad de evaluar el
impacto de las extracciones y descargas en los stocks de agua, de manera cuantitativa.

El stock inicial para el 2005 fue de 3,458 hm?®, correspondiente a aguas superficiales y subterraneas®.

Dentro de los incrementos en el stock de agua, se registran retornos desde la economia del orden de 14,705
hm?, de los cuales 11,903 hm?® se canalizan a las aguas superficiales y 2,801 hm® a las subterraneas.
Igualmente, precipitaciones efectivas de 73,000 hm® lo cual se convirtieron en humedad del suelo, asi como
flujos de entrada desde otras fuentes en el territorio, por 27,659 hm?, de los cuales 12,344 hm® fluyen a las
presas; 11,153 hm® a los rios y 4,162 hm? a las aguas subterraneas.

Las disminuciones en el stock de agua estan representadas por las extracciones realizadas desde la
economia, tanto superficiales 16,818 hm® y subterraneas 803 hm?, para un total de 17,621 hm?, asimismo,
se registra la evaporacion/evapotranspiracion, del orden de 45,341 hm® y finalmente los flujos de salida,
ascendieron a 46, 073 hm?®, de los cuales los flujos de salida al mar se estimaron en 14,667 hm®, en tanto
que a otras fuentes en el territorio se contabilizaron unos 31,406 hectometros clbicos”.

® Esta pendiente incluir la informacion sobre lagos y lagunas. En el caso dominicano no se produce nieve ni existen glaciares.
4 Quedando pendientes de estimar los flujos de salida a los territorios aguas abajo, especificamente del Rio Artibonito, que nace
en la Republica Dominicana y se interna en la Republica de Haiti.
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Dado que no se registran otros cambios en volumen, el stock final es igual a 9,787 hectometros clbicos’.

La elaboracién de este proyecto ha contribuido a la creacion de una base amplia y consistente de
informaciones que se encontraban dispersas sobre el recurso agua, también ha permitido identificar las
debilidades existentes en las instituciones que manejan dicho recurso, especialmente la necesidad de crear
una base estadistica continua que permita desarrollar propuestas para facilitar la integracion del tema del
recurso agua en la planificacién nacional econémica y de desarrollo.

*Es importante resaltar los problemas que existen en algunos acuiferos sobreexplotados y cuencas hidrograficas que requieren
especial atencidn la cual no estan considerados en este estudio.
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1. INTRODUCCION

1.1. Antecedentes

Las metas contenidas en los Objetivos para el Desarrollo del Milenio, convenidos en el afio 2000,
especificamente la Meta 10 (reducir a la mitad para el 2015, el porcentaje de personas que carezcan de
acceso sostenible al agua potable), abarcan dos indicadores, uno referido a la “proporcion de la poblacion
con acceso sostenible a mejores fuentes de abastecimiento de agua potable”; y el otro a la “proporcion de
la poblacion con acceso sostenible a mejores servicios de saneamiento”.

Por otro lado, la promulgacion de la Ley No. 64-00, de fecha 18 de agosto del afio 2000, sobre Medio
Ambiente y Recursos Naturales, dio lugar a la creacion de la Secretaria de Estado de Medio Ambiente y
Recursos Naturales (actualmente Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales), y a la definicion
de las condiciones propicias para abordar la problematica ambiental.

Esta ley contiene entre otros, dos mandatos claros:

1. Desarrollar un sistema nacional de informacion sobre el medio ambiente y los recursos naturales de
libre acceso al publico.

2. Incorporar las preocupaciones ambientales dentro de las politicas nacionales de desarrollo, asi como
en el sistema de cuentas nacionales.

En su articulo 190, esta ley establece que todos los programas y proyectos nacionales e internacionales en
materia de recursos naturales y del medio ambiente, deben ser ejecutados por este Ministerio. A partir de
la creacion de este organismo también se definié como proyecto prioritario, la elaboracién de las Cuentas
Ambientales vinculadas a las Cuentas Nacionales.

1.2. Objetivos del Proyecto

La elaboracion de las cuentas de agua tiene los siguientes objetivos:

1. Cuantificar la disponibilidad del recurso hidrico, para su distribucién y consumo, asi como las
presiones a las que se encuentra sometido dicho recurso, de forma que se puedan disefiar politicas que
permitan avanzar hacia la sustentabilidad del mismo.

2. Definir la administracion adecuada del recurso agua, de manera que se desarrollen programas de
manejo de las aguas residuales que retornan al ambiente.

3. ldentificar las necesidades de infraestructuras, y cuantificar los costos de mantenimiento de las

existentes, para la distribucion de agua potable y para el manejo de aguas residuales, a nivel nacional
y la Regién Este del pais.
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1.3. Comité Interinstitucional

Para la implementacion del proyecto de elaboracion de las Cuentas del Agua, un elemento clave lo
constituyd el aspecto institucional. Asi, el 7 de junio de 2005 se firmd un acuerdo de cooperacidn técnica
entre la Secretaria de Estado de Medio Ambiente y Recursos Naturales (actualmente Ministerio de Medio
Ambiente y Recursos Naturales), el Banco Central de la Republica Dominicana (BCRD), la Oficina
Nacional de Estadistica (ONE), la Oficina Nacional de Meteorologia (ONAMET), el Instituto Nacional
de Recursos Hidraulicos (INDRHI), el Instituto Nacional de Aguas Potables y Alcantarillados (INAPA),
la Corporacién Dominicana de Empresas Eléctricas Estatales (CDEEE), y las cinco Corporaciones de
Acueductos y Alcantarillados de Santo Domingo, Santiago, Moca, Puerto Plata y La Romana. Este
convenio establece compromisos para las instituciones participantes de trabajar de comun acuerdo,
desarrollar procesos, compartir y aportar recursos e informaciones disponibles, difundir las estadisticas y
dar seguimiento a los productos, entre otros aspectos. Los roles de las instituciones participantes son los
siguientes:

Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales: Institucion rectora de las aguas nacionales en
virtud de la Ley General sobre Medio Ambiente y Recursos Naturales, por lo que el convenio establece
que es la coordinadora del proyecto; deberéd recolectar la informacion estadistica requerida sobre el
recurso agua, con la colaboracion de los organismos que manejan el sector agua y entregar dicha
informacion al BCRD.

Banco Central de la Republica Dominicana: Entidad que administra el Sistema de Cuentas Nacionales
y esta dotada de las capacidades técnicas e institucionales necesarias para su expansion y desarrollo. Es la
encargada de elaborar e implementar las Cuentas Ambientales y Econdmicas, con énfasis en el recurso
agua, por lo que tiene a su cargo la elaboracion de las tablas (fisica y monetaria de uso y oferta, hibrida y
cuenta de activos); también es la entidad depositaria de todos los documentos que avalan la elaboracién
de dichas cuentas. En lo que respecta a la Encuesta de la Region Este, realizo el disefio muestral, procesé
los resultados y expandid los mismos al nivel nacional.

Oficina Nacional de Estadistica: Entidad rectora del sistema estadistico nacional, proveedora de
informacién bésica, elaboracion de las fichas técnicas y elaboracién y aplicacion de las encuestas
necesarias.

Instituto Nacional de Recursos Hidraulicos: Institucion proveedora de informacion y encargada de
elaborar y proveer al Comité el inventario de recursos hidricos para la elaboracion de la tabla de activos.
En este estudio, participo activamente en la elaboracién de las cuentas de activos, y proveyé informacion
para las tablas de oferta y uso.

Instituto Nacional de Aguas Potables y Alcantarillados: Entidad proveedora de informacion sobre
agua potable y residual: volimenes de extracciones, distribucién, tarifas, entre otros.

Corporacion Dominicana de Empresas Eléctricas Estatales: Entidad proveedora de informacion sobre
el agua contenida en las presas y lagunas, para fines de generacion eléctrica.

Oficina Nacional de Meteorologia: Entidad proveedora de informacidn sobre el comportamiento del
clima en el pais (precipitaciones, temperatura, etc.).
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Corporaciones de Acueductos y Alcantarillados localizadas en diferentes provincias (Santo
Domingo, Santiago, Moca, Puerto Plata y La Romana): Entidades que proveen informaciones sobre
agua potable y residual: volimenes de distribucion, tarifas, etc.

A partir de este acuerdo se conform6 el Comité Interinstitucional para el Desarrollo de las Cuentas
del Agua (CIDECA), el cual se ha reunido de manera sistematica, desde el afio 2007. Dicho comité
valora cada informacion y la valida, procediendo a su incorporacion en las tablas de manera consensuada.

1.4. Asesorias Internacionales

Para iniciar este proceso, en el mes de julio de 2005 se realizaron reuniones de trabajo con la
participacion del Asesor Internacional Jan Van Tongeren y representantes de las diferentes instituciones
que suscribieron el acuerdo, con la finalidad de definir la estrategia de elaboracién de la cuenta del agua.

En dichas reuniones se definié la realizacion de las Cuentas del Agua relacionadas con el turismo; se
decidié elaborar las cuentas sélo para la Region Este del pais en una primera etapa; se disefiaron las
tabulaciones iniciales y se establecieron grupos de trabajo para la compilacion de la informacion
econdmica y sobre el recurso agua.

Desde la fase preparatoria, se ha recibido asistencia técnica de la Division de Estadisticas de las Naciones
Unidas. Esto ha implicado que desde el afio 2006 se haya mantenido una comunicacién constante con ese
organismo, ademas de que RepUblica Dominicana ha sido incluida dentro de los paises miembros del
Comité de las Naciones Unidas sobre Contabilidad Ambiental Econémica.

Se han realizado varios talleres, uno nacional (en el 2006), otro internacional (en julio de 2007),
organizado por la Division de Estadisticas de las Naciones Unidas y dos talleres locales, con asesoria
internacional (en el mes de julio de 2008). El taller internacional fue celebrado del 16 al 18 de julio de
2007, con la asistencia de 77 participantes de 13 paises y 3 organizaciones representadas, bajo la
orientacion de Alexandra Alfieri y Michael Vardon. Dentro de las principales conclusiones del taller estan
las siguientes:

e Que el Sistema de Contabilidad Ambiental y Econémica del Agua (SCAEA) es un marco de gran
alcance para la organizacién y el suministro de informacion integrado sobre el agua que es (til
para los desarrolladores de politicas, tomadores de decisiones y el publico en general;

e Que la implementacion del SCAEA depende de la disponibilidad y la calidad de las estadisticas
basicas ambientales y econdmicas, de una gama de fuentes y requiere un apoyo de alto nivel
dentro del gobierno;

e La necesidad y la importancia de diferentes partes del gobierno, la academia, la industria, las
ONG y la sociedad civil que trabajan juntos para producir, comprender y utilizar el SCAEA,;

e Que la produccion de las cuentas del SCAEA requiere un enfoque multi-disciplinario, la estrecha
colaboracion entre los expertos y las responsabilidades compartidas.
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En cuanto a los talleres locales, realizados en el 2008, el primero cont6 con la asistencia técnica del sefior
José Luis Sdnchez Alvarado, del Instituto Nacional de Estadisticas y Geografia (INEGI) de México, del
cual se obtuvieron importantes avances para las estimaciones de las Cuentas del Agua en la Region Este,
tales como la definicién de los sectores y los diagramas de flujos del agua, entre otros.

El segundo taller contd con la asesoria de los sefiores Michael VVardon, de la Division de Estadisticas de
las Naciones Unidas y Ricardo Martinez Lagunes, de la Comision Nacional del Agua (CONAGUA) de
México. Los resultados de este taller se resumen en la elaboracion preliminar de los cuadros de Uso y
Oferta Fisica del Agua, las Tablas Hibridas, la Matriz de Transferencia y las Cuentas de Activos, asi
como también se elaboré el diagrama monetario, se identificaron las informaciones faltantes y se disefio
la metodologia para obtenerlas, entre otros.

1.5. Sistema de Cuentas Ambientales Economicas del Agua (SCAEA)

Las tablas se elaboraron a partir del marco conceptual estandar de la Division de Estadisticas de las
Naciones Unidas, que ha elaborado el Sistema de Cuentas Ambientales Econdémicas del Agua (SCAEA)

El proposito de este manual es proveer un marco conceptual para integrar la informacion hidrica y
econdmica en un sistema coherente y consistente, utilizando como marco propuesto el Sistema de
Cuentas Ambientales Econdmicas 2003, comunmente conocido como SCAE 2003, el cual describe la
interaccién entre el ambiente y la economia, asi como contempla la situacién actual de los recursos
naturales y el ambiente. Ambos manuales, utilizan como base el Sistema de Cuentas Nacionales (SCN
1993), modelo estandar para la compilacion de estadisticas econdémicas y la realizacion de indicadores
econémicos, por lo cual comparten definiciones y clasificaciones®.

Los cuadros estandares estdn conformados por informacion compilada en todos los paises y han sido
elaborados con el objeto de facilitar la realizacion de las cuentas para obtener informacion comparable
entre paises y a través del tiempo.

El SCAEA, comprende cinco categorias de tablas. Sin embargo, en esta primera fase se estan
desarrollando dos de ellas: Tablas Fisicas de Uso y Oferta -y Cuentas de Activos. Cada una de ellas esta
relacionada con las unidades econémicas demandantes del recurso, las cuales constituyen las fuentes de
informacion para alimentar el Sistema.

Las Cuentas del Agua son un poderoso instrumento para apoyar el proceso de disefio de politicas
integradas y documentadas, mediante la combinacion de informacion sobre economia, hidrologia y otros

6 El Sistema de Contabilidad Ambiental y Econémica (SCAE) es un marco conceptual adoptado como un estandar internacional
por la Comision de Estadistica de Naciones Unidas en su cuadragésimo tercer periodo de sesiones en 2012. El marco vigente se
basa en ediciones anteriores del SCAE, es decir, el Manual de 1993 Contabilidad Nacional: Contabilidad Ambiental y
Econdmica (SEEA 1993) y el Manual de Contabilidad Nacional: Contabilidad Ambiental y Econémica 2003 (SCAE-2003).

El SCAE 1993 surgi6 como resultado de los debates en curso sobre la evaluacion y la medicion del concepto de desarrollo
sostenible. Este tema recibié una mayor atencién tras la publicaciéon del informe de la Comision Mundial sobre el Medio
Ambiente y el Desarrollo en 1987 y el lanzamiento de la Agenda 2, documento final de la primera Conferencia de las Naciones
Unidas sobre el Medio Ambiente y el Desarrollo celebrada en Rio de Janeiro en 1992.
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recursos naturales, con los aspectos sociales. lgualmente, quienes establecen directrices referidas a
industrias que hacen uso extensivo de recursos hidricos, ya sea como insumos para el proceso productivo
0 como descargas de aguas residuales, deben incorporar a sus decisiones los efectos a largo plazo sobre
los recursos hidricos y el medio ambiente en general.
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2. TABLA DE USO Y OFERTA FISICA DE AGUA

Las Tablas de Uso y Oferta Fisica del Agua describen en unidades fisicas los flujos de agua dentro de la
economia y entre el ambiente y la economia. Estas cuentas contabilizan el agua desde su obtencidn inicial
del ambiente a su retorno al mismo, todo expresado en términos cuantitativos.

La compilacion de las Tablas de Uso y Oferta permite: a) la evaluacién y monitoreo de la presion que
gjerce la economia sobre las cantidades de agua; b) la identificacién de los agentes econdémicos
responsables por la obtencion y descarga del agua al medio ambiente; y c) la evaluacién de opciones
alternativas para reducir la presion sobre el agua.

En la parte de uso fisico, se determinan las extracciones de agua desde el medio ambiente, tanto
superficiales como subterraneas, de los diferentes sectores de la economia nacional, asi como el agua
recibida desde otros sectores dentro de la economia, tanto del agua potable como agua residual. Las
extracciones de agua desde el medio ambiente pueden ser para uso propio o para distribucién a otras
unidades dentro de la economia’.

El cuadro de uso que describe los flujos dentro de la economia muestra el destino de estos flujos: las
industrias pueden usar agua para producir otros bienes y servicios (consumo intermedio), los hogares para
su uso propio (consumo final) y el resto del mundo para exportaciones.

En la parte de la oferta, se identifica las cantidades de agua suministradas a otras unidades dentro de la
economia, tanto del agua potable como del agua residual, asi como también las condiciones en que se
retornan (descargan) al medio ambiente, por parte de la industria, los hogares y el resto del mundo.

Como regla general, el total de los flujos del uso dentro de la economia debe ser igual al total de la oferta
dentro de la economia.

La diferencia entre el uso y la oferta de agua permiten determinar el consumo por cada sector o rama de
actividad. EI concepto de consumo de agua da la cantidad de agua que se pierde en la economia durante el
uso, porque es agua que entra a la economia pero no regresa a los recursos hidricos. Esto sucede debido a
gue durante el uso, parte del agua se incorpora a los productos, se evapora, la transpiran las plantas o
simplemente la consumen los hogares y ganado.

Por otro lado, también se calcula la Matriz de Transferencia, que representa las transferencias de agua que
ocurren al interior de la economia, identificando al oferente y al usuario.

7 P a1 . .. . - .

Se podria percibir que el agua sustraida para distribucion es contabilizada doblemente: primero como un uso cuando el agua la
extrae una industria distribuidora y luego cuando el agua se entrega al usuario. Sin embargo, el agua para distribucién es un uso
de la industria distribuidora, aun cuando esta industria no sea el consumidor final del agua.
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2.1 Fuente de datos

Luego de recibir las asesorias internacionales en el 2008, se procedié a recopilar las informaciones
faltantes para la Regidn Este, incluyendo la realizacion de una encuesta aplicada a los hoteles y las
industrias de dicha region, y luego se decidié compilar las informaciones a nivel nacional.

Fuente de Datos seguin Sectores o Actividades

Cuadro 1: Fuente de Datos segun sectores o actividades

CONCEPTO FUENTE DATOS

Uso y descarga de agua, demanda de agua por cultivo

Agricola INDRHI, Ministerio de Agricultura. .
para riego y secano.
Pecuaria INDRHI. Consumo de agua por tipo de ganado.
o Produccion, uso y oferta de agua potable, reuso
Manufactura Resultados de la Encuesta en la Region Este. . y - guap . y_
residual, costos de produccién y tratamientos. Tarifas.
Hidroeléctricas Superintendencia de Electricidad. Produccion hidroeléctrica.
Sistema de Riego Plan Hidrolégico Nacional, INDRHI. Produccion y distribucion de agua.
INAPA.
S Produccion y distribucion de agua potable y residual,
Red de Distribucion Corporacion de Acueducto y Alcantarillado de Santo

- i costos de produccion y tratamientos. Tarifas.
Domingo, Santiago, Moca, Puerto Plata y La Romana.

Cantidad de aguas residuales recibidas de otras
Alcantarillado INAPA. unidades economicas. costos de tratamiento de aguas
residuales. Tarifas.

Produccion, uso y oferta de agua potable, reuso y

Hoteles Resultados de la Encuesta en la Region Este. . ) )
residual, costos de produccion y tratamientos.

Opinion de expertos, resultado de experiencias de otros
paises, estimaciones.

INAPA.

Otros Actividades Uso y oferta del agua.

Corporacion de Acueducto y Alcantarillado de Santo
Domingo, Santiago, Moca, Puerto Plata y La Romana. Estimacion del consumo promedio/hogar, segin fuente

H ..
ogares de abastecimiento.

ENHOGAR 2005, ONE.

1X Censo de Poblacién y Vivienda 2010, ONE.
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2.2 Metodologia

La elaboracién de las tablas que conforman las Cuentas del Agua se ha llevado a cabo usando la
metodologia desarrollada por Naciones Unidas y siguiendo las directrices especificas del Sistema de
Cuentas Ambientales Economicas del Agua (SCAEA).

El proceso de recoleccién de los datos de cada una de las variables que componen las Tablas de Uso y
Oferta Fisica del Agua, fue realizado por cada institucion involucrada y el mismo se explica en las fichas
técnicas anexas (Cuadros 69 y 70). Para fines de presentacion, las filas y las columnas de la tabla estandar
fueron intercambiadas, sin alterar los resultados.

Como se ha citado en otra parte de este documento, la recoleccion de la informacion se hizo para la
Region Este, en lo relativo a las Tablas de Uso y Oferta fisica del Agua, y para el resto del pais en la
cuenta de Activos Fisicos. Posteriormente, se compilaron los datos para completar los dos tipos de tablas,
tanto para el nivel nacional como para la Region Este. A continuacion, se explican brevemente las
variables por actividad o sector econémico.

Agricultura

Los datos de este sector fueron suministrados por el INDRHI, que es la institucion que canaliza agua en
las diferentes regiones del pais, para el riego por cultivos, de la cual se tomaron los volimenes de agua
superficial y subterranea de los sistemas de riego, y se le aplicaron los coeficientes de eficiencias por
conduccion y distribucion, del orden del 76.8% y 64.52%, respectivamente. Estas estimaciones no
incluyen los consumos de agua de secano por cultivos, los cuales fueron desestimados por
recomendaciones del Consultor de la Division de Estadisticas de las Naciones Unidas.

En la parte de la oferta, los retornos de aguas residuales no tratadas se determinaron con el coeficiente de
aplicacién en la parcela, por cultivos, del orden de 67.62%, estimados igualmente por el INDRHI, con
referencia al volumen de agua recibida por la actividad.

Pecuaria

Estos datos corresponden a estimaciones realizadas por el INDRHI de extracciones del medio ambiente,
superficiales (95%) y subterraneas (5%), a partir de las informaciones contenidas en el Plan Hidroldgico
Nacional 2007, y resultan de los datos de consumo de agua por tipo y por la poblacion de animales
existentes a nivel nacional. Estas estimaciones no incluyen los requerimientos de agua para las demas
actividades que conlleva la crianza, y asumen un consumo total del agua recibida, sin retornos para el
medio ambiente.
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Industria

Para la obtencidon de las informaciones se aplicé una encuesta a la Region Este y a partir de ésta se hizo
una expansion a nivel nacional, cuyo disefio muestral se explica detalladamente en el Anexo E, y el
Cuestionario utilizado se presenta en el Anexo G.

Mediante la encuesta se estimaron los datos mensuales del consumo de agua por las industrias de la
Region, forma de abastecimiento (extraccion del medio ambiente, del acueducto, camiones,
precipitaciones, etc.), pagos por agua consumida, manejo de las aguas residuales, etc.

Para determinar la proporcién o porcentaje de las diferentes categorias, correspondientes al resto del pais,

se calcul6 la proporcidn para cada variable investigada en el cuestionario, en cada categoria de la muestra
y se multiplico por la cantidad de industrias en el resto del pais.

Cuadro 2: Ponderaciones por Ramas de Actividades (%)

Grupos de Productos Ponderacion (%0)
Alimentos, bebidas y tabaco 16.0%
Textiles, prendas de vestir y articulos de piel 2.2%
Refinacion de petroleo 1.4%
Sustancias y productos quimicos 4.3%
Productos de caucho y plasticos 2.4%
Otros productos minerales no metélicos 19.1%
Fabricacion de metales comunes 30.0%
Otras industrias manufactureras 24.7%
TOTALES 100%

Luego las industrias estimadas en el resto del pais, se multiplicaron por el promedio para cada categoria
dentro de la variable, obteniéndose asi las estimaciones mensuales, las cuales fueron multiplicadas por 12
con la finalidad de obtener las estimaciones anuales.

En adicion, los resultados se distribuyeron entre 8 grandes ramas de actividades, sobre la base del

consumo intermedio de agua dentro del Cuadro Oferta-Utilizacion de la economia nacional, cuyas
ponderaciones se presentan en el cuadro 2.
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Hidroeléctricas

Para esta actividad, se tomd el dato del volumen de salida turbinado de los embalses, suministrado por la
Empresa de Generacién Hidroeléctrica Dominicana (EGEHID), que forma parte de la CDEEE, como uso
de agua superficial y como agua residual no tratada que retorna al medio ambiente, lo que arroja un
consumo de cero.

Sistema de Riego

Los datos fueron suministrados por el INDRHI, que es la institucion que canaliza agua en las diferentes
regiones del pais, para el riego por cultivos, de la cual se tomaron los volimenes de agua superficial y
subterranea de los sistemas de riego, en la parte del uso; mientras que en la oferta, se dedujeron los
volimenes de agua mencionados en el apartado del sector agricola, lo que resulta en las pérdidas de
distribucién por problemas en las compuertas, roturas y fugas, como retorno al medio ambiente.

Red de Distribucion

En el caso del sistema de distribucion de agua potable, las informaciones sobre extracciones superficiales
y subterraneas fueron suministradas por las empresas que realizan este servicio.

En la parte de la oferta, el agua distribuida es la sumatoria del agua gque se entrega a las industrias y los
hoteles (obtenidas de la encuesta); otras actividades (como resultado de aplicar la ponderacién promedio
de las aguas distribuidas por sector, por parte del INAPA y COAAROM, a las deméas empresas que no
suministraron dicha informacion), y los hogares, cuya estimacion se explicard mas adelante; en tanto que
los retornos al medio ambiente, denominados pérdidas por fugas, representan el 40% promedio de las
extracciones, segun informaciones de las propias empresas.

Alcantarillado

Para esta actividad, las descargas recibidas de otras unidades econémicas se estimaron como la sumatoria
de los datos de la encuesta para industria y hoteles, mas el 15% del agua consumida por las otras
actividades y los hogares, que equivale a un 18.6% del agua recibida desde las empresas distribuidoras,
excepto COAAROM, que no disponia de planta de tratamiento para el afio 2005. Por definicion, las aguas
usadas para tratamiento se convierten en descargas de aguas tratadas.

Hoteles

Como se explicé en el caso de la industria, para la obtencién de estas informaciones se aplic6 una
encuesta a la Regidén Este y a partir de ésta se hizo una expansion a nivel nacional, cuyo disefio muestral
se explica detalladamente en el Anexo E.

Mediante la encuesta se estimaron los datos mensuales del consumo de agua por los hoteles de la Region,

forma de abastecimiento (extraccion del medio ambiente, del acueducto, camiones, precipitaciones, etc.),
pagos por agua consumida, manejo de las aguas residuales, etc.
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Para determinar la proporcion o porcentaje de las diferentes categorias, correspondientes al resto del pais,
se calcul6 la proporcion para cada variable investigada en el cuestionario en cada categoria de la muestra
y se multiplico por la cantidad de hoteles en el resto del pais.

Luego los hoteles estimados en el resto del pais, se multiplicaron por el promedio para cada categoria
dentro de la variable, obteniéndose asi las estimaciones mensuales, las cuales fueron multiplicadas por 12
con la finalidad de obtener las estimaciones anuales.

La muestra obtenida en los establecimientos de alojamientos de la Region Este, se dividio en dos: de 5
hasta 300 habitaciones y méas de 300 habitaciones, con la finalidad de no sobrestimar los indicadores para
las Cuentas del Agua.

Otras Actividades

Tomando en cuenta que no se dispone de informaciones detalladas sobre las actividades contenidas en
este grupo, para la parte del uso, se asumio que las extracciones eran equivalentes al 18% de las
estimadas® para el sector Hogares (explicados en el proximo apartado), mientras que el agua recibida del
acueducto es el resultado de aplicar la ponderacién promedio de las aguas distribuidas por sector, por
parte del INAPA y COAAROM, segun empresa y territorio, cantidad de usuarios, clase y categorias.

En la parte de la oferta, las estimaciones de las aguas descargadas al alcantarillado representan el 15% del
agua no consumida (alrededor de un 18.6% del agua recibida del acueducto), en tanto que las aguas
retornadas directamente al medio ambiente son la diferencia entre la usada, la consumida y la descargada
al alcantarillado.

Hogares

Los datos del consumo de agua por parte de los hogares se estimaron a partir de las informaciones del
Censo Nacional de Poblacion y Viviendas 2002, la Encuesta ENHOGAR 2005 y proyecciones de
poblacion por sexo y grupos de edad (1990-2025), realizados por la ONE, con las cuales se determinaron
las formas de abastecimiento de agua en los hogares, por zona de residencia y lugar de abastecimiento.

Igualmente, se considerd el promedio mensual de metros cubicos, reportado por la CAASD, para 86,476
medidores en el Gran Santo Domingo (Provincia Santo Domingo y el Distrito Nacional), que arrojé un
consumo anual promedio por hogar de 101.67 M®.

Se asumieron las estimaciones sobre abastecimiento proveniente de extracciones superficiales,
subterraneas y la lluvia, pero se ajustaron las estimaciones correspondientes a las formas de
abastecimiento desde el acueducto (con llave dentro de la casa, en el patio o llave publica), y otras formas
de abastecimiento, privilegiando los datos reportados por las empresas distribuidoras, para la parte del
uso.

8 Este porcentaje proviene de juicio de expertos.
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En la parte de la oferta, las estimaciones sobre agua residual que se descarga al alcantarillado se
realizaron en la forma explicada anteriormente (18.6% del agua recibida por los hogares desde las
empresas distribuidoras), y la diferencia no consumida retorna al medio ambiente como agua residual no
tratada.

2.3 Calidad de la Informacion

Debido a la diversidad de fuentes (registros administrativos, encuestas, informes, internet, etc.), al
momento de incorporar los datos se definieron colores simbolicos, que reflejaban la calidad vy
confiabilidad de las informaciones. En la medida que se mejoraban las informaciones, se fueron
cambiando los colores, hasta el grado de mayor confiabilidad. Adicionalmente, las fichas técnicas
proveen informacion sobre el grado de confiabilidad de los datos.

Cuadro 3: Consumo de Agua Fisica Region Este y Resto del Pais, 2005

(hm?
SECTOR / ACTIVIDAD REGION TOTAL
= RESTO %

ECONOMICA ESTE NACIONAL

Agricultura 30.5 2,493.5 2,524.0 86.6%
Pecuaria 13.2 43.4 56.6 1.9%
Manufactura 0.7 27.6 28.3 1.0%
Hidroeléctricas - - - 0.0%
Sistema de Riego - - - 0.0%
Red de Distribucién - - - 0.0%
Alcantarillado - - - 0.0%
Hoteles 29.7 117.1 146.8 5.0%
Otras Actividades 1.8 7.4 9.1 0.3%
Hogares 16.0 135.0 151.0 5.2%
TOTALES 91.8 2,824.0 2,915.8 100.0%

2.4 Principales Resultados

La consolidacion de los calculos y estimaciones de las tablas de uso y oferta fisica del agua, muestra un
consumo de agua total de 2,915.8 hectémetros ctbico (hm®)°, durante el afio 2005, de los cuales 91.8 hm?
corresponden a la Region Este.

La mayor ponderacion sectorial corresponde a la agricultura, con un 86.6% del consumo, seguido por los
hogares (5.2%) y los hoteles (5.0%).

En lo que respecta al uso de agua por los diferentes sectores y actividades, a nivel nacional, las
hidroeléctricas representan el de mayor uso total, con un 37.5 por ciento.

® 1 Hectémetro ctibico = 1millén de metro cabico = 264.17 millones de galones (estadounidenses) = 1,003,200,000 litros
(1 galdn estadounidense = 3.8 litros).
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Cuadro 4: Uso de Agua Fisica Nacional segun Sector o Actividad Econdmica, 2005

(hm’)
DEL MEDIO AMBIENTE (1) DENTRO DE LA ECONOMIA (2)
SECTOR / ACTIVIDAD Extraccion Recibida de otras unidades econémicas TOTAL (1+2) %
ECONOMICA . i Otra | SUBTOTAL Descargas al " .. .. |suBTOTAL
Superficial |Subterranea Reuso > Desalinizada |Distribuida
Fuente Alcantarillado
Agricultura - - - - - 3,732.9 3,732.9 3,732.9 16.8%
Pecuaria 53.7 2.8 - 56.6 - - - 56.6 0.3%
Manufactura 2.1 112.5 - 114.6 - 8.8 8.8 1234 0.6%
Hidroeléctricas 8,331.0 - - 8,331.0 - - - 8,331.0 37.5%
Sistema de Riego 7,368.5 165.0 - 7,533.5 - - 7,533.5 33.9%
Red de Distribucion 882.0 231.0 - 1,112.9 - - - 1,112.9 5.0%
Alcantarillado - - - - 168.8 - - 168.8 168.8 0.8%
Hoteles 22.6 97.0 - 119.5 - - 27.7 27.7 147.3 0.7%
Otras Actividades 24.1 29.7 0.0 53.8 - 19.8 19.8 73.6 0.3%
Hogares 133.7 164.9 - 298.6 - - 611.4 611.4 910.0 4.1%
TOTALES 16,817.6 802.8 0.0 17,620.5 - 168.8 - 4,400.7 4,569.4 22,190.0 100%

De manera comparativa con la Region Este, dentro de las extracciones de dicha region se destacan las del
sistema de riego (34.1%), mientras que en el Resto del Pais tienen mayor preponderancia las
hidroeléctricas (48%), seguida del sistema de riego (42.9%), segln se observa en el cuadro 5.

Por otro lado, el agua recibida de otras unidades econémicas es mayor en el Resto del Pais para el
subsector agricola (82.4% versus 46.8%), mientras que la participacion de los hogares sigue en orden de
importancia en la Region Este (34.4%).
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Cuadro 5: Uso de Agua Fisica, Comparativo con Region Este, 2005

(hm?) Porcentajes (%)
Concepto / Actividad o Sector Total Region i Region )
. Resto del Pais Resto del Pais
Nacional Este Este
Uso total 22,190.0 363.7 21,826.2
Extracciones totales 17,620.5 267.3 17,353.3 100.0 100.0
1 Agricultura - - - - -
2 Pecuaria 56.6 13.2 43.4 4.9 0.2
3 Manufactura 114.6 2.7 111.9 1.0 0.6
4 Hidroeléctricas 8,331.0 - 8,331.0 - 48.0
5 Sistema de Riego 7,533.5 91.1 7,442.3 34.1 42.9
6 Red de Distribucion 1,112.9 62.0 1,051.0 23.2 6.1
7 Alcantarillado - - - - -
8 Hoteles 119.5 26.5 93.1 9.9 0.5
9 Otras Actividades 53.8 10.9 42.8 4.1 0.2
10 Hogares 298.6 60.8 237.8 22.8 1.4
Agua recibida de otras unidades econémicas 4,569.4 96.5 4,473.0 100.0 100.0
1 Agricultura 3,732.9 45.1 3,687.8 46.8 82.4
2 Pecuaria - - - - -
3 Manufactura 8.8 0.3 8.5 0.3 0.2
4 Hidroeléctricas - - - - -
5 Sistema de Riego - - - - -
6 Red de Distribucion - - - - -
7 Alcantarillado 168.8 14.1 154.6 14.7 3.5
8 Hoteles 27.7 3.3 24.5 3.4 0.5
9 Otras Actividades 19.8 0.4 19.4 0.4 0.4
10 Hogares 611.4 33.2 578.2 34.4 12.9

Por el lado de la oferta, el sector hidroeléctrico supera a los demas, con un 57.3%, ya que es uno de los
que retorna toda el agua extraida (8,331.0 hm®).
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Cuadro 6: Oferta de Agua Fisica Nacional, segin Sector o Actividad Econémica, 2005

(hm®
AL MEDIO AMBIENTE (1) DENTRO DE LA ECONOMIA (2)
Retornos Totales Oferta a otras unidades econémicas
SEC‘L?:ROLQ::\;I[:\CIILDAD e Aguas Aguas CONSUMO (3) | TOTAL (1+2+3)
Pérdidas . . SUBTOTAL Descargas al - o SUBTOTAL
Residuales| Residuales no Reuso > Desalinizada | Distribuida
por Fugas Alcantarillado
Tratadas Tratadas
Agricultura 1,208.9 1,208.9 2,524.0 3,732.9
Pecuaria - - - - 56.6 56.6
Manufactura 50.3 50.3 44.8 4.8 28.3 1234
Hidroeléctricas - 8,331.0 8,331.0 - - - - 8,331.0
Sistema de Riego 3,800.5 - 3,800.5 3,732.9 3,732.9 7,533.5
Red de Distribucién 445.2 - 445.2 667.8 667.8 1,112.9
Alcantarillado - 168.8 - 168.8 - - - - 168.8
Hoteles - 0.1 0.1 0.4 0.4 146.7 147.3
Otras Actividades 54.8 54.8 9.7 9.7 9.2 73.6
Hogares - - 645.2 645.2 113.9 - 113.9 151.0 910.0
TOTALES 4,245.7 168.8 10,290.2 14,704.7 168.8 4,400.7 4,569.4 2,915.8 22,190.0

De manera comparativa, en el agua ofertada a otras unidades econdmicas, la actividad con mayor peso es
el sistema de riego, tanto en la Region Este (46.8%), como en el Resto del Pais (82.4%); sin embargo, en
los retornos al ambiente, los hogares tienen una mayor participacion (37.8%), mientras que en el Resto
del pais son las hidroeléctricas (57.3%), segun se muestra en el cuadro 7.
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Cuadro 7: Oferta de Agua Fisica Resto del Pais Comparativo con Region Este, 2005

(hm?) Porcentajes (%)
Concepto / Actividad o Sector — —
Total Nacional Region Resto del Pais Region Resto del Pais
Este Este
Oferta total 22,190.0 363.7 21,826.2
Agua ofertada a otras unidades econémicas 4,569.4 96.5 4,473.0 100.0 100.0
1 Agricultura - - - - -
2 Pecuaria - - - - -
3 Manufactura 44.8 1.0 43.9 1.0 1.0
4 Hidroeléctricas - - - - -
5 Sistema de Riego 3,732.9 45.1 3,687.8 46.8 82.4
6 Red de Distribucion 667.8 37.2 630.6 38.5 14.1
7 Alcantarillado - - - - -
8 Hoteles 0.4 0.0 0.4 0.0 0.0
9 Otras Actividades 9.7 1.4 8.2 1.5 0.2
10 Hogares 113.9 11.7 102.1 12.1 2.3
Retornos totales al ambiente 14,704.7 175.4 14,529.3 100.0 100.0
1 Agricultura 1,208.9 14.6 1,194.3 8.3 8.2
2 Pecuaria - - - - -
3 Manufactura 50.3 1.4 48.9 0.8 0.3
4 Hidroeléctricas 8,331.0 - 8,331.0 - 57.3
5 Sistema de Riego 3,800.5 46.0 3,754.6 26.2 25.8
6 Red de Distribucion 445.2 24.8 420.4 14.1 2.9
7 Alcantarillado 168.8 14.1 154.6 8.1 1.1
8 Hoteles 0.1 0.0 0.1 0.0 0.0
9 Otras Actividades 54.8 8.2 46.6 4.7 0.3
10 Hogares 645.2 66.4 578.8 37.8 4.0
Consumo total de agua 2,915.8 91.8 2,824.0 100.0 100.0
1 Agricultura 2,524.0 30.5 2,493.5 33.2 88.3
2 Pecuaria 56.6 13.2 43.4 14.4 1.5
3 Manufactura 28.3 0.7 27.7 0.8 1.0
4 Hidroeléctricas - - - - -
5 Sistema de Riego - - - - -
6 Red de Distribucion - - - - -
7 Alcantarillado - - - - -
8 Hoteles 146.7 29.7 117.1 32.3 4.1
9 Otras Actividades 9.2 1.8 7.4 1.9 0.3
10 Hogares 151.0 16.0 135.0 17.4 4.8
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Cuadro 8: Uso y Oferta Fisica de Agua Nacional, 2005

Sector/Actividad Econémica| Agricultura | Pecuaria [ Manufactura | Hidroeléctrica S'St? el . Refd d?, Alcantarillado| Hoteles QFras Hogares | Totales
Riego Distribucion Actividades
Extracciones totales - 56.6 114.6 8,331.0 7533.5 1,112.9 - 119.5 53.8 298.6 | 17,621
Uso de agua recibida de 37329 - 858 - - - 88| 277 198| 611.4| 4,569
otras unidades econdmicas
Uso total 3,732.9 56.6 123.4 8,331.0 7,533.5 1,112.9 168.8 147.3 73.6 910.0 | 22,190
Oferta de agua a otras - - a8 - 37329 667.8 ; 0.4 07| 1139| 4569
unidades econémicas
Retornos totales al ambiente 1,208.9 - 50.3 8,331.0 3,800.5 445.2 168.8 0.1 54.8 645.2 | 14,705
Consumo total de agua 2524.0 56.6 28.3 - - - - 146.7 9.2 151.0 2,916
Oferta total 3,732.9 56.6 1234 8,331.0 7,533.5 1,112.9 168.8 | 147.3 73.6 [ 910.0| 22,190

En términos porcentuales, las extracciones totales son mayores en el Resto del Pais (79.5% versus Region
Este 73.5%). Igualmente, en la parte de la oferta, los retornos al ambiente son mayores en el Resto del
Pais (66.6% versus 48.2%), por lo comentado sobre la inexistencia de hidroeléctricas en la Region Este,
lo que hace que en dicha regién gane espacio el consumo total de agua (25.2%).

Cuadro 9: Resumen Uso y Oferta Fisica de Agua, 2005

(%)

Concepto Resto del Pais | Region Este
Extracciones totales 79.5 73.5
Uso de agua recibida de otras
unidades econémicas 20.5 26.5

Uso total 100.0 100.0

Oferta de agua a otras

unidades econémicas 205 265
Retornos totales al ambiente 66.6 48.2
Consumo total de agua 12.9 25.2

Oferta total 100.0 100.0

Matriz de Transferencia

Como se ha explicado anteriormente, la Matriz de Transferencia representa las transferencias de agua que
ocurren al interior de la economia, identificando al oferente y al usuario. Para el caso dominicano, las
transacciones suman unos 4,569.4 hm® (cantidad usada y ofertada dentro de la economia), para 6 de las 10
actividades y sectores contemplados.
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Cuadro 10: Matriz de Transferencia

(hm)
o 3§ P
a o 3

Oferentes / Receptores § © § g ',?, _-ng % . 2 .

£ g g g g g £ d F £ 3

2 2 g £ g = ] 2 8 & s

< & s H 3 & = 2 5 £ 2
Agricultura
Pecuaria -
Manufactura 44.8 44.8
Hidroeléctricas -
Sistema de Riego 3,732.9 3,732.9
Red de Distribucion 8.8 27.7 19.8 611.4 667.8
Alcantarillado -
Hoteles 0.4 0.4
Otras Actividades 9.7 9.7
Hogares 113.9 113.9
Totales 3,732.9 - 8.8 - - - 168.8 27.7 19.8 611.4 | 4,569.4

A continuacién se presentan algunos resultados por actividad o sector econdmico a nivel nacional,
mientras que, como se indic6 en otra parte de este documento, los calculos y estimaciones, metodologias
y resultados para la Region Este se presentan en el Anexo D.

Agricultura

La actividad agricola registré durante el afio 2005 una superficie sembrada de unas 1.1 millones de
hectéreas, de las cuales 825 mil corresponden a cultivos en secano, dentro de los cuales se destacan el
cacao, café y la cafia de azlcar, y los restantes 275 mil se cultivan bajo riego, en un 50.2% sembradas de
arroz y el restante 49.8% de maiz, habichuela, platanos, guandules, entre otros.

Aunque esta actividad no realiza extracciones de agua superficial ni subterranea desde el medio ambiente,
para los cultivos en secano aprovecha la humedad del suelo producto de las precipitaciones que ocurren
en las diferentes regiones'®. Dentro de la economia, recibe agua del sistema de riego, administrado por el
INDRHI, del orden de 3,732.9 hm?, dentro de los cuales se destacan los cultivos del arroz (49.2%) y
platanos (16.7%), con volimenes de 1,408.8 hm®y 625.0 hm?, respectivamente.

10 En esta etapa de las cuentas, no se incluyeron las estimaciones de los humedales del suelo.
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Cuadro 11: Uso de Agua Fisica Nacional, Agricultura, 2005

(hm’)
DEL MEDIO AMBIENTE (1) DENTRO DE LA ECONOMIA (2)
SECTOR / /-}CTW'DAD Extraccién Recibida de otras unidades econémicas TOTAL (1+2)
ECONOMICA . 3 SUBTOTAL Descargas al - L SUBTOTAL
Superficial | Subterranea | Otra Fuente Reuso ! Desalinizada | Distribuida
Alcantarillado
Cultivos
Arroz F* - - - - - - - 1,408.8 1,408.8 1,408.8
Arroz R** - - - - - - - 428.5 428.5 428.5
Habichuelas - - - - - - - 96.8 96.8 96.8
Maiz - - - - - - - 48.5 48.5 48.5
Guandules - - - - - - - 61.3 61.3 61.3
Platanos - - - - - - - 625.1 625.1 625.1
Guineo - - - - - - - 271.0 271.0 271.0
Caiia de aztcar - - - - - - - 349.4 349.4 349.4
Yuca - - - - - - - 56.0 56.0 56.0
Tomate - - - - - - - 49.8 49.8 49.8
Café - - -
Cacao - - -
Coco - - - - - - - 3.4 3.4 34
Pastos naturales - - - - - - - 137.8 137.8 137.8
Otros cultivos - - - - - - - 196.6 196.6 196.6
TOTALES - - - - - - - 3,732.9 3,732.9 3,732.9
*Fomento
**Retofio
Cuadro 12: Oferta de Agua Fisica Nacional, Agricultura, 2005
(hm’)
AL MEDIO AMBIENTE (1) DENTRO DE LA ECONOMIA (2)
SECTOR / ACTIVIDAD Retc;rnl?assTotales p Oferta a otras unidades econémicas consumo | ToTaL
ECONOMICA FARIEED Resiiuales Residuales no SUBTOTAL Reuso Descarg.as al Desalinizada | Distribuida SUBTOTAL B (14243)
por Fugas Alcantarillado
Tratadas Tratadas

Cultivos
Arroz F* - - 456.2 456.2 - - - - - 952.5 1,408.8
Arroz R** - - 138.8 138.8 - - - - - 289.7 428.5
Habichuelas - - 314 314 - - - - - 65.5 96.8
Maiz - - 15.7 15.7 - - - - - 32.8 48.5
Guandules - - 19.8 19.8 - - - - - 41.4 61.3
Platanos - - 202.4 202.4 - - - - - 422.6 625.1
Guineo - - 87.8 87.8 - - - - - 183.3 271.0
Caiia de azticar - - 113.2 113.2 - - - - - 236.3 349.4
Yuca - - 18.1 18.1 - - - - - 37.9 56.0
Tomate - - 16.1 16.1 - - - - - 33.7 49.8
Café - - - -
Cacao - - - -
Coco - - 11 11 - - - - - 23 34
Pastos naturales - - 44.6 44.6 - - - - - 93.1 137.8
Otros cultivos - - 63.7 63.7 - - - - - 1329 196.6
TOTALES - - 1,208.9 1,208.9 - - - - - 2,524.0 [ 3,732.9
*Fomento
**Retoiio

Esta actividad no ofrece agua a ningun sector econémico y retorna al medio ambiente un volumen de
aguas residuales no tratadas de 1,208.9 hm®, que representa la parte que los cultivos no aprovechan en la
aplicacion a la parcela, y tiene un consumo de agua de 2,524.0 hm®, lo que implica un coeficiente de
consumo de 67.6 por ciento.
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Esta formada por la poblacién de ganado bovino, porcino, caprino, cunicola, caballar, apicola, avicola y
aves de patio, registrados en el Gltimo censo pecuario realizado en el 1998. Partiendo de dicho censo, se
estimo para el 2005 la poblacion pecuaria resultando unos 25 millones de animales, clasificados de
acuerdo a la especie. De este total, el 72% corresponde a pollos (avicola) y el 28% restante a las demés

especies.

Esta actividad realiza extracciones para uso propio de 56.6 hm®, las cuales corresponden en un 95% a
extracciones superficiales y 5% subterraneas, y no recibe agua desde ninguna otra unidad econémica por
lo que este volumen corresponde al uso total de agua.

Cuadrol3: Uso de Agua Fisica Nacional, Pecuaria, 2005

(hm®)
SECTOR/ DEL MEDIO AMBIENTE (1) DENTRO DE LA ECONOMIA (2)
ACTIVIDAD Extraccion Recibida de otras unidades econémicas TOTAL (1+2)
ECONOMICA Superficial | Subterranea Otra SUBTOTAL| Reuso Descarg.as al Desalinizada | Distribuida SUBTOTAL
Fuente Alcantarillado

Bovino 43.2 2.3 - 45.5 - - - - 45.5

Porcino 3.6 0.2 - 3.8 - - - - 3.8

Caprino 0.4 0.0 - 0.5 - - - - 0.5

Ovino 0.1 0.0 - 0.1 - - - - 0.1

Cunicola 0.0 0.0 - 0.0 - - - - 0.0

Caballar 2.7 0.1 - 2.8 - - - - 2.8

Apicola 0.0 0.0 - 0.0 - - - - 0.0

Avicola 3.2 0.2 - 3.4 - - - - 3.4

Aves Patio 0.4 0.0 - 0.4 - - - - 0.4
TOTALES 53.7 2.8 - 56.6 - - - - - 56.6

De la pecuaria no se realiza oferta de agua a ningln otro sector econémico, tampoco hay retornos al
medio ambiente ya que por la forma de uso se consume en su totalidad, resultando el coeficiente de
consumo de 100 por ciento.
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Cuadro 14: Oferta de Agua Fisica Nacional, Pecuaria, 2005

(hm’)
AL MEDIO AMBIENTE (1) DENTRO DE LA ECONOMIA (2)
SECTOR/ Retornos Totales Oferta a otras unidades econdmicas
ACTIVIDAD | , . Aguas Aguas consumo (3)| TOTA
ECONOMICA Pérdidas por Residuales Residuale SUBTOTAL| Reuso Descarg.as al Desalinizada | Distribuida SUBTOTAL (1+2+3)
Fugas sno Alcantarillado
Tratadas
Tratadas
Bovino - - - - - - - - - 45.5 45.5
Porcino - - - - - - - - - 3.8 3.8
Caprino - - - - - - - - - 0.5 0.5
Ovino - - - - - - - - - 0.1 0.1
Cunicola - - - - - - - - - 0.0 0.0
Caballar - - - - - - - - - 2.8 2.8
Apicola - - - - - - - - - 0.0 0.0
Avicola - - - - - - - - - 34 3.4
Aves Patio - - - - - - - - - 0.4 0.4
TOTALES - - - - - - - - - 56.6 56.6

El 80.4% de las extracciones realizadas por este sector son consumidas por el ganado bovino (45.5 hm®),
seguido por el porcino con 6.7% (3.8 hm®) y el avicola con 6.0%, equivalente a 3.4 hm® y los restantes
6.9% corresponden a los demas.

Industria Manufacturera

El sector industrial estd compuesto por las actividades Explotacién de Minas y Canteras, la Manufactura y
la Construccién, para una participacion porcentual dentro del PIB real de 31.4% en 2005; sin embargo,
para los fines de este estudio, solo se ha contemplado la realizacion de estimados para la industria
manufacturera.

De acuerdo a las estimaciones realizadas, dicha actividad registra extracciones de agua del medio
ambiente para uso propio, ascendente a un total de 114.6 hm®, de los cuales 112.5 hm® (98.2%) son
subterraneas y 2.1 hm? (1.8%) son superficiales. Dentro de la economia, recibe 5.6 hm? del acueducto y
de camiones tanques 3.1 hm?®, para alcanzar un uso total de 123.4 hm®.
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Cuadro 15: Uso de Agua Fisica Nacional, Manufactura, 2005

(hm’)
DEL MEDIO AMBIENTE (1) DENTRO DE LA ECONOMIA (2)
Extraccion ibida de otras unidad: omi
SECTOR / ACTIVIDAD ECONOMICA TOTAL (1+2)
. . SUBTOTAL Descargas al - o, SUBTOTAL
Superficial | Subterranea Otra Fuente Reuso i Desalinizada | Distribuida
Alcantarillado

Industria Manufacturera

Alimentos, bebidas y tabaco 0.3 18.0 18.3 14 1.4 19.7
Textiles, prendas de vestiry articulos de piel 0.0 2.5 2.6 0.2 0.2 2.8
Refinacion de petréleo 0.0 1.6 1.6 0.1 0.1 1.8
Sustancias y productos quimicos 0.1 4.8 49 0.4 0.4 53
Productos de caucho y pldsticos 0.1 2.7 2.7 0.2 0.2 2.9
Otros productos minerales no metalicos 0.4 21.4 21.8 17 1.7 235
Fabricacion de metales comunes 0.6 337 343 26 2.6 37.0
Otras industria manufactureras 0.5 27.8 283 2.2 22 30.5
TOTALES 21 112.5 114.6 8.8 8.8 123.4

Este sector retorna al medio ambiente un volumen de aguas residuales no tratadas de 50.3 hm?; descarga al
alcantarillado un volumen de 44.8 hm? y tiene un consumo de agua de 28.3 hm?, resultando el coeficiente
de consumo de 22.9 por ciento.

Cuadro 16: Oferta de Agua Fisica Nacional, Manufactura, 2005

(hm’)
AL MEDIO AMBIENTE (1) DENTRO DE LA ECONOMIA (2)
) Retornos Totales Oferta a otras les econémicas consumo | ToTAL
SECTOR / ACTIVIDAD ECONOMICA Pérdidas | _ NEU%S Aguas | g proTAL Descargas al » . |sutoTAL| (3) | (14243)
Residuales |Residuales no Reuso ! Desalinizada | Distribuida
por Fugas Alcantarillado
Tratadas Tratadas

Industria Manufacturera
Alimentos, bebidas y tabaco 8.0 8.0 7.2 7.2 4.5 19.7
Textiles, prendas de vestiry articulos de piel 11 11 1.0 1.0 0.6 2.8
Refinacion de petréleo 0.7 0.7 0.6 0.6 0.4 18
Sustancias y productos quimicos 21 21 19 1.9 1.2 53
Productos de caucho y plasticos 1.2 1.2 11 11 0.7 29
Otros productos minerales no metalicos 9.6 9.6 8.5 8.5 5.4 235
Fabricacion de metales comunes 15.1 15.1 13.4 134 85 37.0
Otras industria manufactureras 12.4 124 1.1 111 7.0 30.5
TOTALES 50.3 50.3 44.8 44.8 283 123.4
Hidroeléctricas

El parque generador tiene una capacidad instalada de 3,163.9 MW, de los cuales el 85.2% corresponde a
unidades termoeléctricas y un 14.8% a unidades hidroeléctricas. En el parque generador participan tanto
el capital privado como el estatal. De los 3,163.9 MW instalados apenas el 59.3% (durante el afio 2005)
estuvo normalmente disponible.

La oferta hidroeléctrica esta constituida por las centrales que son propiedad del Estado Dominicano, bajo el
nombre de Empresa de Generacion Hidroeléctrica Dominicana (EGEHID)™.

1 De acuerdo con el Administrador de EGEHID, la generacién hidroeléctrica representa el 16% de la oferta, por lo que el pais
debe seguir desarrollando su potencial hidroeléctrico, aprovechando la caida de los rios, el potencial mareomotriz del Mar Caribe
para diversificar la matriz energética nacional hasta llegar al 25% de la generacion total. EI Administrador puso como referencia

Comité Interinstitucional para el Desarrollo de las Cuentas del Agua (CIDECA), Mayo 2016

34




Cuentas del Agua de la Republica Dominicana:
Enfoque Nacional y la Region Este, Afio 2005

Durante el 2005, se realizaron extracciones de aguas superficiales del medio ambiente para uso propio
ascendente a 8,331.0 hm?®, y no recibieron agua de otras unidades econémicas.

Cuadro 17: Uso de Agua Fisica Nacional, Hidroeléctrica, 2005

(hm?)
DEL MEDIO AMBIENTE (1) DENTRO DE LA ECONOMIA (2)
Extraccion Recibida de otras unidades econémicas
SECTOR / ACTIVIDAD
/ < TOTAL (1+2)
ECONOMICA .. , Otra | SUBTOTAL Descargas al . . .. .. |SUBTOTAL
Superficial [Subterranea Reuso . Desalinizada | Distribuida
Fuente Alcantarillado
Hidroeléctricas 8,331.0 - - 8,331.0 - - - - - 8,331.0
TOTALES 8,331.0 - - 8,331.0 - - - - - 8,331.0

Estos volimenes de agua usados por las hidroeléctricas, se ofertan en su totalidad al medio ambiente, como
aguas residuales no tratadas, por lo que el coeficiente de consumo de agua es cero.

Cuadro 18: Oferta de Agua Fisica Nacional, Hidroeléctrica, 2005

(hm’)

AL MEDIO AMBIENTE (1) DENTRO DE LA ECONOMIA (2)
Retornos Totales Oferta a otras unidad dmica:
SECTOR / ACTIVIDAD
/ . . CONSUMO (3) | TOTAL (1+2+3)
ECONOMICA - Aguas Residuales | Aguas Residuales no| SUBTOTAL Descargas al - ., |SUBTOTAL
Pérdidas por Fugas Reuso > Desalinizada | Distribuida
Tratadas Tratadas Alcantarillado
Hidroeléctricas - - 8,331.0 8,331.0 - - - - - - 8,331.0
TOTALES - - 8,331.0 8,331.0 - - - - - - 8,331.0

Sistema de Riego

El INDRHI, creado en 1965, tiene la responsabilidad de la planificacion del uso y conservacion sostenible
de los recursos hidricos y los recursos naturales vinculados, asi como el disefio, formulacién, ejecucion,
seguimiento y evaluacién de los proyectos, programas y acciones para el control y regulacion de las aguas
superficiales y subterraneas.

La mision de esta institucion es garantizar la disponibilidad de agua en calidad Optima, cantidades
adecuadas y de forma justa y oportuna para abastecer el subsector riego. Estas funciones son ejecutadas

paises como Noruega donde la hidroelectricidad representa el 99% de las fuentes de energia; Zaire 97% y Brasil con 96 por
ciento.

Comité Interinstitucional para el Desarrollo de las Cuentas del Agua (CIDECA), Mayo 2016

35



Cuentas del Agua de la Republica Dominicana:
Enfoque Nacional y la Region Este, Afio 2005

en coordinacion con el Ministerio de Agricultura y, en menor medida, el Instituto Agrario Dominicano
(IAD), en una gestién compartida con las Juntas y Asociaciones de Regantes existentes en todos los
distritos de riego. La irrigacion de unas 276,051 hectareas se realiza a través de 2,033 km de canales
principales y 1,757 km de canales secundarios. La red de drenaje es de unos 1,755 km, que benefician a
86,441 usuarios distribuidos en 288 sistemas de riego'. Estos sistemas de riego son operados, 24 horas al
dia para los periodos y ciclo de cultivos durante el afio.

El pais ha construido 34 presas de almacenamiento en los Ultimos 40 afios, con una capacidad acumulada
de almacenamiento de 2,191 hm® que garantiza la irrigacién de 150,808 hectareas, una capacidad
hidroeléctrica instalada de 452 MW vy aportes de 17.9 m3/segundo para el servicio de agua potable a la
poblacion.

En lo que respecta al agua destinada al subsector agricola, se extrajeron 7,533.46 hm3, de acuerdo a
informaciones del INDRHI para el afio en estudio, de los cuales 7,368.5 hm3 correspondieron a aguas
superficiales y 165 hm3 a aguas subterraneas.

Cuando se relaciona el volumen extraido para riego versus el area de riego servida, se obtiene una lamina
equivalente a 2.72 m3/m2, lo que evidencia la ineficiencia asociada a la operacién del sistema de riego
(por la operacion ininterrumpida todo el afio); infraestructura fisica en mal estado; falta de estructura de
control y regulacion (compuertas); bajo nivel tecnoldgico en materia de area servida; bajo nivel de
capacitacion en manejo de operacion y mantenimiento del sistema, y en la aplicacion de agua de riego a
nivel parcelario.

Cuadro 19: Uso de Agua Fisica Nacional, Sistema de Riego, 2005

(hm?)
DEL MEDIO AMBIENTE (1) DENTRO DE LA ECONOMIA (2)
SECTOR / ACTIVIDAD Extraccion Recibida de otras unidades econémicas ToTAL(142)
ECONOMICA L. . Otra | SUBTOTAL Descargas al - o, SUBTOTAL
Superficial | Subterranea Reuso i Desalinizada | Distribuida
Fuente Alcantarillado
INDRHI 7,368.5 165.0 - 7,533.5 - - - - - 7,533.5
TOTALES 7,368.5 165.0 - 7,533.5 - - - - - 7,533.5

Por el lado de la oferta, se registran 3,732.9 hm® de aguas distribuidas efectivamente, mientras que 3,800.5
hm? retornan al medio ambiente como pérdidas por fugas durante la distribucion, por lo que el coeficiente
de consumo de agua es cero.

12 Situacion de la Informacion sobre el Agua en la Reptiblica Dominicana.
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Cuadro 20: Oferta de Agua Fisica Nacional, Sistema de Riego, 2005

(hm’)
AL MEDIO AMBIENTE (1) DENTRO DE LA ECONOMIA (2)

SECTOR / ACTIVIDAD Retor:os Totales " Oferta a otras unidades econdmicas CONSUMO SE—

ECONGMICA érdi JL BUaS | supToTAL SUBTOTAL 3

Berdidacpor Residuales [Residuales no Reuso Descarg.as Bl Desalinizada | Distribuida @)

Fugas Alcantarillado
Tratadas Tratadas

INDRHI 3,800.5 - - 3,800.5 - - - 3,732.9 3,732.9 - 7,533.5
TOTALES 3,800.5 - - 3,800.5 - - - 3,732.9 3,732.9 - 7,533.5

Red de Distribucion

La distribucién de agua a nivel nacional actualmente es una responsabilidad compartida entre varias
instituciones encabezadas por el INAPA con alcance en 26 provincias, con una cobertura poblacional de
4.3 millones de habitantes y unos 482 acueductos en operacion, de los cuales el 30% esta ubicado en
zonas urbanas y el restante 70% en zonas rurales.

Cuadro 21: Poblacién Cubierta y Numero de Acueductos por Empresa, 2005

POBLACION NUMERO DE
EMPRESA CUBIERTA ACUEDUCTOS
INAPA 4,322,582 482
CAASD 3,294,385 15
CORAASAN 942,509 4
CORAAMOCA 240,928 6
CORAAPLATA 328,195 32
COAAROM 250,220 8
Totales 9,378,819 547

Ademas, operan 5 Corporaciones de Acueductos y Alcantarillados que cubren las restantes 6 provincias:
Santo Domingo y el Distrito Nacional (CAASD), Santiago (CORAASAN), Moca (CORAAMOCA),
Puerto Plata (CORAAPLATA) y La Romana (COAAROM), para una cobertura poblacional conjunta de
5.1 millones de habitantes y unos 65 acueductos™.

De acuerdo a los datos obtenidos y estimados, estas empresas realizaron extracciones totales de aguas del
medio ambiente, del orden de 1,112.9 hm®, de las cuales 882 hm® son superficiales (79.3%) y 231 hm® de
aguas subterraneas (20.7%), y no recibe agua de otras unidades econémicas.

Se destaca la mayor participacion de la CAASD en las extracciones subterraneas (63.6%), lo que redunda
en una mayor participacion de las extracciones totales (42.8%), por encima del INAPA (26.7% y 30.1%,
respectivamente), a pesar de que ésta tiene una mayor cobertura poblacional, durante el afio 2005.

3 Datos de poblacién provenientes del 1X Censo Nacional y el nimero de acueductos no incluye los que son operados y/o
construidos por ONG y los ayuntamientos locales.

1 posterior al afio 2005, estan en proceso de habilitacion para su desconcentracion, las corporaciones de acueductos de la ciudad
de Boca Chica, La Vega, Barahona, San Cristébal y San Juan de la Maguana.
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Cuadro 22: Uso de Agua Fisica Nacional, Red de Distribucién, 2005

(hm’)
DEL MEDIO AMBIENTE (1) DENTRO DE LA ECONOMIA (2
SECTOR / ACTIVIDAD Extraccion Recibida de otras unidades econémicas TOTAL
ECONOMICA SUBTOTAL D SUBTOTAL | (1+2)
Superficial | Subterranea Otra Reuso escarg.as 2 Desalinizada| Distribuida
Fuente Alcantarillado
Red de Distribucion
INAPA 272.8 61.7 - 334.5 - - - - - 334.5
CAASD 3294 146.8 - 476.2 - - - - - 476.2
CORAASAN 192.8 1.0 - 193.8 - - - - - 193.8
CORAAMOCA 36.8 1.1 - 379 - - - - - 37.9
COAAROM 6.6 139 - 20.5 - - - - - 20.5
CORAAPLATA 435 6.5 - 50.1 - - - - - 50.1
TOTALES 882.0 231.0 - 1,112.9 - - - - - 1,112.9

Este sector ofrece un volumen total de agua de 667.8 hm?® distribuidos a los diferentes sectores y
actividades econémicas, y registré retornos al medio ambiente por 445.2 hm®, que corresponde al 40%
promedio de pérdidas por fugas durante la distribucion, por lo que el consumo de agua es cero.

Cuadro 23: Oferta de Agua Fisica Nacional, Red de Distribucién, 2005

(hm’)

AL MEDIO AMBIENTE (1) DENTRO DE LA ECONOMIA (2)

SECTOR / ACTIVIDAD Retornos Totales Oferta a otras unidades econémicas TOTAL
Aguas Aguas CONSUMO (3)

ECONOMICA Pérdidas por A . SUBTOTAL Descargas al . . |susTOTAL (1+2+3)

Residuales | Residuales Reuso ! Desalinizada | Distribuida

Fugas Alcantarillado
Tratadas no Tratadas
Red de Distribucion

INAPA 133.8 - - 133.8 - - - 200.7 200.7 - 334.5
CAASD 190.5 - - 190.5 - - - 285.7 285.7 - 476.2
CORAASAN 77.5 - - 77.5 - - - 116.3 116.3 - 193.8
CORAAMOCA 15.1 - - 15.1 - - - 22.7 22.7 - 37.9
COAAROM 8.2 - - 8.2 - - - 12.3 12.3 - 20.5
CORAAPLATA 20.0 - - 20.0 - - - 30.0 30.0 - 50.1
TOTALES 445.2 - - 445.2 - - - 667.8 667.8 - 1,112.9

Alcantarillado

El sistema de alcantarillado es responsabilidad de las mismas empresas proveedoras de agua potable, al
recibir las aguas residuales generadas por los deméas sectores econémicos con fines de proporcionar el
tratamiento adecuado y su consecuente vertido.

Se calcula que en las zonas de la ciudad que disponen de redes de alcantarillado solamente el 40% de las
viviendas estan conectadas a dichas redes para la evacuacion de sus aguas negras.

Al 2005 operaban en el pais 85 plantas de tratamiento de aguas residuales: 20 del INAPA, 11 de la
CAASD, 7 de CORAASAN, 1 de CORAAPLATA,; 6 del sector privado y 40 en hoteles e industrias de la
Region Este.
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Este sector no realiza extracciones de agua desde el medio ambiente, s6lo recibe aguas residuales de los
diferentes sectores y actividades econémicas, equivalentes a un total de 168.8 hm®, que corresponde al
tratamiento de aguas residuales.

Cuadro 24: Uso de Agua Fisica Nacional, Alcantarillado, 2005

(hm’)
DEL MEDIO AMBIENTE (1) DENTRO DE LA ECONOMIA (2)
SECTOR / ACTIVIDAD Extraccion Recibida de otras unidades econémicas TOTAL
ECONOMICA . i Otra | SUBTOTAL Descargas al . o SUBTOTAL | (1+2)
Superficial | Subterranea Reuso " Desalinizada | Distribuida
Fuente Alcantarillado
Alcantarillado
INAPA - - - - - 51.7 - - 51.7 51.7
CAASD - - - - - 73.6 - - 73.6 73.6
CORAASAN - - - - - 29.9 - - 29.9 29.9
CORAAMOCA - - - - - 5.9 - - 5.9 5.9
COAAROM 1/ - - - - - - - - - -
CORAAPLATA - - - - - 7.7 - - 7.7 7.7
TOTALES - - - - - 168.8 - - 168.8 168.8

El 70% de las aguas residuales del Distrito Nacional y la provincia Santo Domingo va a parar al subsuelo
a través de pozos filtrantes debido a que la red de alcantarillado sanitario apenas cubre un 30 por ciento
del territorio, segun estimaciones de la CAASD™. Esa dependencia cuenta con 31 plantas de tratamiento
de aguas servidas que trabajan por encima de su capacidad.

Cuadro 25: Oferta de Agua Fisica Nacional, Alcantarillado, 2005

(hm®y
AL MEDIO AMBIENTE (1) DENTRO DE LA ECONOMIA (2)

i Retornos Totales Oferta a otras unidades econémicas TOTAL

SECTOR / ACTIVIDAD ECONOMICA Aguas Aguas CONSUMO (3)
Pérdidas por A h SUBTOTAL Descargas al . .. .. |SUBTOTAL (1+2+3)
Residuales Residuales Reuso > Desalinizada | Distribuida
Fugas Alcantarillado
Tratadas no Tratadas

Alcantarillado
INAPA - 51.7 - 51.7 - - - - - - 51.7
CAASD - 73.6 - 73.6 - - - - - - 73.6
CORAASAN - 29.9 - 29.9 - - - - - - 29.9
CORAAMOCA - 5.9 - 5.9 - - - - - - 5.9
COAAROM 1/ - - -
CORAAPLATA - 7.7 - 7.7 - - - - - - 7.7
TOTALES - 168.8 - 168.8 | - - - - - - 168.8

En vista de que este sector no oferta agua a otros sectores econémicos, retorna al medio ambiente todo el
volumen de aguas recibidas de otras unidades como aguas residuales tratadas; por lo que el coeficiente de
CONSUMO es Cero.

1% perigdico Hoy, 19 de noviembre de 2010.

Comité Interinstitucional para el Desarrollo de las Cuentas del Agua (CIDECA), Mayo 2016

39



Cuentas del Agua de la Republica Dominicana:
Enfoque Nacional y la Region Este, Afio 2005

Hoteles

La industria hotelera de la Republica Dominicana se encuentra en una situacion de ventaja comparativa
en el contexto internacional, debido a que es uno de los principales destinos de sol y playa del Caribe.
Registrando para el 2005, la actividad Hoteles, Bares y Restaurantes, una participacion de 7.4% dentro
del PIB. En éste sector incidid la continuacion de llegada de pasajeros no residentes, con un crecimiento
de 7.0%, unido al aumento en la estadia y gasto promedios, lo que se reflejé en un aumento en los
ingresos por turismo (11.3%), registrados en la balanza de pagos.

De esta industria, el alojamiento es un componente vital, por lo que se cuenta con una amplia oferta
hotelera, que en los Ultimos afios ha tenido un crecimiento significativo, pasando la disponibilidad
habitaciones de 19,043 en el afio 1990 a 59,870 en el 2005, con una tasa de ocupacion de 73.9% promedio
anual.

De acuerdo con los datos estimados, este sector realiza extracciones de agua del medio ambiente para uso

propio, de unos 119.6 hm?, de los cuales 97 hm®(81.1%) corresponden a aguas subterraneas y 22.6 hm®
(18.9%) a aguas superficiales. Ademés, recibe del acueducto 27.7 hm?, para un uso total de 147.3 hm®.

Cuadro 26: Uso de Agua Fisica Nacional, Hoteles, 2005

(hm’)

DEL MEDIO AMBIENTE (1) DENTRO DE LA ECONOMIA (2)

SECTOR / ACTIVIDAD Extraccion Recibida de otras unidades econémicas o
ECONOMICA . ) Otra SUBTOTAL Descargas al . ... | SUBTOTAL
Superficial | Subterranea Reuso i Desalinizada | Distribuida
Fuente Alcantarillado

Hoteles 22.6 97.0 0.0 119.6 - - - 27.7 27.7 147.3
TOTALES 22.6 97.0 0.0 119.6 - - - 27.7 27.7 147.31

La oferta total de agua de este sector fue de 0.41 hm?, correspondiente agua ofertada al alcantarillado;
0.11 hm?® de aguas residuales no tratadas descargadas al medioambiente, y 146.8 hm®, correspondiente al
consumo de agua, resultando un coeficiente de consumo de 99.7 por ciento.
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Cuadro 27: Oferta de Agua Fisica Nacional, Hoteles, 2005

(hm®

AL MEDIO AMBIENTE (1) DENTRO DE LA ECONOMIA (2)
SECTOR / ACTIVIDAD Retornos Totales Oferta a otras unidades econémicas CONSUMO | TOTAL
ECONOMICA Pérdidas por A-guas A-guas SUBTOTAL Descargas al - .. .. |susTOTAL (3) (1+2+3)

Residuales | Residuales Reuso ] Desalinizada | Distribuida

Fugas Alcantarillado
Tratadas no Tratadas

Hoteles - - 0.1 0.1 - 0.4 - - 0.4 146.8 147.3
TOTALES - - 0.1 0.1 - 0.4 - - 0.4 146.8 147.3

Otras Actividades

Comprende un conjunto de actividades productivas, que no han sido detalladas por limitaciones para
recabar informaciones sobre las mismas, las cuales incluyen Construccién; Comercio; Actividades
Administrativas y Servicios de Apoyo; Servicios relacionados con la Salud Humana, y Artes,
Entretenimiento y Recreacion.

En consonancia con la metodologia explicada en otra parte de este documento, para este sector se estimaron
extracciones del medio ambiente del orden de 53.7 hm® de los cuales 24.1 hm® corresponden a aguas
superficiales, y 29.7 hm® a agua subterraneas. En adicion, recibe de la red de distribucién unos 19.8 hm?,
resultando un uso total de agua de 73.6 hm®.

Cuadro 28: Uso de Agua Fisica Nacional, Otras Actividades, 2005

(hm’)
DEL MEDIO AMBIENTE (1) DENTRO DE LA ECONOMIA (2)
Extraccion Recibida de otras unidades econémicas
SECTOR / ACTIVIDAD
ECOI{I()MICA o D | SUBTOTAL TOTAL (1+2)
t
Superficial | Subterranea ™ |suBTOTAL Reuso escarg-as @ Desalinizada| Distribuida
Fuente Alcantarillado

Otras Actividades 24.1 29.7 - 53.7 - - - 19.8 19.8 73.6
TOTALES 24.1 29.7 - 53.7 - - - 19.8 19.8 73.6

Este sector oferta al alcantarillado un volumen de aguas residuales de 9.7 hm?; retorna al medio ambiente
un volumen de aguas residuales no tratadas de 54.8 hm®, y tiene un consumo de 9.1 hm®, lo que arroja un
coeficiente de consumo de 12.4 por ciento.
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Cuadro 29: Oferta de Agua Fisica Nacional, Otras Actividades, 2005

(hm’)
AL MEDIO AMBIENTE (1) DENTRO DE LA ECONOMIA (2)
Retornos Totales Oferta a otras unidades econémicas
SECTOR / ACTIVIDAD TOTAL
ECOI{IOMICA Pérdid Aguas RAgl:ias I D I sustorar | COVSUMOB) (100
erdidas Residuales esidual|syproTaL Reuso escarg_as 2 Desalinizada| Distribuida
por Fugas esno Alcantarillado
Tratadas
Tratadas
Otras Actividades - - 54.8 54.8 9.7 - - 9.7 9.1 73.6
TOTALES - - 54.8 54.8 9.7 - - 9.7 9.1 73.6
Hogares

Para el afio 2005 los hogares ubicados en zonas urbanas correspondieron a 1,531,452, equivalentes al

65% v los ubicados en zonas rurales 826,936 correspondientes al 35 por ciento.
Para este sector se estimaron extracciones del medio ambiente de 298.6 hm® de las cuales 164.9 hm?
proceden de aguas subterraneas, y 133.7 hm®superficiales. Ademas, recibe de la red de distribucién unos

611.4 hm®, para un total de uso de agua de 910.0 hm®.

Cuadro 30: Uso de Agua Fisica Nacional, Hogares, 2005

(hm)

DEL MEDIO AMBIENTE (1) DENTRO DE LA ECONOMIA (2)

SECTOR / ACTIVIDAD Extraccién Recibida de otras unidades econémicas TOTAL (1+2)
ECONOMICA . A SUBTOTAL Descargas al - ... .. |SUBTOTAL
Superficial Subterranea | Otra Fuente Reuso > Desalinizada| Distribuida
Alcantarillado

Hogares 133.7 164.9 - 298.6 611.4 611.4 910.0
TOTALES 133.7 164.9 298.6 - - - 611.4 611.4 910.0

Este sector oferta al alcantarillado un volumen de aguas residuales para ser tratadas de 113.9 hm?; retorna
directamente al medio ambiente un volumen de aguas residuales no tratadas de 645.2 hm?®, y tiene un
consumo de 151.0 hm?®, lo que arroja un coeficiente de consumo de 16.6 por ciento.
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Cuadro 31: Oferta de Agua Fisica Nacional, Hogares, 2005

(hm)

AL MEDIO AMBIENTE (1) DENTRO DE LA ECONOMIA (2)
SECTOR / ACTIVIDAD Retornos Totales Oferta a otras unidades econémicas CONSUMO | ToTAL
ECONOMICA Pérdidas por A.guas A'guas SUBTOTAL Descargas al . . |SUBTOTAL (3) (1+243)

Residuales | Residuales Reuso ! Desalinizada| Distribuida

Fugas Alcantarillado
Tratadas | no Tratadas

Hogares 645.2 645.2 113.9 113.9 151.0 910.0
TOTALES 645.2 645.2 113.9 113.9 151.0 910.0

Comité Interinstitucional para el Desarrollo de las Cuentas del Agua (CIDECA), Mayo 2016

43




Cuentas del Agua de la Republica Dominicana:
Enfoque Nacional y la Region Este, Afio 2005

3 CUENTAS DE ACTIVOS FISICOS DE AGUA

Las Cuentas de Activos describen los cambios de los stocks de los recursos hidricos, durante un periodo
de tiempo. Vinculan la informacién sobre extracciones y descargas de agua de la economia, con
informacion sobre los stocks de los recursos hidricos en el ambiente, con la finalidad de evaluar el
impacto de las extracciones y descargas en los stocks de agua, de manera cuantitativa.

En los casos en los que varios paises comparten los recursos hidricos, las cuentas de activos pueden
explicitamente identificar informacion sobre la parte de los recursos que pertenecen a cada pais y el
origen y destino de los flujos entre paises. Las Cuentas de Activos de Agua pueden usarse para la
administracion de cuerpos de agua compartidos debido a que facilitan la formulacién y monitoreo de
politicas de reparticion de agua entre paises.

La Cuenta de Activos recoge las etapas del ciclo hidroldgico por las que pasa el agua durante el ciclo
natural de la misma, en la tierra, atmosfera y el mar. Si nos enfocamos en la superficie y sub-superficie de
la tierra, el insumo natural de agua es la precipitacién. Parte de esta precipitacion se evapora hacia la
atmosfera, parte se infiltra hacia el suelo para recargar acuiferos, y el resto drena a rios, lagos, reservorios
y manto subterrdneo y eventualmente puede llegar al mar. Este ciclo continGa a medida que el agua se
evapora de la tierra, océanos y mares hacia la atmosfera y cae de vuelta a la tierra, océanos y mares en
forma de precipitacion.

La clasificacion de activos de SCAEA incluye las siguientes categorias:

EA.131 Agua superficial

EA.1311 Reservorios artificiales (presas)
EA.1312 Lagos

EA. 1313 Rios y arroyos

EA.1314 Glaciares, nieve y hielo
EA.132 Agua subterranea

EA.133 Humedad del suelo

La clasificacion de activos de los recursos hidricos excluye el agua de océanos, mares y atmésfera por que
los stocks de estos recursos son enormes en comparacion con cualquier nivel de sustraccién que se haga
de ellos y por lo tanto no deben agotarse. Sin embargo, el agua en los océanos, mares y atmdsfera se
registra en las cuentas en términos de flujos, particularmente los siguientes casos: el agua que se extrae y
se devuelve al mar (en el caso por ejemplo de agua que se usa con propositos de enfriamiento o para
desalinizacion); la precipitacién que usa directamente la economia (en el caso, por ejemplo, de la
agricultura irrigada con agua de lluvia), y evaporacion y evapotranspiracion que ocurre dentro de la
esfera econodmica (parte del consumo de agua). Ademas, las cuentas de activos registran el agua que fluye
hacia océanos y mares (flujo desde los rios); agua que se evapora y evapotranspira de los recursos
hidricos, y precipitacion hacia los recursos hidricos (flujo desde la atmosfera hacia los recursos hidricos
continentales).
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3.1 Fuente de datos

Las fuentes utilizadas corresponden a los registros suministrados por la EGEHID, otras informaciones
proporcionadas por el INDRHI y estimaciones.

3.2 Metodologia

Para la determinacion de los datos de las presas, en las aguas superficiales, se toman las informaciones
sobre niveles iniciales y finales de los embalses, asi como los volumenes de entrada y salida durante el
periodo bajo estudio™.

Para los rios, los incrementos se correspondieron a los retornos desde la economia, atendiendo a la
actividad o sector de procedencia: se asumi6 que las presas canalizan el agua turbinada a los rios aguas
abajo; del riego, el 90% es superficial y el 10% subterraneo, y en el alcantarillado, el 90% es superficial y
el restante 10% subterraneo, de acuerdo a informaciones del INAPA, distribucion que fue considerada
para las demas corporaciones.

En lo relativo a las disminuciones, se tomaron los datos que arroja la Tabla de Uso y Oferta Fisica de
Agua, atendiendo también a la actividad o sector, para la parte superficial y subterranea.

Por otra parte, el stock de las aguas subterraneas se tomo igualmente del Plan Hidroldgico Nacional; los
retornos desde la economia fueron considerados segun la actividad o sector de procedencia: se asumio
que la agricultura, la industria manufacturera, la red de distribucion, los hoteles, otras actividades y los
hogares realizan los retornos en un 100% al subsuelo. En cambio, el sistema de riego y el alcantarillado lo
hace en 10%, respectivamente. En el caso de la red de distribucion, aunque se registran retornos en las
plantas de tratamiento y potabilizacién, que pudieran ser superficiales, las mismas no fueron
consideradas.

Se realizaron estimaciones sobre evaporacion y evapotranspiracion, y se ajustd el balance final a cero en
la columna de humedad del suelo, con la diferencia entre las precipitaciones y las extracciones desde la
economia, en el entendido de que el agua no se almacena, sino gque se evapora o se escurre en los
acuiferos.

3.3 Principales Resultados

El stock inicial para el 2005 fue de 3,458. hm®, correspondiente a aguas superficiales y subterraneas. Vale
destacar que en el caso dominicano no se produce nieve ni tenemos glaciares, y estad pendiente incluir la
informacion sobre los lagos y lagunas.

'8 para los lagos, estan pendientes de contabilizar los volimenes represados de pequefias presas que no son utilizadas para la
generacion eléctrica, asi como los lagos y lagunas naturales identificadas a nivel nacional.
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Dentro de los incrementos del agua, se registran retornos desde la economia, cuyos datos provienen de las
tablas de Uso y Oferta Fisica del Agua, del orden de 14,705 hm?®, de los cuales 11,903.4 hm® se canalizan a
las aguas superficiales y 2,801.3 hm® a las subterréneas. Igualmente, precipitaciones efectivas que se
convierten en humedad del suelo, por unos 73,000 hm?, asi como flujos de entrada desde otras fuentes en el
territorio, por 27,659.0 hm?, de los cuales 12,344.3 hm® van a las presas; 11,153.0 hm?® a los rios y 4,161.7
hm? a las aguas subterraneas.

Cuadro 32: Cuenta de Activos Fisicos Nacional, 2005
3

hm
EA.131 Agua Superficial EA.132 EA.133
Detalle EA.1311 |EA.1312 EA.1314 Agua Humedad Total
Presas s EA.1313 Rios| Nieve, -hielo Subtotal subterranca | del Suelo
y glaciares

1. Stocks inicial (01-01-2005) 1,518.8 0.0 0.0 1,518.8 1,939.6 3,458
2. Incrementos en stocks 12,344.3 0.0 23,056.4 0.0 35,400.7 6,963.0 73,000.0 115,364
2.1 Retornos desde la economia 11,903.4 11,903.4 2,801.3 14,705

2.2 Precipitaciones 0.0 73,000.0 73,000

2.3 Flujos de entrada 12,344.3 0.0 11,153.0 0.0 23,497.3 4,161.7 0.0 27,659

2.3.1 Desde territorios aguas arriba 0.0 0.0 0.0 0.0 0

2.3.2 Desde otras fuentes en el territorio 12,3443 11,153.0 23,4973 4,161.7 27,659

3. Disminuciones en stocks 12,175.5 0.0 23,056.4 0.0 35,231.9 802.8 73,000.0 109,035
3.1 Extracciones de la economia 8,428.2 8,389.4 16,817.7 802.8 17,621

3.2 Evaporacion/actual evapotranspiracion 0.0 45,341.0 45,341

3.3 Flujos de salida 3,747.3 0.0 14,666.9 0.0 18,414.2 0.0 27,659.0 46,073

3.3.1 A los territorios aguas abajo 0.0 0.0 0.0 0

3.3.2 Al mar 0.0 14,666.9 14,666.9 14,667

3.3.3 A otras fuentes en el territorio 3,747.3 0.0 3,747.3 27,659.0 31,406

4. Otros cambios en volumen 0.0 0
5. Stocks final (31-12-2005) 1,687.6 0.0 0.0 0.0 1,687.5 8,099.8 0.0 9,787

Fuente: Plan Hidrolégico Nacional 2007 y estimaciones.

Nota: Para los lagos, estan pendientes de contabilizar los volimenes represados de pequefias presas que no son utilizadas para la generacion eléctrica,
asi como los lagos y lagunas naturales identificadas a nivel nacional, tales como la Laguna de Rincén o Cabral y la Laguna Limén, entre otras.
En el caso de los rios y el agua subterranea, esta pendiente la determinacion del stock inicial.

Las disminuciones estan representadas por las extracciones realizadas desde la economia, tanto
superficiales (16,817.7 hm®) y subterraneas (802.8 hm®), cuyos datos provienen también de las Tablas de
Uso y Oferta Fisica del Agua, para un total de 17,621 hm® Asimismo, se registra la
evaporacion/evapotranspiracion, del orden de 45,341.0 hm?®, y los flujos de salida, ascendentes a 46, 073
hm?®. Dentro de estos flujos, los flujos de salida al mar se estiman en 14,667 hm®, en tanto que a otras
fuentes en el territorio se contabilizaron unos 31,406 hectdmetros cubicos'’. Dado que no se registran
otros cambios en volumen, el stock final es igual a 9,787 hectémetros ctbicos™.

v Quedando pendientes de estimar los flujos de salida a los territorios aguas abajo, especificamente del Rio Artibonito, que nace en
la Republica Dominicana y se interna en la Republica de Haiti.

8 Eg importante resaltar los problemas que existen en algunos acuiferos sobreexplotados y cuencas hidrograficas que requieren
especial atencion por lo cual no estan considerados en este estudio.
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4 INDICADORES PARA LA TOMA DE DECISIONES

Se requiere algin medio para informar sobre la relacion de la economia y el medio ambiente, lo cual
puede hacerse utilizando indicadores para monitorear objetivos del gobierno, el impacto de la economia
en el medio ambiente, etc.

Los indicadores se centran en resultados y deben basarse en datos oportunos y de buena calidad, con
posibilidad de desagregacion y de facil interpretacion por el publico general. Los indicadores son
herramientas de comunicacion importantes ya que sintetizan informacion compleja.

Las tablas estandares del SCAEA vy estadisticas comunes recogidas sobre la poblacién y la economia se
pueden combinar para producir una amplia gama de indicadores del agua.

ElI SCAEA incluye un anexo sobre indicadores, cuyos resultados se presentan a continuacion:

1. Recurso renovable per capita= retornos + precipitacion + entradas — evaporacion — salidas (cuenta
de activos fisicos) / poblacién total = 2,670.5 hm?®.

2. Extraccion anual de aguas superficiales y subterraneas (cuenta de uso fisico) como porcentaje del
total del agua renovable (cuenta de activos fisicos)

(Extracciones / (retornos + precipitacion + entradas — evaporacion — salidas) = 73.6%

3. Indice de consumo= consumo (Oferta fisica) / retornos + precipitacion + entradas — evaporacion —
salidas (cuenta de activos fisicos) = 12.2%

4. Proporcion de la poblacion con servicio de agua potable y con servicio de alcantarillado®

5. VA por sector / hm® de agua. En lo que respecta a este indicador, se ha calculado la relacion del
Valor Agregado y el uso de agua, segln sector o actividad econémica, asi como el Valor Agregado y
el consumo de agua, segun sector o actividad econdmica. En el primero de los casos, los resultados
evidencian situaciones inversamente proporcionales: las actividades que mas agua usan, tales como
energia y agua (77.3%) y la agricultura (16.8%), son las que menos participacion registran dentro del
Valor Agregado total del afio 2005 (2.4% y 2.8%, respectivamente). En cambio, otras actividades,
como la Industria y Otras actividades de servicios (exceptuando energia y agua y hoteles), presentan
porcentajes pocos significativos en el uso de agua (0.6% y 0.3%, respectivamente), pero con una
participacion preponderante dentro del total del Valor Agregado, del orden de 28.6% y 49.5%,
respectivamente.

' La informacién recopilada es insuficiente para el calculo de este indicador.
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Cuadro 33: Uso de Agua Fisica y Valor Agregado, segun Sector y Actividad Econémica, 2005

SECTRIRY A,CTIVIDAD UTILIZACION VALOR AGREGADO**| % del VA | VA** /USO*
ECONOMICA CANTIDAD* PORCENTAJE
Agricultura 3,732.9 16.8 26,883.5 2.8 7.2
Pecuaria 56.6 0.3 43,208.8 45 764.1
Industria 123.4 0.6 277,900.9 28.6 2,251.3
Energiay agua 17,146.2 77.3 23,559.2 24 14
Hidroelectricidad 8,331.0 375 0.0 0.0
Sistema de Riego 7,533.5 33.9 0.0 0.0
Red de Distribucion 1,112.9 5.0 0.0 0.0
Alcantarillado 168.8 0.8 0.0 0.0
Hoteles 147.3 0.7 118,265.9 12.2 803.1
Otras Actividades 73.6 0.3 480,610.2 49.5 6,530.4
Hogares 910.0 4.1 0.0 0.0
TOTALES 22,190.0 100.0 970,428.5 100.0 43.7

Notas: 1) El VA de Pecuaria incluye Silviculturay Pesca.
2) El VA de Hoteles incluye Bares y Restaurantes.
3) El VA de Energiay Agua incluye Hidroelectricidad, Sistema de Riego,
Red de Distribucién y Alcantarillado.
4) El VA total no incluye los Servicios Financieros Medidos Indirectamente.
* hm®

**Millones de pesos corrientes.

En el caso del Valor Agregado y el consumo de agua, hay algunas variantes en términos sectoriales: la
Agricultura muestra un 88.3% del consumo, con su misma participacion minoritaria dentro del VA total
(2.8%), mientras que Energia y Agua tiene un consumo nulo, dada la naturaleza de produccion de los
subsectores que la componen (hidroelectricidad, sistemas de distribucion de riego y agua potable, y
alcantarillado).
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Cuadro 34: Consumo de Agua Fisica y Valor Agregado, segun Sector y Actividad Econdmica, 2005

SECTOR /ACTIVIDAD VALOR % del VA** [
ECONOMICA CONSUMO™|9% del Consumo | wpe Ao VA CONSUMO*
Agricultura 2,524.0 86.6 26,883.5 2.8 10.7
Pecuaria 56.6 1.9 43,208.8 45 764.1
Industria 28.3 1.0 277,900.9 28.6 9,803.6
Energiay agua 0.0 - 23,559.2 2.4 -
Hidroelectricidad 0.0 - - -
Sistema de Riego 0.0 - - -
Red de Distribucion 0.0 - - -
Alcantarillado 0.0 - - -
Hoteles 146.7 5.0 118,265.9 12.2 805.9
Otras Actividades 9.2 0.3 480,610.2 49.5 52,420.0
Hogares 151.0 5.2 - -
TOTALES 2,915.8 100.0 970,428.5 | 100.0 332.8

Notas: 1) El VA de Pecuaria incluye Silviculturay Pesca.

2) El VA de Hoteles incluye Bares y Restaurantes.
3) El VA de Energiay Agua incluye Hidroelectricidad, Sistema de Riego,

Red de Distribucion y Alcantarillado.
4) El VA total no incluye los Servicios Financieros Medidos Indirectamente.

* hm®

**Millones de pesos corrientes.

La actividad con mayor nimero de retornos de agua es la hidroelectricidad (57.3%), muy similar al uso de
agua, tomando en cuenta que toda el agua que usa la retorna al medioambiente, sin ningin tratamiento,
para otros usos (riego, acueductos, etc.); le siguen el sistema de riego, por concepto de pérdidas por fuga,
en la canalizacion y distribucion (25.8%), y la Agricultura (8.2%), tomando en cuenta la eficiencia del

agua por cultivo, segiin se muestra en el cuadro siguiente:
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Cuadro 35: Retornos al Medio Ambiente, segun, Sector y Actividad Econémica, 2005

3

hm
. . Aguas Aguas L e
SECTOR / ACTIVIDAD Pérdidas R N Participacion
Residuales | Residuales Sutotal
ECONOMICA por Fugas (%)
Tratadas no Tratadas

Agricultura - - 1,208.9 1,208.9 8.2
Pecuaria - - - - -
Industria - - 50.3 50.3 0.3
Electricidad - - 8,331.0 8,331.0 56.7
Sistema de Riego 3,800.5 - - 3,800.5 25.8
Red de Distribucion 445.2 - - 445.2 3.0
Alcantarillado - 168.8 - 168.8 1.1
Hoteles - - 0.1 0.1 0.0
Otras Actividades - - 54.8 54.8 0.4
Hogares - - 645.2 645.2 4.4
TOTALES 4,245.7 168.8 10,290.2 14,704.7 100.0

Del total de retornos, el 70% corresponde a aguas residuales no tratadas, mientras el 28.9% corresponden
a pérdidas por fugas, y 1.1% se convierte en aguas residuales tratadas.

6. Cantidad de retornos por fuente o sector (tratados y no tratados).

7. Agua reusada segun sector y porcentaje y pérdidas en extracciones y tratamiento como total del
agua producida®.

? No hay informacion para el calculo de este indicador.
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5 PREPARACION DE FICHAS TECNICAS

Como parte del cronograma de trabajo, se integré un subcomité para la elaboracion y compilacion de las
fichas técnicas, integrado por representantes del INDRHI (Departamento de Hidrologia y la Divisién de
Operacion y Sistemas de Riego), el INAPA, y la ONE, como entidad coordinadora de esta actividad.

La estrategia que se llevd a cabo consisti6 en documentar las fichas a medida que las fuentes
suministraban las informaciones, y eran validadas en las reuniones del CIDECA.

En el Anexo E, paginas 84 y 85 se presentan las fichas, en orden secuencial, para las informaciones que
sustentan el presente trabajo.
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6 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Se han disefiado y presentado una parte importante de las tablas propuestas en el manual de Naciones
Unidas, a partir de las informaciones recogidas, utilizando opinién de expertos cuando no se disponian de
la informacion correspondiente.

Los principales resultados indican que, a nivel nacional, los calculos y estimaciones de las tablas de Uso y
Oferta Fisica del Agua, arrojaron un consumo de agua de 2,915.8 hm?®, durante el afio 2005, de los cuales
91.8 hm? corresponden a la Region Este y 2,824.0 hm® al resto del pais; siendo la Agricultura el sector
econdmico de mayor consumo de agua con un 86.6%, seguido por los hogares y hoteles con 5.2% y 5.0%
respectivamente.

En lo que respecta al uso de agua por los diferentes sectores y actividades, a nivel nacional, las
hidroeléctricas representan el de mayor uso total, con un 37.5%, y también el de mayor oferta con un
57.3%, ya que retorna toda el agua extraida (8,331.0 hm®).

En términos porcentuales, las extracciones totales son mayores en el resto del pais (79.5% versus 73.5%).
Igualmente, en la parte de la oferta, los retornos al ambiente son mayores en el Resto del pais (66.6%
versus 48.2%), por la inexistencia de hidroeléctricas en la Region Este, lo que hace que en dicha region
gane espacio el consumo total de agua (25.2%).

Sobre las cuentas de activos se registra un stock final igual a 9,787.3 hm®. Estos resultados no reflejan los
problemas que existen en algunos acuiferos sobreexplotados y cuencas hidrogréficas que requieren especial
atencion.

La elaboracion de estas tablas ha contribuido a concentrar informaciones dispersas sobre el recurso agua,
gue a su vez permite crear una base amplia y consistente de informacién relativa al sector agua;
identificar las debilidades existentes en las instituciones que manejan el recurso agua, especialmente la
necesidad de crear una base estadistica continua que permita una fluidez de informaciones hacia las
instituciones relacionadas, y desarrollar propuestas para facilitar la integracion del tema del recurso agua
en la planificacion nacional econémica y de desarrollo.

Recomendaciones Relevantes

1. Apoyar la creacion de un Sistema Nacional de Informacion sobre el Recurso Hidrico, el cual proveera
informacidn valiosa para sustentar la adopcion de medidas de politica para el desarrollo sostenible.

2. Familiarizar a los encargados de formular politicas, en el conocimiento de las cuentas ambientales,
para que puedan realizar su propio analisis, asi como estimular a otros investigadores del tema.

3. Tomar en cuenta las pérdidas verificadas en el sistema de riego, que tienen coeficientes de 24.2% en
la conduccién y 35.3% en la distribucion, lo que genera un porcentaje combinado total de 50.3% al
sistema. Igualmente, tomar en cuenta las pérdidas verificadas en la red de distribucion, las cuales se
estiman en un 40% del agua producida.
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Construir presas en la Regién Este, para garantizar la sostenibilidad de la oferta de agua en dicha
region.

Realizar un estudio a nivel nacional para investigar la cantidad de pozos por sectores econémicos y la
capacidad de extraccion de los mismos, para mejorar la estimacion del uso de las aguas subterraneas.

Comparar los requerimientos de agua de la manufactura, en su relaciéon uso-consumo, con otros
paises similares.

Mejorar la cobertura y las operaciones de las plantas de tratamiento, aumentando las conexiones de
las viviendas (estimado en un 40%), y superando el tratamiento deficiente de las aguas, para que las
mismas puedan tener un uso posterior con mejor calidad, con lo cual se cambiaria la situacion actual,
en la cual menos del 1% de los retornos se convierte en agua residual tratada.

Evaluar la cantidad de agua asignada a diferentes usos, con el fin de satisfacer las distintas demandas

con los limitados recursos hidricos disponibles, y que puedan usarse en forma sostenible, para
beneficio de las futuras generaciones y del medio ambiente.
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ANEXOQOS
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Anexo A. Protocolo de Elaboracion Cuadros Estadisticos del SCAEA

El presente protocolo de trabajo, tiene por objeto establecer las actividades necesarias para la obtencion
de la informacion estadistica, y con ello construir los cuadros estadisticos presentados en el SCAEA.

Entre las principales ventajas que existen para el desarrollo del presente proyecto, estan las que el propio
manual sefiala, “establecer el marco conceptual para organizar la informacién econdmica e hidrologica
en un marco coherente y consistente”, ademas que la informacion que se obtenga se utilizard para
fortalecer los calculos del agotamiento y contaminacion de los recursos hidricos que se incorporan al
Sistema de Informacion Ambiental.

Con el desarrollo de los célculos propuestos en el SCAEA se describe la interaccién entre la economia y
el medio ambiente, junto con un sistema de normas para la compilacién de estadisticas econémicas e
indicadores econdmicos, siendo el mas notable el PIB.

EL SCAEA contiene una parte muy importante que incluye su marco conceptual, un conjunto de tablas
gue se enfocan a la informacion econémica e hidroldgica, asi como también cuadros complementarios
con informacion de aspectos sociales, que permiten analizar la interaccion entre el agua y la economia.

Figura 3.2: Descripcion de los flujos fisicos dentro de la economia
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Fuente: ONU. SEEAW 2006. P. 41. Series F, No.61, Rev.1 / (ST/ESA/STAT/SER.F/61/Rev.1)
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Para el cumplimiento de los objetivos, es necesario organizar las actividades de la siguiente manera:

Cuadro 36: Etapas del Protocolo

Actividades a desarrollar

Areas participantes

Etapa 1. Formacion del Comité Interinstitucional
para el Desarrollo de las Cuentas del Agua
(CIDECA) y firma de acuerdo.

Ministerio  Ambiente, BCRD, ONE,
ONAMET, INDRHI, INAPA, CDEEE, y
Corporaciones de Acueductos y
Alcantarillados de Santo Domingo, Santiago,
Moca, Puerto Plata y La Romana.

1.1 Revisién de la metodologia del SCAEA.

Actividades conjuntas

1.1 Seleccién y asignacion de la revisién de los
capitulos del manual SCAEA.

Actividades conjuntas

1.2 Revision del marco teérico y delimitacion del
estudio. Proyecto piloto Region Este.

Actividades conjuntas

1.3 Discriminacion y ordenamiento de elementos
técnicos.

Actividades conjuntas

1.4 Revision metodoldgica de los estudios de caso
(conceptos, disefio, clasificadores, etc.).

Actividades conjuntas

1.5 Reporte de la 12 Etapa. Documento Interno.

Actividades conjuntas

Etapa 2. Asesorias Internacionales.

2.1 Taller del Instituto Nacional Estadisticas y
Geografia (INEGI) de México.

Miembros activos del CIDECA

2.2 Taller de la Comision Nacional del Agua
(CONAGUA), de México y la Division de
Estadisticas de las Naciones Unidas.

Miembros activos del CIDECA

2.3 Revision de categorias, variables e indicadores
para las que se dispone de informacion.

Actividades conjuntas

2.4 Valoracion de la imputacion y determinacion de
los métodos para el calculo de categorias, variables e
indicadores para las que no se dispone de
informacion.

Banco Central de la Republica Dominicana

2.5 Delimitacién de la informacion estadistica que
se debera de incluir en los cuadros estadisticos que
es posible construir.

Actividades conjuntas

2.6 Determinacion de los cuadros estadisticos a
elaborar.

Actividades conjuntas

2.7 Reporte de la 22, Etapa. Documento Interno.

Etapa 3. Marco conceptual y metodolégico. En esta
etapa se presenta la adaptacion de la metodologia
del SCAEA 2007 para el caso de la Republica
Dominicana considerando la informacion estadistica
disponible.

Actividades conjuntas

3.1 Introduccion y contexto especifico del trabajo.

Actividades conjuntas

3.2 Marco conceptual y de referencia. Desarrollo de

Actividades conjuntas
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Actividades a desarrollar Areas participantes

antecedentes, y conceptos a utilizar. Métodos de
trabajo.

3.3 Glosario de términos y acrénimos. BCRD

3.4 Clasificador de actividades econémicas Yy | Actividades conjuntas
recursos ambientales.

3.5 Redaccion del marco metodoldgico del SCAEA. | Actividades conjuntas

3.6 Reporte de la 32 Etapa. Documento Interno.

4. Elaboracion de cuadros especificos para el caso | Actividades conjuntas
de la Republica Dominicana.

4.1 Cuadros de Oferta y Utilizacion de los recursos | Compilacién: BCRD
hidricos de la Republica Dominicana.

4.2 Matriz de transferencias. BCRD

4.3 Tablas hibridas y monetarias. BCRD

4.4 Tabla de activos fisicos. BCRD
INDRHI

5. Informe final metodologico y de resultados. | Actividades conjuntas
Documento publico
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Anexo B. Descripcion de la Republica Dominicana

Marco Geografico

La Republica Dominicana se encuentra ubicada en
la region de América Central Insular, formando
parte de las Antillas Mayores, compartiendo el
territorio insular con la RepuUblica de Haiti. El
territorio  dominicano esta localizado entre las Norte Anibiiies
coordenadas geograficas 17° 36 14 — 19° 55 57 de '

latitud Norte y los 68° 19 24 — 72° 00 33 de
longitud Oeste, ocupando la parte Este de la Isla de
Santo Domingo. Los limites geograficos que
delimitan su territorio son: Al norte, el Océano
Atlantico; al sur, el Mar Caribe, al este, el Canal de
la Mona y la Isla de Puerto Rico, y al oeste, la
Republica de Haiti.

Republica Dominicana

Sur América

Divisién Politico-Administrativa

El territorio dominicano se encuentra dividido politicamente en un Distrito Nacional, sede de la ciudad de
Santo Domingo, capital del pais, 31 provincias, 155 municipios, 228 distritos municipales, alrededor de
1,122 secciones rurales y mas o menos 13,000 parajes y barrios, diseminados por toda la geografia
nacional. En cuanto al &mbito administrativo, a partir del 2004 se establecid una division territorial de 3
macro regiones y 10 regiones de desarrollo, correspondiendo a cada una de ellas una determinada
cantidad de provincias.

Aspectos Demograficos y Socioeconomicos

En el 2005, la poblacion de la Republica Dominicana alcanzo la cifra de 8,968,144 habitantes, de los
cuales el 50.1% es de sexo femenino y el restante 49.9% es masculino.

Los principales indicadores del mercado laboral dominicano segin la Encuesta Nacional de Fuerza de
Trabajo realizada en octubre del 2005, con referencia a la Ultima semana de septiembre, indican que la
Tasa de Desocupacién Abierta (TDA) registré un aumento de 1.0 puntos porcentuales en la oferta laboral,
al pasar de 5.9% en abril 2005 a 6.6% en octubre del 2005, explicado principalmente por una reduccion
de empleados en el sector agropecuario, al momento del levantamiento de la Encuesta, por los dafios
ocasionados por el paso de las tormentas Isaac y Sandy. Otro factor que explica el mayor nivel de
desempleo fue el aumento de las expectativas de integracion al mercado de trabajo, debido a los nuevos
programas de fortalecimiento de las medianas y pequefias empresas, y al sector agricola, entre otros.

Los célculos realizados por el Ministerio de Economia, Planificacion y Desarrollo, indican que la

poblacion en pobreza general en la Republica Dominicana se situé en un 39.7% a abril de 2012, lo que
representa una disminucion de 10 puntos porcentuales respecto a abril de 2004, cuando alcanz6 un 49.7%.
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Por su parte, la indigencia en abril de 2012 registr6 un nivel de un 9.9%, para una reduccion de 5.3 puntos
porcentuales con respecto a abril de 2004, cuando era del 15.2 por ciento.

Durante el afio 2005, la economia dominicana registrd un crecimiento de 9.3 % en términos reales,
gracias a la estabilidad macroecondmica que se manifiesta en la estabilidad relativa de la tasa de cambio y
la desaceleracién de la inflacién. EI crecimiento alcanzado el afio pasado consolida el proceso de
recuperacion iniciado a partir del segundo semestre de 2004 y sitta a la Republica Dominicana como una
de las economias més dindmicas de América Latina junto con Venezuela (9.0%) y Argentina (8.6%).

Los sectores productivos que mostraron mayor dinamismo en el afio 2005 fueron Comunicaciones
(26.8%), Comercio (19.9%), Transporte (10.2%) y Hoteles, Bares y, Restaurantes (7.4%). Con excepcion
de la Mineria, todas las actividades econdémicas que conforman el PIB registraron un comportamiento
positivo.

En el afio 2005, la actividad econémica se beneficié de un ambiente de estabilidad, en el marco de la
implementacion de una combinacion de politicas monetaria y fiscal prudentes. La politica monetaria
mostré un desempefio exitoso al cumplir con holgura sus principales objetivos. La meta del Programa
Monetario de alcanzar una tasa de inflacion de un solo digito se logro, dado que el aumento del indice de
Precios al Consumidor en 2005 fue de 7.44 por ciento. Un aspecto a destacar es que el cumplimiento del
objetivo de inflacion se alcanzé en un ambiente de reduccién de tasas de interés y de alargamiento de los
plazos de los certificados del Banco Central, utilizados como principal instrumento de politica.

En el sector externo, el conjunto de medidas de politica econdémica adoptadas por las autoridades
nacionales durante el afio 2005, encaminadas al restablecimiento de la estabilidad macroeconémica a
través de la disciplina monetaria y fiscal, produjo un impacto positivo en los resultados del sector externo
de la economia dominicana, no obstante los altos precios del petroleo registrados durante el afio, los
cuales constituyeron una fuente de preocupacion en el entorno internacional y en la economia
dominicana. La balanza de pagos del pais finaliz6 el afio 2005 con un balance global positivo de
US$670.1 millones, lo que lo que permitié que el BCRD acumulara reservas netas muy por encima de lo
previsto como meta en el acuerdo Stand-By con el Fondo Monetario Internacional, al tiempo que se
mantuvo la estabilidad cambiaria y de precios.

El valor agregado de las Zonas Francas, medido en funcion del personal ocupado, registr6é una caida de
9.3%, por el cierre de 71 empresas como consecuencia de la finalizacidon del Acuerdo Multifibras a partir
de enero de 2005, que elimind el mecanismo de asignacion de cuotas para el acceso preferencial al
mercado de los Estados Unidos, destino principal de las exportaciones dominicanas.

La cuenta corriente de la balanza de pagos pas6 de un superavit equivalente al 6.1% del PIB en el 2004 a
un déficit del 0.5% en el 2005. Este cambio se debe, basicamente, al incremento en el déficit del comercio
de bienes, dado el crecimiento de la economia en 9.3% en el afio, lo cual incidi6 en una mayor demanda
de importaciones, y un aumento de la factura petrolera.

Las operaciones fiscales del Gobierno Central sobre base devengada finalizaron el afio 2005 con un
moderado déficit de RD$6,532 millones, cifra equivalente a 0.7% del PIB, mostrando una clara mejoria
respecto al afio anterior, en el cual se generd un déficit de 4.0% del PIB. Esta cifra es consistente con los
resultados esperados en el Acuerdo con el Fondo Monetario Internacional (FMI).
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Dentro del sector financiero dominicano, el afio 2005 se caracterizd por el retorno de los flujos de
capitales a la economia dominicana producto de la mayor certidumbre y confianza en las politicas
economicas. Esto se evidencid en el resultado positivo de US$752.8 millones de esta cuenta, con un
crecimiento de US$503.6 millones respecto al 2004. En términos del PIB, este saldo positivo represento
un 2.6% lo cual permitio, no s6lo cubrir el déficit en la cuenta corriente de la balanza de pagos, sino
acumular activos externos.

Orografia

La Republica Dominicana es un pais privilegiado en lo que a sus condiciones orogréficas se refiere. La
armoniosa situacion de sus valles y montafias, asi como la extension de los primeros y la altura de las
segundas, hacen posible que nuestro territorio presente excelentes condiciones hidrogréaficas,
climatoldgicas y de fertilidad.

La Cordillera Central, atraviesa diagonalmente el territorio nacional y su importancia radica en que en ella
se encuentran los picos mas altos del pais y de las Antillas, donde nacen los rios principales. Esta
Cordillera esta considerada como el eje montafioso del archipiélago. Hacia su parte media, la Cordillera
se divide en dos ramales, uno que sigue la direccion primitiva hacia el Noroeste y otro que toma direccion
Suroeste. El lugar de esa division se caracteriza porque en él alcanza la Cordillera su mayor amplitud y
sus mayores alturas, considerandose esa parte como el macizo central de todo el sistema orogréafico
antillano.

Las alturas principales de esta Cordillera son: La Rusilla con 3,038 m, El Pico del Yaque con 2,761 m,
Loma del Maco 2,287 m, Monte Gallo 2,500 m, La Pelona 3,087m y sefioreando todas las cumbres, con
3,175 metros, el Pico Duarte. Este pico es la mas alta de las montafias de todo el sistema orogréafico de las
Antillas.

La cordillera Septentrional bordea la parte norte del territorio nacional. Se extiende desde la bahia de
Manzanillo hasta el noroeste del Gran Estero en las inmediaciones de Nagua, provincia Maria Trinidad
Sanchez. Sus picos mas altos son: el Diego de Ocampo con 1,220 m., Murazo con 1,035mts. Quita
Espuela con 985 m., Pilén de azlcar con 500 m. Su menor altura, pero mas sefiero: el Morro, por su
destacada posicion frente a la ciudad de Montecristi, en la misma costa del Océano.

El Valle del Cibao, donde esta enclavado el mayor nimero de ciudades, villas y poblados, es la regién
mas fértil del pais y es el valle mas extenso. Se encuentra ubicado entre dos sistemas montafiosos: en su
lado norte la cordillera Septentrional y al sur la cordillera Central. Se divide en dos valles importantes, el
valle del Yaque o de Santiago y el valle de La Vega Real. La zona de transicion entre ambas divisiones es
la provincia Santiago. En algunos puntos esta cubierto por neblina que a veces alcanza varios metros de
espesor. Por su ubicacién que le permite ser barrido por las brisas marinas del Este, mantiene en toda su
extension una temperatura agradable.

Mares, Costas y Areas Insulares
El borde costero es de 1,576 Km., de los cuales 824 Km. Corresponden a la costa atlantica y 752 Km. A

la costa caribefia; del total, 1,478 Km. Pertenecen al pais y 97 Km. De costa corresponden a los cayos e
islotes. El area ocupada por los principales ecosistemas costeros marinos en la Republica Dominicana
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asciende a 66,160 Hectareas, de las cuales 8,940 Hectareas son manglares; 18,600 Hectéareas praderas
marinas; 13,300 Hectareas son arrecifes coralinos, y 24,420 Hectéreas corresponden a playas.

Temperatura

Las temperaturas medias anuales oscilan entre 17.7° C (Constanza a 1,234 msnm) y 27.7° C (en Neyba a
10 msnm). A su vez, las temperaturas medias mensuales oscilan entre 15.4° C (en Constanza) y 30.6° C
(en Duvergé a 2 msnm). Los meses méas frescos son Enero y Febrero y el méas célido es Agosto. La
temperatura desciende a medida que asciende el relieve montafioso. La disminucion es aproximadamente
de 0.5° C por cada 100 metros. La mas baja temperatura registrada en la historia climética del pais ocurrié
en Valle Nuevo (en las montafias al sur de Constanza), donde el 2 de marzo de 1959 la temperatura bajé a
3.5° C bajo cero. La temperatura mas alta se presentd en Mao el 31 de agosto de 1954, cuando se registrd
43° C.

Clima

La variabilidad climética estd dada por la latitud, insularidad, proximidad a grandes masas de agua y
tierra, temperatura de los mares vecinos, dominio de los vientos del Este (vientos Alisios del Noreste),
sistema de presion, relieve de la isla y los huracanes tropicales que estan asociados a fuertes vientos, que
en ocasiones sobrepasan los 200 Km/h y lluvias torrenciales con intensidad superior a los 500 mm/24
horas, registrandose principalmente de agosto a octubre y afectando mayormente el Suroeste del pais. La
ubicacion geogréfica de la Republica Dominicana, en la llamada zona intertropical, hace que su clima sea
clasificado como tropical. En los Gltimos 30 afios apenas el pais ha sido afectado por dos grandes
huracanes y varias tormentas tropicales.

Lluvia

La media anual de lluvia para todo el pais es de 1,500mm, con variaciones que van desde 350mm en la
Hoya de Enriquillo hasta 2,743mm anuales en la Cordillera Central. Es importante sefialar que mas de la
mitad del pais goza de mas de 100 dias de lluvia anual con variaciones que van desde 31 dias en
Pedernales a 265 dias en San Cristobal. El relieve o topografia da lugar a lo que se llama lluvias
orograficas, que se presentan en cuatro lugares del pais: 1) el litoral de las bahias de Samana y Escocesa,
desde Cabrera hasta Miches; 2) la vertiente Norte de la Cordillera Septentrional, desde Puerto Plata hasta
Gaspar Hernandez; 3) la parte Oriental de la Cordillera Central, desde Jarabacoa hasta San Cristébal; y 4)
la parte Oriental de la Sierra de Bahoruco, al Sur de Barahona. Los vientos alisios, que vienen cargados
de humedad, al encontrar en su trayectoria una montafia se ven obligados a ascender, con el ascenso, el
aire himedo se enfria y viene la condensacién, es decir la lluvia orografica que s6lo se produce del lado
de la montafa que da a barlovento, y en el lado opuesto o sotavento las precipitaciones son escasas.

Hidrografia

La Republica Dominicana posee recursos hidricos comparables con otros paises de mayor extension, en
cuanto a su nimero de rios, arroyos, cafiadas y cafios, el volumen de sus corrientes de agua y la extension
recorrida por éstas. Debido a su extenso y bien repartido sistema montafioso, los rios dominicanos tienen
cursos sinuosos y por lo mismo, muy largos en algunas areas del territorio y de corto curso en otras; como
ejemplo de este ultimo aspecto, tenemos los rios del Este del pais.
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El macizo de la Cordillera Central es la fuente de las cinco principales cuencas fluviales que tiene la
Republica Dominicana. En la vertiente Norte del mencionado macizo, en el pico Yaque o Loma Rucilla
nace el rio Yaque del Norte, el mas largo e importante del pais, que desciende de la Cordillera, cruza el
valle del Yaque o de Santiago y desagua en la Bahia de Manzanillo, después de recorrer una extension de
296 kilometros y recoger en su curso las aguas de los rios Jimenoa, Jagua, Bao, Amina, Mao, Gurabo y
Guayubin, que son sus principales afluentes. En la vertiente Sur de la loma Rucilla, nace el Yaque del
Sur, que recorre el Valle de San Juan y desagua en el mar Caribe en la Bahia de Neiba, después de un
recorrido de 183 kilémetros. Tiene como afluentes principales los rios Mijo, Rio del Medio, Las Cuevas,
Los Baos y San Juan.

El ri6 Yuna nace en la provincia San José de Ocoa, en los Montes Banilejos, y luego de recorrer 209
kilometros desemboca en la Bahia de Saman4, cerca del municipio de Sanchez. Su importancia radica en
ser el mas caudaloso del pais. Este rio impetuoso y de gran volumen de aguas, navegable en gran parte, al
igual que los dos anteriores, recoge en su curso las aguas de los afluentes: Camu, Masipedro, Maimon,
Chacuey y Cuaba. Se desborda con frecuencia, dando fertilidad a las tierras que bafia.

El rio Ozama atraviesa la ciudad de Santo Domingo, con un recorrido de 148 Km. Su afluente principal es
el rio Isabela.

Cuadro 37: Principales Rios de la Republica Dominicana

POR POR AREA | POR ALTURA DE
RIOS LONGITUD | DECUENCA | NACIMIENTO

(Km) (Km?) (Metros)
Yaque del Norte 300 7,044 2,580
Yuna 203 5,498 ND
Yaque del Sur 186 4,972 2,707
Ozama 136 2,685 ND
Camu 137 2,351 ND
Nizao 142 974 2,415
San Juan 121 ND 2,460
Mao 105 ND ND
Artibonito (Parte Dominicana) 119 2,614 1,990
Higuamo 70 1,182 ND
Soco 90 1,051 ND
Bao ND ND 2,320
Mijo ND ND 2,280
Grande ND ND 2,280
Ocoa 65 ND 2,000

Fuente: Estadisticas del Agua en la Republica Dominicana

El Artibonito es el rio internacional de la isla. Nace en territorio dominicano y después de delimitar una
gran parte de la frontera entre los dos paises y recorrer 240 kilémetros se interna en Haiti desembocando
sus aguas en el golfo de Gonaive. Es considerado el més largo de la isla, con un total de 321 kilémetros.

Otros rios de gran tamafio, recorrido y volumen son: el Haina y el Nizao los cuales desembocan sus aguas
en el mar Caribe; el Higuamo, el Chavon y el Soco, depositan sus aguas en la costa sureste. En la costa
nordeste, en la Bahia Escocesa, desembocan el Nagua, el Boba y el Sajon, y en la costa Norte, el rio San
Juan, el Joba, el Yésica y Bajabonico.
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Al pie de la Sierra de Bahoruco, en la provincia del mismo nombre, esté el extenso Lago Enriquillo, que
abarca una superficie de 265 kilémetros cuadrados de aguas muy azules, pero extremadamente saladas
por encontrarse ubicado en suelos salinos. El nivel de sus aguas es de 44 metros bajo el nivel del mar, y
en su interior se encuentran tres islas: Cabritos, Barbarita e Islita. En sus orillas abunda la iguana, lagarto
de hasta un metro de longitud y hasta hace poco eran abundantes los caimanes, ya en vias de extincion.
Cerca del lago Enriquillo esta la laguna de Limdn, y al sur de ambos, la laguna de Trujin, de gran tamafio.

Cuando se estudia la hidrografia dominicana, es notoria la abundancia y magnitud de sus saltos y la
relativa facilidad con que el agua de numerosas corrientes puede ser desviada para regar extensas
superficies de tierras para el cultivo. A la cabeza de estos saltos figura Jimenoa, imponente cascada en el
rio de igual nombre, a poca distancia del pueblo de Jarabacoa. Otros saltos son el Sonador, en Yasica, el
Salto Aguas Blancas, de Constanza, EI Limon, en Samana y la Toma, en San Cristébal.

La densa red de cuencas fluviales superficiales y subterraneas que forman los rios dominicanos ha sido
agrupada en seis (6) regiones hidrogréficas, las cuales son: Yaque del Norte, Yuna-Camu, Ozama-Nizao,
Este, Atlantica y Yaque del Sur, las que a su vez proporcionan una disponibilidad del recurso agua de
23,495.69 hm®. En ellas se han instalado importantes complejos de presas con el objetivo de lograr un uso
mas eficiente de dicho recurso. En total, el pais cuenta con treinta y cuatro (34) presas grandes y
pequefias, las cuales estan enfocadas a satisfacer diferentes usos, entre ellos electricidad, consumo
humano, riego, etc.

Cuencas Hidrogréficas

Existen 97 cuencas hidrogréficas que drenan directamente al mar®, que se han agrupado en el proyecto de
Ley de Aguas en 42 cuencas hidrogréficas, sin incluir las agrupadas como cuencas 0 tramos costeros.
Dichas cuentas se muestran en el siguiente cuadro:

2L |nventario Nacional de Recursos Hidraulicos, 1991.
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Cuadro 38: Cuencas Hidrogréaficas de la Republica Dominicana

No. |Regiones Cuencas Rios Principales |Rios secundarios importantes
1 |Yaque del Norte |Yaque del Norte |Yaque del Norte [Mao, Amina, Cana, Gurabo, Guayubin,
Masacre Maguaca, Manabao, Jimenoa, Bejucal, Bao
Chacuey
2 [Yuna-Cami Yuna Yuna Blanco, Masipedro, Yuboa, Maguaca,
Chacuey, Payabo y Camu.
Camu Liceo, Cenovi, Jaya,Guiza, Cuaba
3 |Ozama-Nizao Nizao Nizao Mahoma, Mahomita, Jiguey, Banilejo
Bani Bani
Ocoa Ocoa Banilejo, Limon
Haina Haina Mana, Isa
Nigua Nigua Yubaso
Ozama Ozama Isabela, Guanajuna, Yamasa, Mijo,
Guanuma, Savita, Boy4, Yabacao
4 |Este Cumayasa Cumayasa Arroyo Hondo, Arroyo Limén
Brujelas Brujelas Tosa
Higuamo Higuamo Casui, Magua
Soco Soco Margarin, Seybo, Anama
Rio Dulce Rio Dulce
Chavén Chavén Sanate, Quisibani
Duey Duey
Anamuya Anamuya
Yonu Yonu
Cuarén Cuaroén Cedro
Jovero Jovero
Yeguada Yeguada
Magua Magua
Nisibon Nisib6on
Maimén Maimén Cedro
Cedro Cedro
Yabon Yabén Sano, Arroyo La Jagua, Manigua
5 JAtlantica Bajabonico Bajabonico Caonabo, Rio Grande, Cabia, Unifica
Yasica Yésica Jamao, Sonador, Martinico, Veragua
Rio San Juan Rio San Juan Arroyo Grande
Rio Baqui Rio Baqui Cafio Claro
Rio Boba Rio Boba Jagua,Tiote, Corcobas
Nagua Nagua
Limén Limoén Palmarito, Bonilla
6 |Yaque del Sur Via Via
Jura Jura
Tabara Tabara
San Rafael San Rafael
Pedernales Pedernales
Artibonito Artibonito Macasias, Joca
Nizaito Nizaito

Yaque del Sur

Yaque del Sur

San Juan, Mijo, Las Cuevas. Grande del
Medio, Los Baos.

Fuente: Medio Ambiente-INDRHI, Proyecto de Ley de Aguas de la Republica Dominicana.
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Disponibilidad de Agua por Regiones

La disponibilidad del recurso agua, obtenidos en el Plan Hidroldgico Nacional se presenta a continuacion
y se muestra ademas la disponibilidad segura:

Cuadro 39: Disponibilidad de Agua segun Region.

(hm’)
REGION DISPONIBILIDAD DE DISPONIBILIDAD

HIDROGRAFICA | AGUA SUPERFICIAL SEGURA
Yaque del Norte 2,905.46 607.79
Yuna-Camu 3,600.96 1,613.75
Ozama-Nizao 4,459.08 1,082.45
Este 3,125.95 954.17
Atlantica 4,634.73 1,029.11
Yaque del Sur 4,771.51 1,737.84
Totales 23,497.69 7,025.11

Fuente: Plan Hidrolégico Nacional, 2007.
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Anexo C. Descripcion de la Region Este

Localizacion y Extension

La Region Este estd compuesta por las provincias de Hato Mayor, San Pedro de Macoris, El Seibo, La
Altagracia y La Romana. Geograficamente esta localizada entre las coordenadas 18°05 y 19°05 latitud
norte y 68°15 y 69°05 longitud oeste, con una altitud minima que va desde los 6 m.s.n.m. hasta una
méaxima de 736 m.s.n.m., siendo la mayor altura de esta region la Cordillera Oriental. Dicha Region
abarca un érea total de 8,091 kmz, que tiene al norte la Bahia de Saman, y al este el Canal de la Mona.

Sus costas tienen un gran potencial turistico, lo cual es apreciable por las grandes instalaciones hoteleras,
sobre todo en la parte sur y este de la misma. Asimismo, dentro de esta Regién se encuentran las
siguientes areas protegidas: Parque Nacional de Este (incluye la Isla Saona); Reserva Laguna Redonda y
de Limon; Area de Manejo de habitat especie Laguna Béavaro; Monumento Natural Bahia Maimén y
Chiquita.

Aspectos demograficos

Segun el IX Censo Nacional de Poblacion y Viviendas 2010, la Regién Este cuenta con una poblacion
total de 981,359 habitantes: 497,267 hombres y 484,092 mujeres, con un indice de masculinidad de 102.7,
y una densidad poblacional de 121.3 habitantes/kmz2.

Hidrologia

Las principales fuentes acuiferas de esta Region son las de los rios Higliamo y Soco, los cuales nacen en
la vertiente sur de la Cordillera Oriental y fluyen hacia el mar a través de las terrazas costeras. El Rio
Higliamo nace en Sabana Grande de Boya y desemboca en el Mar Caribe, por la ciudad de San Pedro de
Macoris, y es el mas caudaloso de la Regidn Este, con unos 1,182kms? de cuenca, y 65 kms de longitud;
sus afluentes principales son el Casui y el Magua. Sin embargo, el Rio Higlilamo es uno de los méas
contaminados del pais, debido al vertido de aguas negras y desechos solidos, por parte de asentamientos
humanos y las industrias ubicadas en sus alrededores. A esto se agrega una progresiva deforestacion de
sus manglares, que destruye aceleradamente la flora y fauna del rio. Su aprovechamiento es muy
importante ya que en su estuario se encuentra el puerto de San Pedro de Macoris.

El Rio Soco nace cerca de Nisibon, pasa al este de la provincia de El Seibo y Ramén Santana, y
desemboca a unos 12 Km. Al este de San Pedro de Macoris. Tiene 63kms de longitud y cuenca de
1,051km?, constituyéndose en uno de los mas caudaloso de la region, junto al rio Higliamo. Representa el
27% de los recursos hidricos disponibles de la region y cuenta con varios afluentes, de los cuales los mas
importantes son el Seibo y el Anama.

Al norte de la provincia de El Seibo estan las Lagunas Redonda y Limon (Areas Protegidas). En la
Provincia Altagracia estan las Lagunas de Nisibon, Bavaro y Mala Punta. Los principales rios que
recorren esta region desembocan en la costa Sur. En la provincia Altagracia desemboca el rio Yuma, en
La Romana, el Chavén y el Cumayasa®, en Miches el rio Maimén y el Yab6n en Sabana de la Mar.

22 E| rio Cumayasa divide las provincias de la Romana y San Pedro de Macoris. Tiene hermosos manglares, constituyéndose su
desembocadura en atractivo escenario para los turistas.
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Anexo D. Resultados de la Region Este

Las tablas preliminares resultantes de los trabajos de elaboracidn de las cuentas son las siguientes: Tabla
de Uso y Oferta Fisica, Tabla de Uso y Oferta Monetaria, Cuenta de Activos Fisicos del Agua y Tabla
Hibrida de Uso Oferta del Agua. Sin embargo, s6lo se presentan los resultados de la Tabla de Uso y
Oferta Fisica y la Cuenta de Activos Fisicos, en consonancia con los resultados nacionales.

Tabla de Uso y Oferta Fisica de Agua

Las Tablas de Uso y Oferta Fisica del Agua describen en unidades fisicas los flujos de agua dentro de la
economia y entre el ambiente y la economia. Estas cuentas siguen el agua desde su obtencion inicial del
ambiente a su retorno al mismo, todo expresado en términos cuantitativos.

La compilacién de las Tabla de Uso y Oferta Fisica, permite: a) la evaluacion y monitoreo de la presion
que ejerce la economia sobre las cantidades de agua; b) la identificacion de los agentes econémicos
responsables por la obtencién y descarga del agua al medio ambiente; y c¢) la evaluacion de opciones
alternativas para reducir la presion sobre el agua.

El Cuadro de Uso que describe los flujos dentro de la economia muestra el destino de estos flujos: las
industrias pueden usar agua para producir otros bienes y servicios (consumo intermedio), los hogares para
su uso propio (consumo final) y el resto del mundo (exportaciones).

En la parte de la oferta, se identifica las cantidades de agua suministrada a otras unidades dentro de la
economia, tanto del agua potable como agua residual, asi como también las condiciones en que se
retornan (descargan) al medio ambiente, por parte de la industria, los hogares y el resto del mundo.

Como regla general, el total de los flujos del uso dentro de la economia debe ser igual al total de la oferta
dentro de la economia.

La diferencia entre el uso y la oferta de agua permiten determinar el consumo por cada sector o rama de
actividad. El concepto de consumo de agua da la cantidad de agua que se pierde en la economia durante el
uso, porque es agua que entra a la economia pero no regresa a los recursos hidricos. Esto sucede debido a
gue durante el uso, parte del agua se incorpora a los productos, se evapora, la transpiran las plantas o
simplemente la consumen los hogares y ganado.

Por otro lado, también se calcula la Matriz de Transferencia, que representa las transferencias de agua que
ocurren al interior de la economia, identificando al oferente y al usuario.
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Fuente de datos

Cuadro 40: Fuente de Datos segun Sectores o Actividades Econémicas, Region Este, 2005

CONCEPTO FUENTE DATOS

Uso y descarga de agua, demanda de agua por

Agricola INDRHI, Ministerio de Agricultura. X gt
cultivo para riego y secano.

Pecuaria INDRHI. Consumo de agua por tipo de ganado.

Produccidn, uso y oferta de agua potable, reuso
Manufactura Resultados de la Encuesta en la Regidn Este. y residual, costos de producciony
tratamientos.Tarifas.

Hidroeléctricas No hay hidroeléctricas.
Sistema de Riego Plan Hidroldgico Nacional, INDRHI. Produccidn y distribucién de agua.
INAPA.
Produccidn y distribucion de agua potable y
Red de Distribucion residual, costos de produccion y tratamientos.
COAAROM Tarifas.

Cantidad de aguas residuales recibidas de otras
Alcantarillado INAPA. unidades economicas. Costos de tratamiento de
aguas residuales. Tarifas.

Produccidn, uso y oferta de agua potable, reuso

Hoteles Resultados de la Encuesta en la Regidn Este. ) D, )
y residual, costos de produccidn y tratamientos.

Opinidn de expertos, resultado de experiencias de otros paises,

Otros Actividades R i Uso y oferta del agua.
estimaciones.
INAPA.
COAAROM Estimacion del consumo promedio/hogar, segun
Hogares -
fuente de abastecimiento.
ENHOGAR 2005, ONE.
IX Censo de Poblacién y Vivienda 2010, ONE.
Metodologia

La elaboracién de las tablas que conforman las Cuentas del Agua se ha llevado a cabo usando la
metodologia desarrollada por Naciones Unidas y siguiendo las directrices especificas del Sistema de
Cuentas Ambientales Economicas del Agua (SCAEA).

El proceso de recoleccion de los datos de cada una de las variables que componen las Tablas de Uso y
Oferta Fisica del Agua, fue realizado por cada institucion involucrada y el mismo se explica en las fichas
técnicas anexas (Cuadros 69 y 70).

Como se ha citado en otra parte de este documento, la recoleccion de la informacion se hizo para la
Region Este, en lo relativo a las Tablas de Uso y Oferta Fisica del Agua, y para el resto del pais en la
Cuenta de Activos Fisicos. Posteriormente, se compilaron los datos para completar los dos tipos de tablas,
tanto para la Region Este como para el resto del pais. A continuacion se explican brevemente las variables
por actividad o sector econémico.
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Agricultura

Los datos de este sector fueron suministrados por el INDRHI, que es la institucion que canaliza agua en
las diferentes regiones del pais, para el riego por cultivos, de la cual se tomaron los volimenes de agua
superficial y subterranea de los sistemas de riego, y se le aplicaron los coeficientes de eficiencias por
conduccion y distribucion, del orden del 76.8% y 64.72%, respectivamente. Estas estimaciones no
incluyen los consumos de agua de secano por cultivos, los cuales fueron desestimados por
recomendaciones del Consultor de la Division de Estadisticas de las Naciones Unidas.

En la parte de la oferta, los retornos de aguas residuales no tratadas se determinaron con el coeficiente de
aplicacién en la parcela, por cultivos, del orden de 67.62%, estimados igualmente por el INDRHI, con
referencia al volumen de agua recibida por la actividad.

Pecuaria

Estos datos corresponden a estimaciones realizadas por el INDRHI de extracciones del medio ambiente,
superficiales (95%) y subterraneas (5%), a partir de las informaciones contenidas en el Plan Hidrol4gico
Nacional 2007, y resultan de los datos de consumo de agua por tipo y por la poblacién de animales
existentes a nivel nacional. Estas estimaciones no incluyen los requerimientos de agua para las demas
actividades que conlleva la crianza, y asumen un consumo total del agua recibida, sin retornos para el
medio ambiente.

Industria

Para la obtencion de las informaciones se aplicé una encuesta a la Region Este (y a partir de ésta se hizo
una expansion a nivel nacional), cuyo disefio muestral se explica detalladamente en el Anexo E, y el
Cuestionario utilizado se presenta en el Anexo G.

Mediante la encuesta se estimaron los datos mensuales del consumo de agua por las industrias de la
Region, forma de abastecimiento (extraccion del medio ambiente, del acueducto, camiones,
precipitaciones, etc.), pagos por agua consumida, manejo de las aguas residuales, etc.

Los resultados se distribuyeron entre 8 grandes ramas de actividades, sobre la base del consumo
intermedio de agua dentro del Cuadro Oferta-Utilizacién de la economia nacional, cuyas ponderaciones se
presentaron en el Cuadro 2.

No hay Hidroeléctricas en esta region.

Sistema de Riego

Los datos fueron suministrados por el INDRHI, del cual se tomaron los volimenes de agua superficial y
subterranea de los sistemas de riego, en la parte del uso; mientras que en la oferta, se dedujeron los

volumenes de agua mencionados en el apartado del sector agricola, lo que resulta en las pérdidas de
distribucion por fugas, como retorno al medio ambiente.
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Red de Distribucion

En el caso del sistema de distribucion de agua potable, las informaciones sobre extracciones superficiales
y subterraneas fueron suministradas por el INAPA y la COAAROM, empresas que realizan este servicio
para la Region Este.

En la parte de la oferta, el agua distribuida es la sumatoria del agua que se entrega a las industrias y los
hoteles (obtenidas de la encuesta); otras actividades (como resultado de aplicar la ponderacion promedio
de las aguas distribuidas por sector, por parte del INAPA y COAAROM, Yy los hogares, cuya estimacion
se explicard méas adelante; en tanto que los retornos al medio ambiente, denominados pérdidas por fugas,
representan el 40% promedio de las extracciones, segin informaciones de las propias empresas.

Alcantarillado

Para esta actividad, las descargas recibidas de otras unidades econémicas se estimaron como la sumatoria
de los datos de la encuesta para industria y hoteles, mas el 15% del agua consumida por las otras
actividades y los hogares, que equivale a un 18.6% del agua recibida desde el INAPA, dado que la
COAAROM no disponia de planta de tratamiento para el afio 2005. Por definicion, las aguas usadas para
tratamiento se convierten en descargas de aguas tratadas.

Hoteles

Como se explicd en el caso de la industria, para la obtencién de estas informaciones se aplic6 una
encuesta a la Regidn, cuyo disefio muestral se explica detalladamente en el Anexo E.

Mediante la encuesta se estimaron los datos mensuales del consumo de agua por los hoteles de la Regién,
forma de abastecimiento (extraccion del medio ambiente, del acueducto, camiones, precipitaciones, etc.),
pagos por agua consumida, manejo de las aguas residuales, etc.

La muestra obtenida en los establecimientos de alojamientos de la Region Este, se dividi6 en dos: de 5
hasta 300 habitaciones y méas de 300 habitaciones, con la finalidad de no sobrestimar los indicadores para
las Cuentas del Agua.

Otras Actividades

Tomando en cuenta que no se dispone de informacion detallada sobre las actividades contenidas en este
grupo, para la parte del uso, se asumid que las extracciones eran equivalentes al 18% de las estimadas®
para el sector hogares (explicados en el proximo apartado), mientras que el agua recibida del acueducto es
el resultado de aplicar la ponderacion promedio de las aguas distribuidas por sector, por parte del INAPA
y COAAROM, segiin empresa y territorio, cantidad de usuarios, clase y categorias.

%8 Este porcentaje es una referencia de los calculos de la cuenta de agua de México.
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En la parte de la oferta, las estimaciones de las aguas descargadas al alcantarillado representan el 15% del
agua no consumida (alrededor de un 18.6% del agua recibida del acueducto), en tanto que las aguas
retornadas directamente al medio ambiente son la diferencia entre la usada, la consumida y la descargada
al alcantarillado.

Hogares

Los datos del consumo de agua por parte de los hogares se estimaron a partir de las informaciones del
Censo Nacional de Poblacion y Viviendas 2002, la Encuesta ENHOGAR 2005 y proyecciones de
poblacion por sexo y grupos de edad (1990-2025), realizados por la ONE, con las cuales se determinaron
las formas de abastecimiento de agua en los hogares, por zona de residencia y lugar de abastecimiento.
Igualmente, se considerd el promedio mensual de metros cubicos, reportado por la CAASD, para 86,476
medidores en el Gran Santo Domingo (Provincia Santo Domingo y el Distrito Nacional), que arroj6 un
consumo anual promedio por hogar de 101.67 M®.

Se asumieron las estimaciones sobre abastecimiento proveniente de extracciones superficiales,
subterraneas y la lluvia, pero se ajustaron las estimaciones correspondientes a las formas de
abastecimiento desde el acueducto (con llave dentro de la casa, en el patio o llave pUblica), y otras formas
de abastecimiento, privilegiando los datos reportados por las empresas distribuidoras, para la parte del
uso.

En la parte de la oferta, las estimaciones sobre agua residual que se descarga al alcantarillado se
realizaron en la forma explicada anteriormente (18.6% del agua recibida por los hogares desde las
empresas distribuidoras), y la diferencia no consumida retorna al medio ambiente como agua residual no
tratada.

Calidad de la Informacion
Debido a la diversidad de fuentes (registros administrativos, encuestas, informes, internet, etc.), al

momento de incorporar los datos se definieron colores simbolicos, que reflejaban la calidad y
confiabilidad de las informaciones®.

Principales Resultados

La consolidacion de los calculos y estimaciones de las Tablas de Uso y Oferta Fisica del Agua, muestra
un consumo de agua total de 91.8 hm®. La mayor ponderacion sectorial corresponde a la agricultura, con
un 33.2% del consumo, seguido de los hoteles (32.3%) y los hogares (17.4%).

24 - . . . . -
En la medida que se mejoraban las informaciones, se fueron cambiando los colores, hasta el grado de mayor confiabilidad.
Adicionalmente, las fichas técnicas proveen informacion sobre el grado de confiabilidad de los datos.
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Cuadro 41: Consumo de Agua Fisica Region Este y Resto del Pais, 2005

(hm*)
SECTOR / ACTIVIDAD . TOTAL REGION
a REGION ESTE RESTO

ECONOMICA NACIONAL| ESTE (%)
Agricultura 30.5 2,493.5 2,524.0 33.2
Pecuaria 13.2 43.4 56.6 14.4
Manufactura 0.7 27.6 28.3 0.8
Hidroeléctricas - - - -
Sistema de Riego - - - -
Red de Distribucién - - - -
Alcantarillado - - - -
Hoteles 29.7 117.1 146.8 32.3
Otras Actividades 1.8 7.4 9.1 1.9
Hogares 16.0 135.0 151.0 17.4
TOTALES 91.8 2,824.0 2,915.8 100.0

En lo que respecta al uso de agua por los diferentes sectores y actividades, los hogares representan el de
mayor uso total, con un 25.9%, y en segundo lugar el sistema de riego, con un 25.0 por ciento.

Cuadro 42: Uso de Agua Fisica Regidn Este segun Sector o Actividad Econdmica, 2005

(hm’
DEL MEDIO AMBIENTE (1) DENTRO DE LA ECONOMIA (2)
Extraccién Recibida de otras unidades econémicas
SECTOR / /§CTIVIDAD TOTAL %
ECONOMICA Superficial | Subterranea Cin | S Reuso Descarg.as al Desalinizada Distribuida SUSEHL| )
Fuente Alcantarillado
Agricultura - - - - - N 45.1 45.1 45.1 124
Pecuaria 12.5 0.7 - 13.2 - - - - - 13.2 3.6
Manufactura 0.0 2.7 - 2.7 - - - 0.3 0.3 3.0 0.8
Hidroeléctricas - - - - - - - - - - -
Sistema de Riego 84.2 6.9 - 91.1 - - - - - 91.1 25.0
Red de Distribucion 23.2 38.8 - 62.0 - - - - - 62.0 17.0
Alcantarillado - - - - - 14.1 - - 14.1 14.1 3.9
Hoteles 17 24.7 0.0 26.5 - - - 33 33 29.7 8.2
Otras Actividades 2.7 83 - 10.9 - - - 0.4 0.4 114 3.1
Hogares 14.8 46.0 - 60.8 - - - 33.2 33.2 94.0 25.9
TOTALES 139.1 128.1 0.0 267.3 - 14.1 - 82.3 96.5 363.7 100.0

Por el lado de la oferta, excluyendo el consumo, el sistema de riego tiene la mayor ponderacion 46.8%,
seguido por la red de distribucion 38.5% Yy los hogares 12.1 por ciento.

Comité Interinstitucional para el Desarrollo de las Cuentas del Agua (CIDECA), Mayo 2016

72



Cuentas del Agua de la Republica Dominicana:
Enfoque Nacional y la Region Este, Afio 2005

Cuadro 43: Oferta de Agua Fisica Region Este segun Sector o Actividad Econdmica, 2005

(hm’)
AL MEDIO AMBIENTE (1) DENTRO DE LA ECONOMIA (2)
SECTOR/ Retornos Totales Oferta a otras unidades econémicas consuMo | ToTaL
ACTIVIDAD érdid Aguas Aguas | g proTAL I SUBTOTAL @) (w3 | ®
ECONOMICA Pérdidas | o ciduales |Residuales no Reuso Descarg,as @ | Desalinizada | Distribuida
por Fugas Alcantarillado
Tratadas Tratadas

Agricultura 14.6 14.6 30.5 45.1
Pecuaria - - - - - 13.2 13.2 -
Manufactura 1.4 14 - 1.0 1.0 0.7 3.0 1.0
Hidroeléctricas - - - - - - - - - -
Sistema de Riego 46.0 - - 46.0 45.1 45.1 91.1 46.8
Red de Distribucién 24.8 - - 24.8 37.2 37.2 62.0 385
Alcantarillado - 14.1 - 14.1 - - - - - 14.1 -
Hoteles 0.0 0.0 - 0.0 0.0 29.7 29.7 0.0
Otras Actividades 8.2 8.2 - 1.4 1.4 1.8 11.4 1.5
Hogares - - 66.4 66.4 - 11.7 - 11.7 16.0 94.0 12.1
TOTALES 70.8 14.1 90.6 175.4 - 14.1 82.3 96.5 91.8 363.7 100.0

Cuadro 44: Resumen Uso y Oferta Fisica del Agua Region Este, 2005

(hm°)
Concepto Regidn Este
Uso total 363.72
Extracciones totales 267.25
Uso de agua recibida de otras unidades econdmicas 96.46
Oferta total 363.72
Oferta de agua a otras unidades econdmicas 96.46
Retornos totales al ambiente 175.44
Consumo total de agua 91.81
Balance -

Por otra parte, como una forma de comprobar la igualdad contable de uso y oferta, se presenta a
continuacion un cuadro en el cual se verifican los mismos niveles de uso y oferta total para la Region Este
(363.7 hm®). Ademas, también coinciden los niveles del agua recibida y ofertada de/a otras unidades

econdmicas,

dentro de la economia, del orden de 96.5 hm?®.
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Matriz de Transferencia

Como se ha explicado anteriormente, la Matriz de Transferencia representa las transferencias de agua que
ocurren al interior de la economia, identificando al oferente y al usuario. Para el caso dominicano, se
presenta dicha matriz, cuyas transacciones suman unos 96.5 hm® (cantidad usada y ofertada dentro de la
economia), para 6 de las 10 actividades y sectores contemplados.

Cuadro 45: Matriz de Transferencia Region Este, 2005

(hm®)
8
o = »
“ 8o ES e
© S [ 2 S 3
Oferentes / Receptores © 5 =] @ k7 s =
/ P =] © B ~g = E = c
= -y S S © o [ ] 7
= <= ] ) s ] < [
S < 5 £ = K} e k]
=3 3 = o @ < o @ H =
= 1= © L= - o L] - o oo 8
[ 7] = k2] 1] O] o = o °
< a = T 7] < < = o = =
Agricultura
Pecuaria
Manufactura 1.0 1.0
Hidroeléctricas -
Sistema de Riego 45.1 45.1
Red de Distribucion 0.3 3.3 0.4 33.2 37.2
Alcantarillado -
Hoteles 0.0 0.0
Otras Actividades 1.4 1.4
Hogares 11.7 11.7
Totales 45.1 - 0.3 - - - 14.1 3.3 0.4 33.2 96.5

A continuacién se presentan algunos resultados por actividad o sector econémico para la Region Este.

Agricultura

La agricultura, basada en el desarrollo de la industria azucarera, fue un sector decisivo en el impulso
inicial de esta region, de la cual existe una superficie sembrada de cafia de aztcar de unos 130.5 millones
de hectareas, asi como de otros rubros agricolas.

En cuanto a la industria azucarera, la Regién Este tiene dos de las tres empresas que a nivel nacional
controlan el 75% del cultivo de cafia de aztcar (Central Romana Corporation e Ingenio Consuelo).

Dentro del uso del agua, esta actividad no realiza extraccion de agua superficial ni subterranea desde el
medio ambiente para su proceso productivo. Dentro de la economia, recibe agua del sistema de riego,
administrado por el INDRHI, ascendente a 45.1 hm?®, que corresponden al agua suministrada conforme a
la demanda neta por cultivo.
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Cuadro 46: Uso de Agua Fisica Region Este, Agricultura, 2005

(hm)
DEL MEDIO AMBIENTE (1) DENTRO DE LA ECONOMIA (2)

SECTOR / ACTIVIDAD Extraccion Recibida de otras unidades econémicas TOTAL

ECONOMICA Superficial | Subterranea otra SUBTOTAL Reuso Descarg.as el Desalinizada | Distribuida SUBTOTAL )

Fuente Alcantarillado

Cultivos
Arroz F - - - - 34.0 34.0 34.0
Arroz R - - - - - - -
Habichuelas - - - - 4.7 4.7 4.7
Maiz - - - - 0.6 0.6 0.6
Guandules - - - - 0.4 0.4 0.4
Platanos - - - - 0.2 0.2 0.2
Guineo - - - - 0.4 0.4 0.4
Caia de azicar - - - - - - -
Yuca - - - - 0.4 0.4 0.4
Tomate - 0.1 0.1 0.1
Café - - - - - - -
Cacao - = - N - - -
Coco - -
Pastos naturales - - - - - - -
Otros cultivos - - - - 4.3 4.3 4.3
TOTALES - - - - - - 45.1 45.1 45.1

Este sector no ofrece agua a ningln otro sector econémico y retorna al medio ambiente un volumen de
aguas residuales no tratadas de 14.6 hm® por lo que el consumo de agua para dicho sector fue de 30.5
hm?, lo que implica un coeficiente de consumo de 67.6 por ciento.

Cuadro 47: Oferta de Agua Fisica Region Este, Agricultura, 2005

(hm’)
AL MEDIO AMBIENTE (1) DENTRO DE LA ECONOMIA (2)
SECTOR / ACTIVIDAD Retornos Totales Oferta a otras unidades econémicas CONSUMO | TOTAL
ECONOMICA | pérdidas por |  AE“% aces SUBTOTAL Descargas al o ~ |sustotAaL| 3 (14243)
Residuales | Residuales no Reuso i Desalinizada | Distribuida
Fugas Alcantarillado
Tratadas Tratadas
Cultivos
Arroz F - - 11.0 11.0 - - - - - 23.0 34.0
Arroz R - - - - - - - - - - -
Habichuelas - - 15 15 - - - - - 3.2 4.7
Maiz - - 0.2 0.2 - - - - - 0.4 0.6
Guandules - - 0.1 0.1 - - - - - 0.3 0.4
Platanos - - 0.1 0.1 - - - - - 0.2 0.2
Guineo - - 0.1 0.1 - - - - - 0.2 04
Cafia de azicar - - - - -
Yuca - - 0.1 0.1 - - - - - 0.3 0.4
Tomate - - 0.0 0.0 - - - - - 0.1 0.1
Café - - - -
Cacao
Coco
Pastos naturales - - - -
Otros cultivos - - 14 14 - - - - - 2.9 4.3
TOTALES - - 14.6 14.6 - - - - - 30.5 45.1
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Pecuaria

A partir del dltimo censo pecuario nacional, se estim6 para el 2005 en la Regidn Este una poblacién
pecuaria de 1.3 millones de animales, equivalente al 5% de la existente a nivel nacional. Dentro de esta
poblacidn, el 50.3% corresponden a ganado bovino.

Esta actividad realiza extracciones para uso propio de 13.2 hm® las cuales corresponden en un 95% a
extracciones superficiales y 5% subterraneas; y no recibe agua desde ninguna otra unidad econdémica por
lo que este volumen corresponde al uso total de agua.

Cuadro 48: Uso de Agua Fisica Region Este, Pecuaria, 2005

hm’)
DEL MEDIO AMBIENTE (1) DENTRO DE LA ECONOMIA (2)
SECTOR / ACTIVIDAD Extraccion Recibida de otras unidades econémicas TOTAL
ECONOMICA ot SUBTOTAL D I SUBTOTAL | (1+2)
Superficial [Subterranea ra Reuso escarg_as a Desalinizada | Distribuida
Fuente Alcantarillado

Bovino 11.8 0.6 - 124 - - - - - 12.4
Porcino 0.2 0.0 - 0.2 - - - - - 0.2
Caprino 0.1 0.0 - 0.1 - - - - - 0.1
Ovino 0.0 0.0 - 0.0 - - - - - 0.0
Cunicola 0.0 0.0 - 0.0 - - - - - 0.0
Caballar 0.4 0.0 - 0.4 - - - - - 0.4
Apicola 0.0 0.0 - 0.0 - - - - - 0.0
Avicola 0.0 0.0 - 0.0 - - - - - 0.0
Aves Patio 0.0 0.0 - 0.0 - - - - - 0.0
TOTALES 12.5 0.7 - 13.2 - - - - - 13.2

Dado que esta actividad no ofrece agua a ningln otro sector econdémico, ni tiene retornos al medio
ambiente por la forma de uso, su coeficiente de consumo es igual al 100%, destacandose un mayor
consumo en el ganado bovino, del orden del 94.3 por ciento.

Cuadro 49: Oferta de Agua Fisica Region Este, Pecuaria, 2005

hm’)

AL MEDIO AMBIENTE (1) DENTRO DE LA ECONOMIA (2)
SECTOR / Retornos Totales Oferta a otras unidades econémicas CONSUMO | ToTAL
ACTIVIDAD | o ratidas | 2842 Asuas | o ;BTOTAL D I SUBTOTAL (3) (1+2+43)

ECONOMICA | "€r%19%8 | g Giduales | Residuales Reuso €scargas al | hesalinizada | Distribuida

por Fugas Alcantarillado
Tratadas [no Tratadas

Bovino - - - - - - - - - 12.4 12.4
Porcino - - - - - - - - - 0.2 0.2
Caprino - - - - - - - - - 0.1 0.1
Ovino - - - - - - - - - 0.0 0.0
Cunicola - - - - - - - - - 0.0 0.0
Caballar - - - - - - - - - 0.4 0.4
Apicola - - - - - - - - - 0.0 0.0
Avicola - - - - - - - - - 0.0 0.0
Aves Patio - - - - - - - - - 0.0 0.0
TOTALES - - - - - - - - - 13.2 13.2
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Industria Manufacturera

El sector industrial de la Zona Este, estd liderado por la Industria Azucarera y el Central Romana,
principal productor de azlcar y la empresa con la mayor cantidad de empleados privados a nivel
nacional, seguido por el Grupo Vicini que tiene en San Pedro de Macoris dos de sus mas importantes
ingenios.

La industria manufacturera esta representada por unas 209 empresas en la region, que incluyen las
diferentes ramas de actividades, tales como produccién de cemento, fabricacion de muebles, actividades
de impresion, elaboracion de bebidas alcohdlicas y no alcohdlicas, elaboracion de productos lacteos,
elaboracidn de productos de panaderia, entre otros.

Este sector realiza extracciones de aguas del medio ambiente para uso propio, ascendente a un total de 2.7
hm? de los cuales el 98.9% son subterraneas, y el restante 1.1% proviene de aguas superficiales; ademas,
dentro de la economia, recibe agua del acueducto y de camiones tanques (0.3 hm®), para alcanzar un uso
total de 3.0 hm?®, segun los resultados de la encuesta aplicada a dicha region.

Cuadro 50: Uso de Agua Fisica Region Este, Manufactura, 2005

(hm’)
DEL MEDIO AMBIENTE (1) DENTRO DE LA ECONOMIA (2)
i Extraccion Recibida de otras unidad Omi TOTAL
SECTOR / ACTIVIDAD ECONOMICA
» i Otra | SUBTOTAL Descargas al o . | SuBTOTAL | (1+2)
Superficial |Subterranea Reuso ! Desalinizada| Distribuida
Fuente Alcantarillado
Industria Manufacturera
Alimentos, bebidas y tabaco 0.0 0.4 - 0.4 - - - 0.0 0.0 0.5
Textiles, prendas de vestiry articulos de piel 0.0 0.1 - 0.1 - - - 0.0 0.0 0.1
Refinacion de petréleo 0.0 0.0 - 0.0 - - - 0.0 0.0 0.0
Sustancias y productos quimicos 0.0 0.1 - 0.1 - - - 0.0 0.0 0.1
Productos de caucho y plasticos 0.0 0.1 - 0.1 - - - 0.0 0.0 0.1
Otros productos minerales no metalicos 0.0 0.5 - 0.5 - - - 0.1 0.1 0.6
Fabricacion de metales comunes 0.0 0.8 - 0.8 - - - 0.1 0.1 0.9
Otras industria manufactureras 0.0 0.7 - 0.7 - - - 0.1 0.1 0.8
TOTALES 0.03 2.72 - 2.7 - - - 0.3 0.3 3.0

Este sector retorna al medio ambiente un volumen de aguas residuales no tratadas de 1.4 hm®; descarga al
alcantarillado un volumen de 1.0 hm?®, y tiene un consumo de agua de 0.7 hm?, resultando el coeficiente de
consumo de 23.0 por ciento.
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Cuadro 51: Oferta de Agua Fisica Region Este, Manufactura, 2005

('
ALMEDIO AMBIENTE (1) DENTRO DE LA ECONOMIA (2)
. Retornos Totales Oferta a otras unidades econémicas CONSUMO | TOTAL
SECTOR / ACTIVIDAD ECONOMICA Aguas Aguas
Pérdidas por . X SUBTOTAL Descargas al . .| SUBTOTAL 3) (14243)
Residuales | Residualesno Reuso 8 Desalinizada | Distribuida
Fugas Alcantarillado
Tratadas Tratadas
Industria Manufacturera
Alimentos, bebidas y tabaco - - 0.2 0.2 - 0.2 - - 0.2 0.1 0.5
Textiles, prendas de vestiry articulos de piel - - 0.0 0.0 - 00 - - 0.0 0.0 01
Refinacion de petrdleo - - 00 0.0 - 00 - - 0.0 0.0 0.0
Sustancias y productos quimicos - - 0.1 01 - 00 - - 0.0 0.0 01
Productos de caucho y plasticos - - 00 0.0 - 00 - - 0.0 0.0 0.1
Otros productos minerales no metalicos - - 03 03 - 02 - - 02 0.1 0.6
Fabricacion de metales comunes - - 04 04 - 03 - - 03 02 09
Otras industria manufactureras - - 03 03 - 02 - - 02 0.2 08
TOTALES - - 14 14 - 10 - - 10 07 30

Sistema de Riego

Este sector esta representado por el INDRHI, y su produccién de agua esta destinada al sector agricola. De
acuerdo a las informaciones para el afio en estudio, se extrajeron 91.1 hm?® de los cuales 84.2 hm®
correspondieron a aguas superficiales y 6.9 hm® a aguas subterraneas. Dicho sector no recibe agua de otras
unidades economicas.

Cuadro 52: Uso de Agua Fisica Regidn Este, Sistema de Riego, 2005

(hm’)
DEL MEDIO AMBIENTE (1) DENTRO DE LA ECONOMIA (2)
SECTOR/ Extraccion Recibida de otras unidades econémicas TOTAL
ACTIVIDAD SUBTOTAL | SUBTOTAL | (1+2)
A D
ECONOMICA | syperficial | Subterranea Otra Reuso escargas al | nosalinizada | Distribuida
Fuente Alcantarillado
INDRHI 84.2 6.9 - 91.1 - - - - - 91.1
TOTALES 84.2 6.9 - 91.1 - - - - - 91.1

Por el lado de la oferta, de los 91.1 hm? extraidos del medio ambiente 46.0 hm®retornan al medio ambiente
como pérdidas por fugas durante la distribucién, y los restantes 45.1 hm® los oferta a la agricultura, para su
proceso productivo.
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Cuadro 53: Oferta de Agua Fisica Region Este, Sistema de Riego, 2005

(hm)
AL MEDIO AMBIENTE (1) DENTRO DE LA ECONOMIA (2)
AS(:E':;.\I-/?;A/D Retornos Totales Oferta a otras unidades econémicas consumo! ToTaL
a—m Aguas Aguas
5 Pérdid SUBTOTAL D I SUBTOTAL (3) (1+2+3)
ECONOMICA | "¢"1%3| oo Giduales |Residuales no Reuso escargas al | b salinizada | Distribuida
por Fugas Alcantarillado
Tratadas Tratadas
INDRHI 46.0 - - 46.0 - - - 45.1 45.1 - 91.1
TOTALES 46.0 - - 46.0 - - - 45.1 45.1 - 91.1

Dado que el uso del agua es igual a la oferta, el consumo de agua para dicho sector es igual a cero.

Red de Distribucion

El abastecimiento de agua potable en la Region Este es responsabilidad del INAPA, para cuatro de las
cinco provincias que componen la region, con una cobertura de unos 900,000 habitantes, y de la
COAAROM, para la provincia de La Romana, ofreciendo el servicio a una poblacién de 250,220
habitantes.

Segun los registros de las fuentes de agua de ambas instituciones, un 62.6% del agua suministrada a la
region procede de aguas subterraneas, equivalentes a 38.8 hm® y un 37.4% de aguas superficiales,
equivalentes a 23.2 hm®.

En esta region las proporciones de extracciones de aguas subterraneas y superficiales, para este sector,
son inversas respecto al Resto del pais, las cuales equivalen al 21% y 79%, respectivamente. Esto se debe,
principalmente, a la existencia de pozos en San Pedro de Macoris, que representan el 85.6% de las
extracciones de la regién.

Dicho sector no recibe agua de otras unidades econémicas, por lo que el uso total del agua alcanza un
volumen de 62.0 hm®.

Cuadro 54: Uso de Agua Fisica Region Este, Red de Distribucién, 2005

(hm’
DEL MEDIO AMBIENTE (1) DENTRO DE LA ECONOMIA (2)
Extraccion Recibida de otras unidades econémicas TOTAL
SECTOR / ACTIVIDAD ECONOMICA
- , Otra SUBTOTAL| Descargas al . .. .. |suBTOoTAL| (1+2)
Superficial Subterranea Reuso , Desalinizada | Distribuida
Fuente Alcantarillado
Red de Distribucion
INAPA 16.5 24.9 41.5 - - - - - 41.5
COAAROM 6.6 139 20.5 - - - - - 20.5
TOTALES 23.2 38.8 - 62.0 - - - - - 62.0

La red de distribucion ofrece un volumen total de agua de 24.8 hm?, correspondientes a retornos al medio
ambiente como pérdidas por fugas, y distribuye un total de 37.2 hm® a otras unidades econdmicas,
desglosados de la siguiente manera: 24.9 hm? corresponden al INAPA y 12.3 hm® a la COAAROM.

Comité Interinstitucional para el Desarrollo de las Cuentas del Agua (CIDECA), Mayo 2016

79



Cuentas del Agua de la Republica Dominicana:
Enfoque Nacional y la Region Este, Afio 2005

Cuadro 55: Oferta de Agua Fisica Region Este, Red de Distribucién, 2005

(hm)
AL MEDIO AMBIENTE (1) DENTRO DE LA ECONOMIA (2)
ECTOR - —
SECTOR / Retornos Totales Oferta a otras unidades econémicas consumo | ToTaL
ACTIVIDAD | didas|  A8U3S Aguas | ¢groTAL Descargas al SUBTOTAL (3) (14243)
ECONOMICA Residuales | Residuales Reuso 2 Desalinizada | Distribuida
por Fugas Alcantarillado
Tratadas | no Tratadas
Red de Distribucion
INAPA 16.6 - - 16.6 - - - 24.9 24.9 - 41.5
COAAROM 8.2 - - 8.2 - - - 12.3 12.3 - 20.5
TOTALES 24.8 - - 24.8 - - - 37.2 37.2 - 62.0

Nota: Las pérdidas en distribucion generalmente se calculan como una diferencia entre la cantidad de agua provista y la recibida.

En este sector el consumo de agua es cero, debido a que el uso total de agua es igual a la oferta total.

Alcantarillado

Aunqgue en la Region Este existen dos entidades para la distribucion de agua potable, durante el 2005
solamente el INAPA proveia el servicio de tratamiento de aguas residuales, para las provincias La
Altagracia, Hato Mayor, El Seibo, y San Pedro de Macoris, mientras que la provincia de La Romana no
disponia de sistema de alcantarillado.

Por definicidn, este sector no realiza extracciones de agua desde el medio ambiente, y sélo recibe aguas
residuales de los sectores econémicos por un total de 14.1 hm®.

Cuadro 56: Uso de Agua Fisica Region Este, Alcantarillado, 2005

(hm)
DEL MEDIO AMBIENTE (1) DENTRO DE LA ECONOMIA (2)
SECTOR/ Extraccion Recibida de otras unidades econémicas
ACTIVIDAD TOTAL (1+2)
ECONOMICA | superficial | Subterranea Otra SUBTOTAL Reuso Descarsas al Desalinizada | Distribuida SUBTOTAL
Fuente Alcantarillado

Alcantarillado
INAPA - - - - - 14.1 - - 14.1 14.1
COAAROM 1/ - - - - - - - - - -
TOTALES - - - - - 14.1 - - 14.1 14.1

1/ De acuerdo con las informaciones suministradas, COAAROM no disponia de plantas de tratamiento para el afio 2005.

En vista de que este sector no tiene oferta de agua a otros sectores econémicos, retorna al medio ambiente
todo el volumen de aguas recibidas de otras unidades como aguas residuales tratadas; por lo que el
coeficiente de consumo es cero.
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Cuadro 57: Oferta de Agua Fisica Region Este, Alcantarillado, 2005

(hm’

AL MEDIO AMBIENTE (1) DENTRO DE LA ECONOMIA (2)

SECTOR / ACTIVIDAD Retornos Totales Oferta a otras unidades econémicas CONSUMO | TOTAL
ECONOMICA Pérdidas A.guas Aguas Residuales | SUBTOTAL Descargas al - o SUBTOTAL (3) (1+243)
Residuales Reuso A Desalinizada | Distribuida
por Fugas no Tratadas Alcantarillado
Tratadas

Alcantarillado
INAPA - 14.1 - 14.1 - - - - - - 14.1
COAAROM 1/ - - -
TOTALES - 14.1 - 14.1 - - - - - - 14.1

1/ De acuerdo con las informaciones suministradas, COAAROM no disponia de plantas de tratamiento para el afio 2005.
* No incluye estimaciones sobre escorrentias urbanas.

Hoteles

El sector turistico en la Region Este ha experimentado un notable crecimiento en los Gltimos afios, siendo
la zona de Bavaro-Punta Cana uno de los principales polos turisticos de la region del Caribe en cuya area
se han realizado importantes inversiones. Este impacto se ha reflejado, en la llegada de pasajeros a la
regién, ya que, del total de visitantes del pais por via aérea en el 2005, un 42.3%, arribaron por los
aeropuertos de Punta Cana y La Romana.

Este desarrollo de la region se ha reflejado en un aumento de la oferta hotelera, de forma tal que para el
2005 de las 60,015 habitaciones existentes a nivel nacional, en el Este habia 30,199 habitaciones,
equivalentes al 50.3 por ciento.

De acuerdo a los resultados de la encuesta, este sector realiza extracciones de agua del medio ambiente
para uso propio, del orden de 26.5 hm?, de los cuales 24.7 hm® corresponden a aguas subterraneas, y 1.7
hm® a aguas superficiales. Adicionalmente, recibe de la red de distribucién unos 3.3 hm? para un uso total
de 29.7 hm®,

Cuadro 58: Uso de Agua Fisica Region Este, Hoteles, 2005

(hm)
DEL MEDIO AMBIENTE (1) DENTRO DE LA ECONOMIA (2)
SECTOR / Extraccion Recibida de otras unidades econémicas
ACTIVIDAD SUBTOTAL | SUBTOTAL TOTAL (1+2)
A Ot D«
ECONOMICA | superficial | Subterrdnea ra Reuso eSCargas al | pesalinizada | Distribuida
Fuente Alcantarillado

Hoteles 1.7 24.7 0.0 26.5 - - - 33 33 29.7
TOTALES 1.7 24.7 0.0 26.5 - - - 3.3 3.3 29.7

La oferta total de agua de este sector fue de 0.03 hm®, correspondientes al agua ofertada al alcantarillado;
0.03 hm® de aguas residuales no tratadas descargadas al medioambiente, y 29.7 hm® de consumo,
resultando el coeficiente de consumo de 99.8%. En este resultado influye el uso que le dan los hoteles al
agua, para el acondicionamiento de los jardines y campos de golf, lo cual no pudo ser contabilizado en la
encuesta.
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Cuadro 59: Oferta de Agua Fisica Region Este, Hoteles, 2005

hm’y

AL MEDIO AMBIENTE (1) DENTRO DE LA ECONOMIA (2)
SECTOR / ACTIVIDAD Retornos Totales Oferta a otras unidades econémicas CONSUMO | TOTAL
ECONOMICA Pérdidas A'guas Aguas Residuales | SUBTOTAL Descargas al - o SUBTOTAL (3) (1+2+3)

Residuales Reuso " Desalinizada | Distribuida

por Fugas no Tratadas Alcantarillado
Tratadas
Hoteles 0.0 0.0 0.0 0.0 29.7 29.7
TOTALES 0.0 0.0 0.0 0.0 29.7 29.7
Otras Actividades

Para este sector se estimaron extracciones del medio ambiente de 10.9 hm®, y recibida de la red de red de

distribucion 0.4 hm®, resultando un uso total de agua de 11.4 hm”.

Cuadro 60: Uso de Agua Fisica Region Este, Otras Actividades, 2005

(hm®)
DEL MEDIO AMBIENTE (1) DENTRO DE LA ECONOMIA (2)
SECTOR/ Extraccion Recibida de otras unidades econémicas
ACTIVIDAD SUBTOTAL | SUBTOTAL TOTAL (1+2)
4 ot o]
ECONOMICA | superficial | Subterranea ra Reuso escargas al | oo salinizada | Distribuida
Fuente Alcantarillado

Otras Actividadeq 2.7 8.3 10.9 0.4 0.4 11.4
TOTALES 2.7 8.3 - 10.9 - 0.4 0.4 11.4

Este sector oferta al alcantarillado un volumen de aguas residuales de 1.4 hm?; retorna al medio ambiente

un volumen de aguas residuales no tratadas de 8.2 hm®, y tiene un consumo de 1.8 hm?, equivalente a un
coeficiente de consumo de 15.8 por ciento.

Cuadro 61: Oferta Uso de Agua Fisica Region Este, Otras Actividades, 2005

(hm®y

AL MEDIO AMBIENTE (1) DENTRO DE LA ECONOMIA (2)
SECTOR / ACTIVIDAD Retornos Totales Oferta a otras unidades econémicas consumo | TOTAL
ECONOMICA Pérdidas Aguas Aguas Residuales | SUBTOTAL Descargas al - o SUBTOTAL (3) (142+3)

Residuales Reuso > Desalinizada | Distribuida

por Fugas no Tratadas Alcantarillado
Tratadas

Otras Actividades 8.2 8.2 14 14 1.8 11.4
TOTALES 8.2 8.2 1.4 1.4 1.8 11.4
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Hogares

La poblacion en la Region Este registrada para el 2005 fue de unos 945,773 habitantes, de los cuales el
74% estaban ubicados en zonas urbanas y el 24% en zonas rurales, con un total de 236,000 hogares
estimados para dicho afio.

Para este sector se estimaron extracciones totales del medio ambiente de 60.8 hm?, de las cuales 46.0 hm®

proceden de aguas subterraneas, y 14.8 hm® superficiales; ademas, recibe de la red de distribucion 33.2
hm?, para un uso total de agua de 94.0 hm®.

Cuadro 62: Uso de Agua Fisica Region Este, Hogares, 2005

(hm’)
DEL MEDIO AMBIENTE (1) DENTRO DE LA ECONOMIA (2)
SECTOR/ Extraccién Recibida de otras unidades econémicas
ACTIVIDAD O SUBTOTAL | SUBTOTAL TOTAL (1+2)
A t D
ECONOMICA | superficial | Subterranea ra Reuso escarg.as @ | Desalinizada | Distribuida
Fuente Alcantarillado

Hogares 14.8 46.0 - 60.8 - - - 33.2 33.2 94.0
TOTALES 14.8 46.0 - 60.8 - - - 33.2 33.2 94.0

Este sector oferta al alcantarillado un volumen de aguas residuales de 11.7 hm?®; retorna al medio ambiente
un volumen de aguas residuales no tratadas de 66.4 hm?, y tiene un consumo de 16.0 hm?®, resultando el
coeficiente de consumo de 17.0 por ciento.

Cuadro 63: Oferta de Agua Fisica Region Este, Hogares, 2005

(hrn®)

AL MEDIO AMBIENTE (1) DENTRO DE LA ECONOMIA (2)
SECTOR / ACTIVIDAD RetomosiTotales Ofertaa otras unidad pmi CONSUMO | TOTAL
ECONGMICA pérdidas | “"® | guasResiduales| SUBTOTAL Descargas al . | sustotaL | (B | (1423)

Residuales Reuso i Desalinizada | Distribuida

por Fugas no Tratadas Alcantarillado
Tratadas

Hogares - - 66.4 66.4 - 11.7 - - 11.7 16.0 94.0
TOTALES - - 66.4 66.4 - 117 - - 117 16.0 94.0

Cuentas de Activos Fisicos del Agua, fueron descritas anteriormente, Tema 3.
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Fuente de datos

Las fuentes utilizadas corresponden a los registros suministrados por la EGEHID, otras informaciones
proporcionadas por el INDRHI y estimaciones.

Metodologia

Tomando en cuenta que en esta region no existen presas, esta columna esté vacia. En cuanto a los lagos,
estan pendientes de contabilizar los niveles de los lagos y lagunas naturales identificadas en esta region,
tales como Laguna Limén (tiene una extension superficial de 7 Km? y profundidad méaxima de 2.10
metros), Laguna Redonda (con una extension de 5 Km?, de agua salada y se comunica con el mar a través
de Cafio Celedonio), y Laguna Nisibon, entre otras.

Para los rios, no se contabiliz6 stock inicial; los incrementos se correspondieron a los retornos desde la
economia, atendiendo a la actividad o sector de procedencia: se asumid que el sistema de riego, canaliza
el 90% superficial y el 10% subterraneo, y en el alcantarillado, el 90% superficial y el restante 10%
subterraneo, de acuerdo a informaciones del INAPA, que era la Unica que ofrecia este servicio en el 2005.

En lo relativo a las disminuciones, se tomaron los datos que arroja la Tabla de Uso y Oferta Fisica de
Agua, atendiendo también a la actividad o sector, para la parte superficial y subterranea.

Por otra parte, no se contabiliz6 stock de las aguas subterraneas; los retornos desde la economia fueron
considerados segn la actividad o sector de procedencia: se asumio que la agricultura, la industria
manufacturera, la red de distribucion, los hoteles, otras actividades y los hogares realizan los retornos en
un 100% al subsuelo. En cambio, el sistema de riego y el alcantarillado lo hace en un 10%,
respectivamente. En el caso de la red de distribucién, aunque se registran retornos en las plantas de
tratamiento y potabilizacion, que pudieran ser superficiales, las mismas no fueron consideradas.

Principales Resultados

Para el caso de la Regidn Este, no se registra stock inicial para el 2005, dado que no hay presas ni se tienen
datos de los rios, lagos y lagunas; tampoco en el caso dominicano se produce nieve ni existen glaciares.

Dentro de los incrementos, se registran retornos desde la economia, cuyos datos provienen de las Tablas de
Uso y Oferta Fisica del Agua, del orden de 175.4 hm?, de los cuales 54.1 hm® se canalizan a las aguas
superficiales y 121.4 hm® a las subterraneas. Igualmente, precipitaciones efectivas que se convierten en
humedad del suelo, por unos 12,137 hm?, y flujos de entrada de otras fuentes en el territorio, del orden de
3,680 hm?, para un total de 15,992 hm?.

Las disminuciones estan representadas por las extracciones realizadas desde la economia, tanto

superficiales (139.1 hm®) y subterraneas (128.1 hm®), cuyos datos provienen de las tablas de uso y oferta
fisica del agua, para un total 267 hm®. Asimismo, se registra la evaporacién/evapotranspiracion estimada,
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del orden de 8,457 hm?®, y flujos de salida a otras fuentes en el territorio, por 3,680hm®, con lo cual el
balance de la humedad del suelo es igual a cero. Esta pendiente de estimar los flujos de salida al mar.

Dado que no se registran otros cambios en volumen, el stock final es igual a 3,588 hm

Cuadro 64: Cuenta de Activos Fisicos Region Este, 2005

3

hm
T SupEirfllgllel EA132Agua | 133
Detalle EA.1311|EA.1312| EA.1313 o ) ’g Humedad Total
. Nieve, hielo| Subtotal | subterranea
Presas | Lagos Rios ) del Suelo
y glaciares
1. Stocks inicial (01-01-2005) 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0
2. Incrementos en stocks 0.0 0.0 3,180.1 0.0 3,180.1 675.0 12,136.5( 15,992
2.1 Retornos desde la economia 54.1 54.1 121.4 176
2.2 Precipitaciones 0.0 12,136.5( 12,137
2.3 Flujos de entrada 0.0 0.0 3,126.0 0.0 3,126.0 553.0 0.0 3,680
2.3.1 Desde territori
: esde territorios aguas 0.0 0.0 0.0 0.0 0
arriba
2.3.2D f |
3:2Desde otras fuentes en e 0.0 3,126.0 3,126.0 553.6 3,680
territorio
3. Disminuciones en stocks 0.0 0.0 139.1 0.0 139.1 128.1 12,136.5| 12,404
3.1 Extracciones de la economia 0.0 139.1 139.1 128.1 0.0 267
3.2E i tual
vaporacion/actua 0.0 8,456.9| 8457
evapotranspiracion
3.3 Flujos de salida 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0/ 3,680
3.3.1Alos territori
: os territorios aguas 0.0 0.0 0.0 0
abajo
3.3.2 Al mar 0.0 0.0 0.0 0
3.3.3Aotras f t |
> notrasuentesen e 0.0 0.0 0.0 3,679.6| 3,680
territorio
4. Otros cambios en volumen 0.0 0
5. Stocks final (31-12-2005) 0.0 0.0 3,041.0 0.0 3,041.0 546.9 0.0/ 3,588

Fuente: Plan Hidroldégico Nacional 2007 y estimaciones.

Nota: Estan pendientes de contabilizar los niveles de los lagos y lagunas naturales identificadas en esta regidn, tales como
laguna Redonda y Laguna Nisibdn, entre otras.
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Anexo E. Disefio Muestral Encuesta Region Este

El objetivo principal de esta encuesta consiste en la estimacion del volumen de agua consumido en las
industrias y los hoteles de la Region Este de la Republica Dominicana, obtenidas a través de las distintas
fuentes de abastecimientos, asi como conocer la eliminacion de aguas residuales en estos tipos de
empresas. La Regién Este estd conformada por las Provincias: San Pedro de Macoris, Hato Mayor, La
Romana, EIl Seibo y La Altagracia.

Industrias

Conformacion del Marco de Muestreo

El directorio que sirvio de base para seleccionar la muestra de industria, se construy6 en el 2004 para
escoger del mismo a partir del 2005 las empresas manufactureras para la Encuesta de Opinion
Empresarial que levanta trimestralmente el Banco Central, en el mismo se hizo una depuracién con
[lamadas telefénicas y visitas personales a las industrias que formaban el Directorio Industrial de 1998; en
el cual se usaron para construirlo: el directorio de los registros telefonicos, listado de la Camara de
Comercio de Santo Domingo, un listado de las empresas registradas en los Ultimos cinco afios en la
Secre;[?ria de Estado de Industria y Comercio y un barrido en campo utilizando el método de la bola de
nieve™.

El total de industrias manufactureras que tiene este marco muestral asciende a 2,000 empresas, de las
cuales 67 son de la Regidn Este y contiene las siguientes variables: nombre de la empresa, direccion,
nimero de empleados, barrio, municipio, provincia, nimero de teléfono, nimero de fax, correo
electrénico, nombre del informante, zona de residencia, etc.

Ante de escoger la muestra, las industrias se clasificaran por su tamafio acorde al nimero de empleados,
formandose tres estratos: mas de 50 empleados, las cuales estaran auto representados o con probabilidad
uno de formar parte de la muestra, de 10 a 50 empleados y menos de 10 empleados. También las
industrias se organizaran por Provincia y rama de actividad econémica.

Disefio de la Muestra

La seleccion de las industrias esté referido al marco muestral disefiado para la misma, el cual define su
disefio:

» Poblacion objetivo: las industrias manufactureras de la Region Este.
» Estratificacion: se clasificaran por su tamafio acorde al nimero de empleados, formandose tres

estratos: mas de 50 empleados, las cuales estaran auto representadas, de 10 a 50 empleados y
menos de 10 empleados.

% E| muestreo por bola de nieve es una técnica de muestreo no probabilistica en la que los individuos seleccionados para ser
estudiados reclutan a nuevos participantes entre sus conocidos. Se usa con frecuencia para acceder a poblaciones de baja
incidencia y a individuos de dificil acceso por parte del investigador.
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Nivel de confianza en la muestra: 95% en las estimaciones basada en los datos obtenidos
previamente en la variable de disefio de la encuesta piloto.

Error permitido: el error maximo permitido en las estimaciones es de 11% en las industrias con
menos de 10 trabajadores, 8% para las que tienen de 10 a 50 trabajadores y las que tienen mas de
50 trabajadores estan auto representados en la muestra.

La variable de disefio: volumen de agua consumido por las industrias del Este.

Distribucién o afijacion: para garantizar una mejor distribucion de la muestra en los estratos, se
estimaron muestras independientes en los mismos.

Seleccion de la muestra: con probabilidad proporcional al ndmero de empleados (PPT),
seleccion sistematica con arranque aleatorio conforme a la construccion del marco de muestreo.
Para cada estrato se hara una seleccion independiente acorde al tamafio de muestra estimado.

Estimacion del tamafio de la muestra: el tamafio de muestra se determin6 tomando como base
las especificaciones expuestas anteriormente. Se utilizaron las siguientes férmulas en las
estimaciones:

— 2% A 2
No = (K / ER) *C.V. Calculado en la Enc. Piloto de Industrias.

NEst. sin Aj. =no / (1 + (no / N))

NEst. Ajust- = NEst. sin Aj. I TR.

Z = Nivel de confianza en la muestra de industrias de 95% = 1.96.

ER = el error maximo permitido en las estimaciones es de 11% en las industrias con menos de 10
trabajadores, 8% para las que tienen de 10 a 50 trabajadores y las que tienen méas de 50 trabajadores estan
auto representados en la muestra.

Nh = Total de Establecimientos industriales de acuerdo a la clasificacion por tamafio en la Region Este

nh = Tamarfio de la muestra (cantidad de industria a seleccionar por tipo)

TR = Tasa de respuestas = 1 — Tasa no respuesta (TNR) = 0.25 = 0.75 6 75%.

En la siguiente tabla se presenta el calculo realizado en la estimacion del tamafio de la muestra:
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Cuadro 65: Industrias Manufactureras de la Region Este.

Calculo del Tamario de Muestra Utilizando el Error en Términos del Coeficiente de Variacion

Np= Ny=

Nh Coeficiente de ER (Error | ER? (Error N..= Establecimientos | Etablecimiento | Establecimiento

Total de Trabajadores| Industriasen el variacion 720,95 NVend Maximo Maximo | ™ E— de Industrias sin | de Industrias con

Estrato Calculado Esperado | Esperado Ajuste con Tasa |Ajuste con Tasa de

de Respuesta Respuesta

Total 67 27 33
Menos de 10 empleados 34 0.17 3.84 0.029 0.11 0.0121 9.18 7 10
De 10 a 50 Empleados 23 0.17 3.84 0.029 0.08 0.0064 17.35 10 13
Més de 50 Empleados 10 0.17 Autorrepresentadas con probabilidad = 1 10

La tabla No. 66 contiene la muestra efectiva y la estimacion de los factores de expansion o elevacion de la
muestra al universo de las industrias manufacturera en la Regidn Este del pais:

Cuadro 66: Encuesta a Industrias en la Region Este.

Estimacion de los factores de Expansion.

Industrias No. de Empleafif)s : Factores de E)_(pansién
Nh nh Probabilidad de Seleccion 0 Elevacién
Menos de 10 empleados 44 15 0.35 2.93
De 10 a 50 Empleados 23 18 0.78 1.28
Mas de 50 Empleados 9 8 0.89 1.12
Total 76 41

Hoteles
Conformacion del Marco de Muestreo

En la construccién del marco de hoteles para la Region Este, se utiliz6 el Directorio de Establecimientos
de Alojamientos realizado en el afio 2001 por el BCRD con la participacion del Banco Interamericano de
Desarrollo (BID) y el Ministerio de Turismo. EI mismo tiene para la Regién en estudio 108
establecimientos de alojamientos y contiene nombre, direccién, municipio, provincia, nimero de teléfono,
total de habitaciones disponible, total de cama, etc.

El directorio anterior se actualizara con las informaciones obtenidas al mes de junio del afio 2008, que
consiste en un listado de las habitaciones disponible en 128 establecimientos de alojamiento para dicha
Region, conteniendo los siguientes campos completos: nombre del establecimiento, provincia, localidad,
tipo de establecimiento de alojamiento y las habitaciones disponible, y los campos incompletos son:
Direccion, nimero de teléfono, correo electrénico, etc.
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Los establecimientos de alojamientos se estratificaran de acuerdo al nimero de habitaciones disponibles
en los siguientes estratos: Hasta 70 habitaciones, de 71 hasta 500 habitaciones y mas de 500 habitaciones.

Previo a la seleccion de los establecimientos de alojamientos se clasificaran de acuerdo al nimero de
habitaciones disponibles y se organizaran por Provincias, de manera que la muestra quede bien distribuida
en la Regidn.

Disefio de la Muestra

La seleccién de los establecimientos de alojamientos esta referido al marco muestral disefiado para el
mismo anteriormente, el cual define su disefio:

>

>

Poblacion objetivo: los establecimientos de alojamientos de la Regidn Este.

Estratificacion: se clasificaran por su tamafio acorde a las habitaciones disponibles, formandose
tres estratos: mas de 500 habitaciones, las cuales estardn auto representadas, de 71 a 500
habitaciones y hasta 70 habitaciones.

Nivel de confianza en la muestra: 95% en las estimaciones basada en los datos obtenidos
previamente en la variable de disefio, que es promedio de consumo mensual de agua en M?
obtenido con la encuesta piloto.

La variable de disefio: volumen de agua consumido por los establecimientos de alojamientos del
Este.

Error permitido: el error maximo permitido en las estimaciones es de 9% Est. De 71 a 500 Hab.
12% para los que tienen hasta 70 Habitaciones y los que tienen mas de 500 habitaciones estan
auto representados en la muestra.

Distribucion: para garantizar una mejor distribucion de la muestra en los estratos, se estimaron
muestras independientes en los mismos.

Selecciéon de la muestra: con probabilidad proporcional a las habitaciones disponibles (PPT),
seleccidn sistematica con arranque aleatorio conforme a la construccion del marco de muestreo.
Para cada estrato se hara una seleccion independiente acorde al tamafio de muestra estimado.

Estimacion del tamafio de la muestra: el tamafio de muestra se determind tomando como base

las especificaciones expuestas anteriormente. Se utilizaron las siguientes férmulas en las
estimaciones:

— 2% A~ 2
no - (K / ER) C.V. Calculado en la Encuesta Piloto de Hoteles.

NEst. sin Aj. =no / (1+(n0/ N))

r]Est. Ajust: = nESt. sin Aj. /TR-
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Z = Nivel de confianza en la muestra de hoteles, 95%= 1.96.

ER = Error Relativo Permitido Estimado 9% Est. De 71 a 500 Habitaciones y 12% para los que

tienen hasta 70 Habitaciones.

Nh = Total de Establecimientos de Alojamientos en el Este

Nh = Tamafio de la muestra (cantidad de hoteles a seleccionar por tipo)

TR = Tasa de respuestas = 1 — Tasa no respuesta (TNR) = 0.9

La tabla que se muestra a continuacion muestra el calculo en la estimacion del tamafio de la muestra:

Cuadro 67: Region Este, Calculo del Tamafio de la Muestra

Utilizando el Coeficiente de variacion del Promedio de la Variable Volumen de Agua en M3, seglin
habitaciones disponibles.

Habitaciones Establec:\‘r:iento de Coeficiente de R (Eror | B (Error Nyo= Establecimientos ’\"h: I'_jtl " i Nh: I'_jt‘ "
it P TRt 72095 CVeud | Maximo | Maximo | = a0 AIpJam|ento sin A_Iolamlento con
p ] Calculado Esperado | Esperado de Alojamiento [ Ajuste con Tasa |Ajuste con Tasa de
Bstrato de Respuesta Respuesta
Total 128 80 89
Menos de 10 empleados 57 0.39 3.84 0.16 0.12 0.014 41 24 21
De 10 a 50 Empleados 42 0.39 3.84 0.16 0.09 0.008 74 21 30
Més de 50 Empleados 29 Autorrepresentados con probabilidad =1 29 29 32

La tabla No.68 contiene la muestra efectiva y la estimacion de los factores de expansion o elevacion de la
muestra al universo de los establecimientos de alojamientos en la Region Este del pais:

Cuadro 68: Encuesta a Establecimientos de Alojamiento de la Region Este.
Estimacion de los Factores de Expansion

Establecimientos

No. de Habitaciones

Factores de Expansion

de Alojamientos Nh nh Belolsifeee ik Salnestn o Elevacién
Hasta 70 Habitaciones 52 18 0.35 2.89
De 71 a 500 Habitaciones 40 28 0.78 1.43
Més de 500 Habitaciones 29 26 0.89 1.12
Total 121 72
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Cuadro 69: Ficha Técnica Extraccion Superficial.

Codificacion

Tabla estandar

Tabla Fisica de Oferta y Utilizacion del Agua.

Nombre de la
Variable

Extraccién de agua superficial para Sistema de Riego.

Descripcion de la
variable

Extraccién de agua superficial por unidades econdmicas del territorio nacional usada para riego.

Fuente de
informacion

Instituto Nacional de Recursos Hidraulicos (INDRHI).

Unidad de medida

hm3 (hectémetros clbicos).

Metodologia de
célculo

Se obtiene multiplicando el caudal de extraccion de agua superficial por 60 segundo que tiene un
minuto, por 60 minuto que tiene una hora, por el tiempo de operacién durante el dia, por los dias de
operacion durante el afio, este resultado se expresa en hectdmetros cubicos.

Férmula de Volumen = Caudal m3/s x 60 x 60 x T. Op (dia) x (Dia Op. Afo).
célculo

Cobertura Nacional.

geogréfica

Sectores que lo
componen

Sistema de Riego.

Variables que
conforman las
fichas

Extracciones totales, extraccion para distribucion, de otros recursos del agua, de agua superficial, de
agua subterranea, uso total del agua, oferta de agua a otras unidades econémicas, distribucion de agua,
retornos totales, pérdida en distribucion por fugas y oferta total.

Periodicidad

Anual.

Personal
encargado del
area, nimero de
teléfonoy
direccion
electrénica

Luis Cuevas

Ofic. 809-532-3271 ext.
Cel. 809-910-2050
cuevas-luis@hotmail.com

Observaciones

Comité Interinstitucional para el Desarrollo de las Cuentas del Agua (CIDECA), Mayo 2016

91



mailto:cuevas-luis@hotmail.com

Cuentas del Agua de la Republica Dominicana:
Enfoque Nacional y la Region Este, Afio 2005

Cuadro 70: Ficha Técnica Extraccion Subterranea.

Codificacion

Tabla estandar

Tabla Fisica de Oferta y Utilizacion del Agua.

Nombre de la
Variable

Extraccion de agua subterranea para Sistema de Riego.

Descripcion de la
variable

Extraccién de agua desde el suelo por unidades econémicas del territorio nacional para actividades de
riego.

Fuente de
informacion

Instituto Nacional de Recursos Hidraulicos (INDRHI).

Unidad de medida

hms3 (hectémetros cubicos).

Metodologia de
calculo

Se obtiene multiplicando el caudal de extraccion de bombeo por 60 minuto que tiene una hora por
tiempo de operacion en hora durante el dia, por los dias de operacién durante el afio, este resultado es
millones de Galones/afio y por Gltimo se multiplica por (1m3/264 gl) para convertir a hectometros
cubicos.

Formula de Volumen = ((caudal GPM x 60 x (T. Op.(dia)) x (Dia Op. Afio ) x (Im3/264 GL).
célculo

Cobertura Nacional.

geogréfica

Sectores que lo
componen

Sistema de Riego.

Variables que
conforman las
fichas

Extracciones totales, extraccion para distribucion, de otros recursos del agua, de agua superficial, de
agua subterranea, uso total del agua, oferta de agua a otras unidades econdmicas, distribucion de agua,
retornos totales, pérdida en distribucion por fugas y oferta total.

Periodicidad

Anual.

Personal
encargado del
area, nimero de
teléfonoy
direccion
electrénica

Luis Cuevas

Ofic. 809-532-3271 ext.
Cel. 809-910-2050
cuevas-luis@hotmail.com

Observaciones
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Anexo G. Formulario utilizado para Encuesta a Hoteles e Industrias de la
Region Este.
Cuadro 71: Formulario utilizado para Encuesta a Hoteles e Industrias de la Region Este.
Republica Dominicana
COMITE INTERINSTITUCIONAL PARA EL DESARROLLO DE LAS CUENTAS DEL AGUA (CIDECA)

ENCUESTA PARA INDUSTRIAS Y HOTELES DE LA REGION ESTE
ANO 2005

Confidencial: Toda informacién suministrada sera mantenida con caracter confidencial
(Articulo 12, Ley de Estadistica No. 5096, mayo 1959) y no sera usada con fines fiscales.

SECCION 1. DATOS DE LA EMPRESA

Nombre

Nombre del Representante de la empresa |
Direccién de la empresa

Avenida, calle o carretera | |Num. s} K.M.| |

Num. Edificio, piso o nivel | | | |Sector, ensanche, barrio, paraje| |

Teléfono | | | |C0rreo electr()nicol |
|Actividad genérica| |Cantidad de empleados | |

SECCION IL INSTRUCCIONES GENERALES PARA EL LLENADO DEL CUESTIONARIO

1 |Todos los datos proporcionados deben referirse al afio 2005, salvo en los casos en los que se indique lo contrario.
2 |Antes de contestar cada pregunta, es importante leer la definicién (Seccién VIII), para evitar confusiones con los conceptos.
3 |Llenar el cuestionario con boligrafo de tinta azul y letra maytscula de molde 0 a maquina.

4 |Seleccione de las opciones numeradas de la derecha, la(s) que mas se ajuste(n) como respuesta(s) a la pregunta de la
izquierda. Si se requiere anotar una informacién adicional, higalo en el espacio en blanco, en la unidad correspondiente.

5 [Utilice los pases de preguntas, en la Gltima columna del cuestionario, en los casos que corresponda.

6 |Alfinal del cuestionario existe una seccién destinada para registrar las observaciones y aclaraciones que se consideren

7 |Unavez completado, puede remitirlo por via electronica a la siguiente direccion: patricio.devers@medioambiente.gob.do.

SECCION III. ABASTECIMIENTO DE AGUA

1 |¢De dénde procede el agua utilizada por esta empresa? a) Extraccion propia 01
a.1 Superficial (rio, arroyo) 02

a.2 Subterranea (pozo) 03

a.3 Precipitacién (lluvia) [ 04

a.4 Mar (desalinizada) [ 05

b) Acueducto publico [ 06

c) Recibida de otra empresa 07

d) Camién tanque " 08

2 |Cantidad de agua utilizada, segin fuente de abastecimiento

2.1 Extraccion propia superficial a) Menos de 200 metros ctibicos al mes 01
b) De 201 a 400 metros cubicos al mes [ 02
c) De 401 a 600 metros ctibicos al mes [ 03
d) De 601 a 800 metros cubicos al mes M 04
e) De 801 a 1000 metros ctibicos al mes [ 05
f) Mas de 1001 metros cuibicos al mes (Especifique: ______) " 06
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Republica Dominicana

COMITE INTERINSTITUCIONAL PARA EL DESARROLLO DE LAS CUENTAS DEL AGUA (CIDECA)

ENCUESTA PARA INDUSTRIAS Y HOTELES DE LA REGION ESTE
ANO 2005

Confidencial: Toda informacién suministrada sera mantenida con caracter confidencial
(Articulo 12, Ley de Estadistica No. 5096, mayo 1959) y no sera usada con fines fiscales.

2.2 Extraccion propia subterranea (pozo) a) Menos de 200 metros ctibicos al mes o1
b) De 201 a 400 metros cubicos al mes [ 02
c) De 401 a 600 metros cubicos al mes " 03
d) De 601 a 800 metros cubicos al mes [ 04
e) De 801 a 1000 metros ctbicos al mes 05
f) Mas de 1001 metros ctibicos al mes (Especifique: _______ ) [ 06
2.3 Precipitacion a) Menos de 200 metros cubicos al mes [ 01
b) De 201 a 400 metros cubicos al mes [ 02
c) De 401 a 600 metros cubicos al mes " 03
d) De 601 a 800 metros cubicos al mes [ 04
e) De 801 a 1000 metros ctbicos al mes [ 05
f) Mas de 1001 metros ctibicos al mes (Especifique: _______ ) " 06
2.4 Desalinizada a) Menos de 200 metros cubicos al mes [ 01
b) De 201 a 400 metros cubicos al mes [ 02
c) De 401 a 600 metros cubicos al mes " 03
d) De 601 a 800 metros cubicos al mes [ 04
e) De 801 a 1000 metros ctbicos al mes [ 05
f) Mas de 1001 metros ctibicos al mes (Especifique: _______ ) [ 06
2.5 Acueducto publico a) Menos de 200 metros cubicos al mes [ 01
b) De 201 a 400 metros cubicos al mes 02
c) De 401 a 600 metros cubicos al mes " 03
d) De 601 a 800 metros cuibicos al mes [ 04
e) De 801 a 1000 metros ctubicos al mes [ 05
f) Mas de 1001 metros cubicos al mes (Especifique: _______ ) [ 06
2.6 Recibida de otra empresa a) Menos de 200 metros cubicos al mes o1
b) De 201 a 400 metros cubicos al mes [ 02
c) De 401 a 600 metros cubicos al mes " 03
d) De 601 a 800 metros cuibicos al mes [ 04
e) De 801 a 1000 metros ctibicos al mes [ 05
f) Mas de 1001 metros cubicos al mes (Especifique: _______ ) [ 06
2.7 Camioén tanque a) Menos de 200 metros cubicos al mes o1
b) De 201 a 400 metros cubicos al mes [ 02
c) De 401 a 600 metros ctbicos al mes " 03
d) De 601 a 800 metros ctibicos al mes [ 04
e) De 801 a 1000 metros ctibicos al mes [ 05
f) Mas de 1001 metros cubicos al mes (Especifique: _______ ) [ 06
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COMITE INTERINSTITUCIONAL PARA EL DESARROLLO DE LAS CUENTAS DEL AGUA (CIDECA)

ENCUESTA PARA INDUSTRIAS Y HOTELES DE LA REGION ESTE
ANO 2005

Confidencial: Toda informacién suministrada sera mantenida con caracter confidencial
(Articulo 12, Ley de Estadistica No. 5096, mayo 1959) y no sera usada con fines fiscales.

3 |¢Cuanto pagd por servicio de agua proveniente del a) Menos de RD$5,000.00 mensuales 01
acueducto publico2005? b) Entre RD$5,001.00 - RD$10,000.00 mensuales [ 02

¢) Entre RD$10,001.00 - RD$20,000.00 mensuales 03

d) Entre RD$20,001.00 - RD$30,000.00 mensuales [ 04

¢) De RD$30,001.00 en adelante (RD$______ ) " 05

4 |;Cuanto pagé por el agua recibida de otra a) Menos de RD$5,000.00 mensuales [ 01
empresa? b) Entre RD$5,001.00 - RD$10,000.00 mensuales [ 02

¢) Entre RD$10,001.00 - RD$20,000.00 mensuales 03

d) Entre RD$20,001.00 - RD$30,000.00 mensuales [ 04

€) De RD$30,001.00 en adelante (RD$________ ) " 05

5 |¢Cuanto pagd por el agua comprada a camiones? a) Menos de RD$5,000.00 mensuales [ 01
b) Entre RD$5,001.00 - RD$10,000.00 mensuales [ 02

¢) Entre RD$10,001.00 - RD$20,000.00 mensuales 03

d) Entre RD$20,001.00 - RD$30,000.00 mensuales [ 04

¢) De RD$30,001.00 en adelante (RD$___________ ) [ 05

6 |Detalle de la extraccién de agua para uso propio

6.1 Tiene bomba para la extraccién de agua? a) Si 01
b) No 02 |Pasea#7

6.2 Cantidad de pozos a) Uno 01

b) Dos 02

c) Tres 03

d) Mas de tres (Especifique________ ) 04

6.3 Didmetro del tubo de extraccion a) Entre 1.0 - 2.0 pulgadas 01

b) Entre 2.1 - 4.9 pulgadas 02

c) Entre 5.0 - 10.0 pulgadas 03

d) Mas de 10 pulgadas (Especifique________ ) 04

6.4 Tiempo de encendido de labomba de extraccién |a) Menos de una hora 01

b) De una a dos horas 02

c) Mas de dos horas a tres horas 03

d) Mas de tres horas (Especifique__________ ) 04

6.5 Costo estimado en RD$ de la extraccion a) Menos de RD$5,000.00 mensuales 01

(Incluye personal de mantenimiento, combustible, [b) Entre RD$5,001.00 - RD$10,000.00 mensuales 02

energia eléctrica, depreciacion, etc.) ¢) Entre RD$10,001.00 - RD$20,000.00 mensuales 03

d) Entre RD$20,001.00 - RD$30,000.00 mensuales 04

¢) De RD$30,001.00 en adelante (RD$___________ ) 05
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COMITE INTERINSTITUCIONAL PARA EL DESARROLLO DE LAS CUENTAS DEL AGUA (CIDECA)

ENCUESTA PARA INDUSTRIAS Y HOTELES DE LA REGION ESTE
ANO 2005

Confidencial: Toda informacién suministrada sera mantenida con caracter confidencial
(Articulo 12, Ley de Estadistica No. 5096, mayo 1959) y no sera usada con fines fiscales.

SECCION IV. PLANTAS POTABILIZADORAS

7 |;Tiene planta(s) potabilizadora(s) de agua? a) Si 01
b) No " 02 |Pasea#8

7.1 Ndimero de plantas a) Una M 01

b) Dos [ 02

c) Tres " 03

d) Mas de tres (Especifique__________ ) 04

7.2 Capacidad instalada a) Menos de 200 metros ctibicos al mes M 01

b) De 201 a 400 metros cuibicos al mes [ 02

c) De 401 a 600 metros cubicos al mes [ 03

d) De 601 a 800 metros cubicos al mes " 04

e) De 801 a 1000 metros cubicos al mes [ 05

f) Mas de 1001 metros ctibicos al mes (Especifique: _______ ) 06

7.3 Gasto en RD$ de operacion a) Menos de RD$5,000.00 mensuales [ 01

(Incluye personal de mantenimiento, combustible, |b) Entre RD$5,001.00 - RD$10,000.00 mensuales " 02

energia eléctrica, depreciacion, etc.) ¢) Entre RD$10,001.00 - RD$20,000.00 mensuales 03

d) Entre RD$20,001.00 - RD$30,000.00 mensuales 04

e) De RD$30,001.00 en adelante (RD$___________ ) " 05

7.4 Volimen de agua potabilizada a) Menos de 200 metros ctibicos al mes " 01

b) De 201 a 400 metros cubicos al mes M 02

c) De 401 a 600 metros cibicos al mes " 03

d) De 601 a 800 metros cuibicos al mes [ 04

e) De 801 a 1000 metros cubicos al mes [ 05

f) Mas de 1001 metros ctibicos al mes (Especifique: _______ ) " 06

SECCION V. PLANTAS DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES

8 |;Tiene planta(s) de tratamiento de aguas residuales? a) Si [ 01
b) No " 02 |Pasea#12

8.1 Numero de plantas a) Una " 01

b) Dos " 02

c) Tres [ 03

d) Mas de tres (Especifique__________ ) 04
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8.2 Capacidad instalada a) Menos de 200 metros cubicos al mes 01

b) De 201 a 400 metros cuibicos al mes 02

c) De 401 a 600 metros cibicos al mes 03

d) De 601 a 800 metros cubicos al mes 04

e) De 801 a 1000 metros ctibicos al mes 05

f) Mas de 1001 metros cubicos al mes (Especifique: _______ )| 06

8.3 Gasto en RD$ de operacién a) Menos de RD$5,000.00 mensuales 01

(Incluye personal de mantenimiento, combustible, |b) Entre RD$5,001.00 - RD$10,000.00 mensuales 02

energia eléctrica, depreciacion, etc.) ¢) Entre RD$10,001.00 - RD$20,000.00 mensuales 03

d) Entre RD$20,001.00 - RD$30,000.00 mensuales 04

e) De RD$30,001.00 en adelante (RD$_____ ) 05

8.4 Volumen de agua tratada a) Menos de 200 metros cubicos al mes 01

b) De 201 a 400 metros ctbicos al mes 02

c) De 401 a 600 metros cibicos al mes 03

d) De 601 a 800 metros cubicos al mes 04

e) De 801 a 1000 metros ctibicos al mes 05

f) Mas de 1001 metros cubicos al mes (Especifique: ______) " 06

8.5 Tipo de tratamiento a) Osmosis inversa 01

b) Otro (Especifique ) 02

9 |;Hay reuso del agua tratada? a) Si 01
b) No 02 [Pasea#12

10 |Destino del agua reusada a) Uso propio (en la empresa o establecimiento) 01

b) Otras unidades econdmicas diferentes 02

10.1 Volumen del agua reusada en la empresa a) Menos de 200 metros cubicos al mes 01

(Jardineria, enfriamiento, areas verdes, etc.) b) De 201 a 400 metros ctbicos al mes 02

c) De 401 a 600 metros cibicos al mes 03

d) De 601 a 800 metros cubicos al mes 04

e) De 801 a 1000 metros ctibicos al mes 05

f) Mas de 1001 metros cubicos al mes (Especifique: _______)| 06
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10.2 Volumen del agua reusada vendida a otras a) Menos de 200 metros ctbicos al mes 01
unidades econdmicas diferentes (hoteles, b) De 201 a 400 metros ctibicos al mes [ 02
empresas, hogares, etc.) c) De 401 a 600 metros cubicos al mes [ 03

d) De 601 a 800 metros cubicos al mes [ 04

e) De 801 a 1000 metros cubicos al mes [ 05

f) Mas de 1001 metros cubicos al mes (Especifique: ______) " 06

11 |Ingresos por venta de agua reusada suministrada a a) Menos de RD$5,000.00 mensuales [ 01
otras unidades econdmicas diferentes (hoteles, b) Entre RD$5,001.00 - RD$10,000.00 mensuales " 02
empresas, hogares, etc.) ¢) Entre RD$10,001.00 - RD$20,000.00 mensuales " 03

d) Entre RD$20,001.00 - RD$30,000.00 mensuales " 04

e) De RD$30,001.00 en adelante (RD$___________ ) [ 05

SECCION VI SERVICIO DE ALCANTARILLADO SANITARIO

12 |;Tiene la empresa conexidn al alcantarillado publico, a) Si 01
para la descarga de las aguas residuales? b) No " 02 |Pasea#14

13 |;Cudl es el pago por el servicio de alcantarillado ptblico? |a) Menos de RD$5,000.00 mensuales [ 01

b) Entre RD$5,001.00 - RD$10,000.00 mensuales " 02

c) Entre RD$10,001.00 - RD$20,000.00 mensuales [ 03

d) Entre RD$20,001.00 - RD$30,000.00 mensuales " 04

€) De RD$30,001.00 en adelante (RD$____________ ) " 05

14 |;Ladescarga de agua residual se hace directamente a) Si 01
al ambiente? b) No " 02 |Pasea#16

15 [;Cudl es el volumen de agua descargada directamente a) Menos de 200 metros ctbicos al mes [ 01

al ambiente? b) De 201 a 400 metros cubicos al mes [ 02

c) De 401 a 600 metros cubicos al mes [ 03

d) De 601 a 800 metros cubicos al mes [ 04

e) De 801 a 1000 metros cubicos al mes [ 05

f) Mas de 1001 metros cubicos al mes (Especifique: ______) " 06

16 |La(s) planta(s) de tratamiento descarga(n) el agua a) Si o1
residual al sistema de alcantarillado? b) No [ 02 |Pasea#17
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16.1 ;Cual es el volimen de agua tratada descargada? |a) Menos de 200 metros cuibicos al mes 01
b) De 201 a 400 metros ctibicos al mes [ 02
c) De 401 a 600 metros ctibicos al mes " 03
d) De 601 a 800 metros ctibicos al mes [ 04
e) De 801 a 1000 metros ctibicos al mes [ 05
f) Mas de 1001 metros ctbicos al mes (Especifique: _______ ) " 06
16.2 ;Cudl es el volumen de agua sin tratar descargada? |a) Menos de 200 metros ctibicos al mes [ 01
b) De 201 a 400 metros ctibicos al mes [ 02
c) De 401 a 600 metros ctibicos al mes " 03
d) De 601 a 800 metros ctibicos al mes [ 04
e) De 801 a 1000 metros ctibicos al mes [ 05
f) Mas de 1001 metros ctbicos al mes (Especifique: _______ ) " 06

SECCION VIIL SOLO PARA LOS HOTELES

17 |Ntmero de habitaciones en el 2005 a) Menos de 100 habitaciones 01
b) Entre 101 - 300 habitaciones " 02
c) Entre 301 - 500 habitaciones [ 03
d) Entre 501 - 1,000 habitaciones " 04
e) Mas de 1,001 habitaciones " 05
18 [Porcentajes promedio de ocupacion durante el 2005 a) Menos de 50% de ocupacién promedio 01
b) Entre 50% - 60% de ocupacién promedio [ 02
r
c) Entre 61% - 70% de ocupacion promedio 03
r
d) Entre 71% - 80% de ocupacién promedio 04
e) Entre 81% - 90% de ocupaciéon promedio [ 05
f) Mas del 91% de ocupacién promedio " 06

SECCION VIII. DEFINICIONES

1 |ORIGEN DEL AGUA PRODUCIDA. Son las fuentes de abastecimiento de donde se extrae o capta el agua, para su
conduccion a un depésito determinado o a la red de distribucién.

2 |EXTRACCION: Se define como la cantidad de agua que se remueve de cualquier fuente (superficial, subterranea,
precipitacion o del mar), ya sea permanente o temporalmente, en un periodo de tiempo dado para actividades de consumo y
produccion.

3 |EXTRACCION PARA USO PROPIO: es el agua removida por la unidad econémica para uso de la misma unidad, a diferencia
de la extraccién para distribucion, en la cual el agua se oferta a otras unidades econémicas diferentes.

4 |PRECIPITACION: incluye la colecta del agua para actividades de produccién y consumo. Un ejemplo tipico de la colecta de
precipitacion pluvial es la colecta en tejados que hacen los hogares.
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AGUA DESALINIZADA: Generalmente se extrae agua de mar para propdsitos de enfriamiento —el flujo correspondiente de
agua servida generalmente regresa a la fuente original de agua (el mar u océano)- o para procesos de remocién de sal. En
éste, el agua sin la sal puede regresarse a recursos de agua continentales y constituir un recurso.

FUENTES SUPERFICIALES. Son aquellos sitios, que por la misma naturaleza del territorio, de vegetacion, etc., se forman
lagos, rios, manantiales, ojos de agua, etc., los cuales son explotados para captar estas aguas para su uso, COnsumo o
aprovechamiento. INCLUYE: Las presas, las cuales son construidas por el hombre, para captar agua pluvial como reserva
para su uso.

FUENTES DEL SUBSUELO. Son sitios previamente estudiados, donde se detecta que bajo el suelo existe un manto acuifero
y que es explotado, mediante la perforacion de un pozo para la extraccion de agua. INCLUYE: La extraccion de agua de rios
subterraneos.

DESTINO DEL AGUA PRODUCIDA. Es el destino o uso por tipo de usuario que se le da al agua producida y se cuantificaa
través de tomas de agua, conexiones al alcantarillado, fosas sépticas y volimenes de aguas residuales.

ACUEDUCTO PUBLICO: incluye la colecta, tratamiento y distribucién del agua para las necesidades domésticas e
industriales, mediante las tomas y conexiones de tuberias correspondientes.

PAGO POR CONSUMO DE AGUA. Es el importe que el organismo operador recibe por el suministro del servicio de agua
potable durante el afio de referencia; este importe puede ser por la aplicacién de una tarifa o por cuota fija.

PAGO POR DERECHO DE CONEXION. Es el importe que el organismo operador recibe, en el momento en que realiza el
contrato de abastecimiento de agua potable, por el derecho de una toma de agua, ya sea doméstica, comercial, industrial o
publica. INCLUYE: La instalacién de medidores.

PAGO POR EL SERVICIO DE ALCANTARILLADO. Es el importe que el organismo operador recibe, por el derecho de uso
de conexion de las descargas de aguas residuales, por parte de los usuarios.

USO DE AGUA QUE SE RECIBE DE OTRAS UNIDADES ECONOMICAS: se refiere a la cantidad de agua que otra unidad
econdmica distribuye a una industria, hogares o el resto del mundo. Esta agua generalmente se transporta a través de
cafierfas, aunque no se excluyen otros tipos de transporte (canales artificiales abiertos, etc.).

AGUA RE-USADA O RE-UTILIZADA: se definen como las aguas servidas que se ofertan a un usuario para uso posterior con
y sin tratamiento (excluyen el reciclado o uso interno que se lleva a cabo en los sitios industriales).

CONEXIONES AL ALCANTARILLADO. Es el conducto que desaloja aguas pluviales y residuales de un predio, y que esta
conectado al drenaje exterior.

FOSAS SEPTICAS. Depésito sanitario donde se acumulan residuos humanos y mediante procesos quimicos se eliminan los
desechos sdlidos.

AGUAS RESIDUALES. Son las aguas desechadas y contaminadas con desechos domésticos, comerciales e industriales.
INCLUYE: Las aguas pluviales que corren por los drenajes. Las aguas residuales pueden desaguarse directamente al
ambiente (en cuyo caso se registra como flujo de retorno), pueden darse a un establecimiento de tratamiento (ISIC 37) y
proveerse a otra industria para uso posterior (agua re-utilizada).
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DESCARGA DE AGUAS RESIDUALES. Es la obra civil que conduce y aleja las aguas residuales hacia los lugares donde
seran tratadas.

PLANTAS DE TRATAMIENTO. Instalaciones industriales compuestas de un conjunto de unidades de proceso, donde usan
reactivos fisicos-quimicos para el tratamiento de aguas. Existen dos tipos de plantas de tratamiento, las plantas
potabilizadoras y las plantas de tratamiento de aguas residuales.

PLANTAS POTABILIZADORAS. Son las instalaciones, donde se potabiliza el agua para uso y consumo humano.

PLANTAS DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES. Instalaciones industriales compuestas de un conjunto de
unidades de proceso que depuran el agua residual, que habiéndose aprovechado para diversos usos, ha quedado
contaminada con desechos domésticos, comerciales e industriales, agregandose a éstas las aguas pluviales; son tratadas por
medios fisico-quimicos y bioldgicos en instalaciones especiales, para su reuso.

CAPACIDAD INSTALADA. Es el disefio de capacidad maxima en litros por segundo (p/s) de agua, con que opera la planta.

TIPO DE PROCESO. Para las plantas de tratamiento de aguas residuales, existen tres tipos de proceso de tratamiento que
son: PRIMARIO. Es la eliminacién de un alto porcentaje de material suspendido en las aguas residuales. SECUNDARIO.
Proceso de tratamiento de aguas residuales en el que la materia organica ha sido oxidada, y el agua resultante esta
clorificada y no es putrescible, y TERCIARIO O AVANZADO. Proceso de tratamiento fisico-quimico y biolégico de aguas

residuales por el que se eliminan materiales en suspension y solubles, organicos e inorganicos, y contaminantes bioldgicos.

AGUA POTABLE. Es el agua a la que se le eliminaron las bacterias y virus, con un desinfectante (cloro, ozono, luz
ultravioleta, etc.) y que puede ser consumida por el ser humano.

POZOS. Es la perforacion bajo tierra que se hace para extraer agua, con fines de uso y consumo.

LINEAS DE CONDUCCION. Es el conjunto de conductos, obras de arte y accesorios destinados a transportar el agua
procedente de las fuentes de abastecimiento, desde el lugar de la captaciéon hasta un punto o tanque de regularizacién o a
una planta potabilizadora.

TANQUES DE ALMACENAMIENTO Y REGULACION. Son los diferentes tipos de depésitos, donde se almacena el agua
potable, la cual posteriormente sera incorporada a la red de distribucion para su uso y consumo. Estos tanques pueden ser
de mamposteria o metalicos.

PLANTAS DE BOMBEO. También conocidas como estaciones de bombeo, son instalaciones integradas por infraestructura
civil y electromecanica, destinadas a transferir volimenes de fluidos de un determinado punto a otro.

ESTACIONES DE CLORACION. Son instalaciones integradas por infraestructura civil y electromecénica, donde cuenta con
un depdsito de cloro y una instalacion especial por donde se conduce éste, para ser inyectado a la red de distribucién de
agua, para su desinfeccion.
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30 |RED PRIMARIA DE AGUA POTABLE. Sistema de tuberia cuyos didmetros son iguales o mayores a 50 cm. y conducen el
agua que se extrae de las diferentes fuentes de abastecimiento.

31 |RED SECUNDARIA DE AGUA POTABLE. Sistema de tuberia cuyos didmetros son menores a 50 cm,, los cuales conducen el
agua que se conectard a la toma de los usuarios.

32 |ALCANTARILLADO. Es la obra civil que conduce las aguas usadas y contaminadas con desechos domésticos, comerciales,
industriales y las aguas pluviales. incluye la operacion del sistema de alcantarillado o infraestructura para tratamiento de
desagiies; colecta y transporte de aguas servidas humanas de uno o varios usuarios, asi como de agua llovida a través de
redes de alcantarillado, colectores, tanques y otros medios de transporte (vehiculos de desagiies, etc.).

33 |EMISORES. Estructura construida para captar y regular las aguas residuales para su conduccion por el drenaje.

34 |RED DE DISTRIBUCION DE AGUAS TRATADAS. Sistema de tuberia mayor a 60 cm. de diametro el cual distribuye el agua
tratada y conduce ésta hasta donde sera utilizada.

35 |TANQUES. Son los diferentes tipos de depoésitos, donde se almacenan las aguas residuales y pluviales, las cuales seran

36 |TOMA COMERCIAL. Es la clasificacion con la que se le denomina a las conexiones de agua potable que estan destinadas
para uso de alguna actividad comercial o de servicios como es el caso de las lavanderias, centros comerciales, restaurantes,
etcétera.

37 |TOMA INDUSTRIAL. Son tomas con un mayor didmetro en la tuberia por la cantidad del volumen de agua que conduce y su
uso varia segun el tipo de actividad de la empresa y ésta puede ser de conservacion o transformacion de materias primas,
acabado de productos como el refresquero, etcétera.

SECCION IX. OBSERVACIONES Y ACLARACIONES
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REFERENCIAS:  Documentos e informaciones disponibles

Documento/Informacién FUENTE
Areas sembrada por cultivo a nivel nacional 2005 SEA
Boletin Geoldgico y Minero: Potencial Hidrogeolégico de la Repiblica Dominicana INDRHI
Borrador de laficha técnica ONE
Cantidad de usuarios activos con sistema de pozo 2007 INAPA
Cantidad de usuarios de servicios de agua potable por clase y categoria 2005-2007 INAPA
Capacidad instalada por planta por empresas a diciembre 2005 SIE
Capacidad instalada por planta por tipo de combustible 2005 SIE
Capacidad instalada por tecnologia 2005 SIE
Cargos por conexion y reconexion del alcantarillado sanitario INAPA
Consolidado regional de siembra del afio 2005 SEA
Conwenio Cuenta de Agua Varios
Cuadros de servicios medido INAPA
Cuentas Ambientales, conceptos, metodologias y avances en los paises de América Latinay el Caribe (Documento impreso). PNUD
Cuentas de Agua de México INEGI
Curso Valoracion Econdmicas del medio Ambiente-Chile CEPAL
Definiciones clases y categorias. Formula aplicada para calcular la extraccion de pozo INAPA
Directorio de Turismo de la Region Este BCRD
Tiendas para Regalos Reglamentadas de la Republica Dominicana
Servicios Turisticos
Relacién de Hoteles y de Restaurantes
Relacién de Agencias de Viajes
Relacion de Rent Car
Relacin de servicios de alquiler de ranchos de caballos
Relacidn puertos y aeropuertos
Indicadores de construccion
Poblacion por superficie y por densidad de poblacién 2002
Disponibilidad de agua por region hidrografica INDHRI INDRHI
Disponibilidad de agua superficial por region hidrografica INDHRI INDRHI
Australian
Documentos de Agua de Australia Bureau of
Statistics
Energia generada neta 2000-2006 SIE
Extraccion de agua del subsuelo INDHRI INDRHI
Formato Cuadros de las Cuentas de Agua PNUD
Formulario en inglés sobre las Estadisticas de Aguay el avance para las Cuentas de Agua PNUD
Frecuencia de facturacion por clase y categoria INAPA
Indicadores de sostenibilidad ambiental 2000-2005 INDRHI
Informe de la reunidn de expertos sobre Industria, Comercio y Medio Ambiente y sus relaciones con el desarrollo sostenible
en México y Centroamérica, Implicaciones de Politica. PNUD
Informe estadistico completo al 2007: usuarios, clase y categoria, facturacion y recaudacion INAPA
Inversion en infraestructuras en la region (acueductos y alcantarillados) INAPA
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Documento/Informacién (Continuacion) FUENTE
Inversidn en zonas turisticas 2004-2007 INAPA

Ministerio

Ley General de Agua Ambiente
Memoria 2005 del Instituto Nacional de Agua Potable y Alcantarillados INAPA
Metodologia de célculo de volimenes de agua suministrados por los acueductos del INAPA INAPA
Metodologia de calculo de volimenes de la cantidad de agua tratada (potable y residual) INAPA
Plan Hidroldgico Nacional INDRHI

Disponibilidad de agua por regiones

Balance como relacion de las variables climaticas

Demanda de agua potable

Requerimiento de agua para riego

Demanda de agua para el sector turistico

Requerimiento de agua para pecuaria

Areas actuales bajo riego (zonas y dreas)
Plantas de tratamientos de aguas residuales con operacion deficitaria 2005 INAPA
Ponencias sobre estadisticas ambientales y de agua en diferentes paises: Argentina, México, Guatemala, EI Salvador, Panamé,
Perdy Colombia

Presentacion de Alexandra Alfieri Cuentas de Agua PNUD

Relacidn de los gastos ejecutados en los distritos de riego por actividad INDRHI
Relacion de rehabilitaciones de acueductos y alcantarillados en operacion en diferentes regiones turisticas 2004-2007 INAPA
Relacidn de servicios industriales conectados a la red de alcantarillado sanitario INAPA
Resumen de los caudales mensuales de las presas 2005 INDRHI
Situacion del AguaenR.D. INDRHI

Disponibilidad de aguaen R.D.

Demanda enaguaenlaR.D.

Balance Hidrico de laR.D.

Infraestructura de almacenamiento de agua

Proyectos de infraestructuras de almacenamiento (presas)

Situacion sobre las Cuentas de Agua en México (Ponencia) CONAGUA
Tablas de Clasificacion de usuarios de agua y alcantarillados INAPA
Uso de agua de los sistema de riego a nivel nacional 2005 (INDRHI) INDRHI
Volumen de agua en metros clbicos por zonas INAPA
Volumenes totales de agua tratada en acueductos con control sanitario, sin control sanitario INAPA
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