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NORMA AMBIENTAL DE CALIDAD DEL AIRE

1. OBJETIVO Y ALCANCE

Esta Norma establece los valores méximos permisibles
de concentracién de contaminantes, con el propésito de
proteger la salud de la poblacién en general y de los gru-
pos de mayor susceptibilidad en particular (ver Anexo 1).
En ese sentido, se incluyen margenes de seguridad. Se apli-
card en todo el territorio nacional, tomando en cuenta las
condiciones meteorolégicas y topogréficas de cada region.

2. DEFINICIONES

2.1. Atmésfera: capa gaseosa que rodea la tierra.

2.2. Caracterizacion de Emisiones: procedimiento
mediante el cual se captan muestras en chimeneas o duc-
tos y se analizan para determinar las concentraciones de
contaminantes descargados a la atmosfera.

2.3. Contaminacién Atmosférica: la presencia en la
atmosfera de uno o mds contaminantes del aire.

2.4. Contaminante del Aire: cualquier sustancia pre-
sente en el aire que por su naturaleza sea capaz de modi-
ficar los constituyentes naturales de la atmdsfera, alteran-
do sus propiedades fisicas o quimicas. Su concentracién y



SECRETARIA DE ESTADO DE MEDIO AMBIENTE Y RECURSOS NATURALES

periodo de permanencia en la misma puede originar efec-
tos nocivos sobre la salud de las personas y el ambiente.

2.5. Diéxido de Azufre (SO:): producto gaseoso de la
combustién de compuestos que contienen azufre, de olor
sofocante y fuerte. Se oxida en la atmésfera himeda y se
transforma en acido sulftrico.

2.6. Efectos Nocivos Agudos: son aquellos dafios
que ocurren o se desarrollan rdpidamente en organismos
vivientes. Son la consecuencia de una exposicioén tinica o
de un periodo corto que ha tenido una duracién menor o
igual a 24 horas.

2.7. Efectos Nocivos Crénicos: son aquellos dafios
que se desarrollan después de exposiciones multiples/re-
petidas ocurridas por un periodo extenso de tiempo, o
durante una fraccién significativa de la existencia del ani-
mal o el individuo.

2.8. Episodio o Evento: es la ocurrencia de un esta-
do de concentracién de contaminantes en el aire. Por sus
valores y tiempo de duracién o exposicién, se impone la
declaratoria, por la autoridad ambiental competente, de
los niveles de contaminacién, que son muy distintos a los
valores normales.

2.9. Foto Oxidacioén: oxidacién favorecida por la ac-
cion de la luz.

2.10. Fuente Fija: edificacién o instalacién, temporal

o permanente, donde se realizan operaciones que dan ori-
gen a la emisién de contaminantes del aire.
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2.11. Fuente de Emision: es toda actividad, proceso
u operacion, realizado por los seres humanos o con su in-
tervencion, susceptible de emitir contaminantes al aire.

2.12. Incineracion: es el proceso de combustién de
sustancias, residuos o desechos, en estado sélido, liquido
0 gaseoso.

2.13. Inmision: es la transferencia de contaminantes
de la atmésfera a un receptor.

2.14. Limite de Calidad del Aire: concentracion ma-
xima de un contaminante en el aire, aceptable para prote-
ger la salud y el ambiente.

2.15. Limite de Emision de Contaminante al Aire:
es la concentracién mdxima de emisién permisible de un
contaminante del aire, descargado a la atmdsfera a través
de una chimenea o ducto. Este limite ha sido establecido
para proteger la salud y el ambiente.

2.16. Material Particulado 10y 2.5 (PM-10 y PM-2.5):
material cuyo didmetro aerodindmico es igual o menor que
10 micrones y 2.5 micrones, respectivamente. Por su pe-
quefio tamafio son las fracciones de particulas suspendidas
de mayor importancia para la protecciéon de la salud.

2.17. Método Ringelmann: técnica empleada para la
medicién de emisiones visibles, mediante el uso de tarje-
tas que poseen una escala comparativa denominada Esca-
la de Ringelmann.

11
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2.18. Monitorear: seguir peridédicamente, con medi-
ciones, la presencia de algunos componentes; en este ca-
so, de un contaminante.

2.19. Monéxido de Carbono: gas producido por la
combustién incompleta del carbén o de sustancias orga-
nicas. Es un contaminante de las ciudades, producido, es-
pecialmente, por los automéviles. También es el resultado
de incendios forestales.

2.20. Norma de Calidad del Aire o Nivel de Inmision: es
el nivel de concentracién, legalmente permisible, de sustancias
o fendmenos contaminantes presentes en el aire. Ha sido esta-
blecida por la Secretaria Estado de Medio Ambiente y Recur-
sos Naturales, con el fin de preservar la buena calidad del me-
dio ambiente, los recursos renovables y la salud humana.

2.21. Norma de Emision: es el valor de descarga per-
misible de sustancias contaminantes, establecido por la
autoridad ambiental competente, con el objeto de cum-
plir con esta Norma.

2.22. Opacidad: es el grado de interferencia en la
transmisién de la luz, y su paso a través de una emisién
que procede de una fuente fija.

2.23. Oxidos de Nitrégeno: gases producidos por
oxidacién a altas temperaturas del nitrégeno del aire.

Formula NOx.

2.24. Ozono: molécula formada por tres dtomos de
oxigeno. Férmula 0s.
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2.25. Particula Sélida: es aquel material cuyo didme-
tro aerodindmico estd finamente dividido. Es de dimen-
sién y procedencia diversa.

2.26. Particula Suspendida: particula con didmetro
menor a 60 micras.

2.27. Periodo de Medicion: lapso durante el cual se
capta la muestra de emisién, que es expelida por un duc-
to o chimenea, para determinar las concentraciones de los
contaminantes bajo analisis.

2.28. Polvo: es el término general que designa las
particulas sélidas finamente divididas, de dimensiones y
procedencia diversas. Es emitido a la atmdsfera por ele-
mentos naturales, procesos mecdnicos o industriales,
transporte de materiales y demoliciones.

2.29. Compuesto Organico Volatil: compuesto orga-
nico con una presién de vapor mayor que 760 mmHg, bajo
condiciones normales de almacenamiento (25°C y 1 atm).

2.30. Tasa de Inmision: es la masa, o cualquier otra
propiedad fisica, de contaminantes transferida a un re-

ceptor por unidad de tiempo.

2.31. Tiempo de Exposicion: es el lapso de duracién
de un episodio o evento.

13
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3. ESTANDARES DE CALIDAD DEL AIRE

Tabla 3.1. Estdndares de calidad del aire.

LIMITE
TIEMPO
CONTAMINANTE PERMISIBLE
PROMEDIO o)
Particulas suspendidas totales (PST) Anual 80
24 horas 230
Particulas fraccién (PM-10) Anual 20
24 horas 150
. Anual 15
Particulas fraccién (PM-2.5)
24 horas 65
Anual 100
Diéxido de azufre (5O2) 24 horas 150
1 hora 450
Anual 100
Diéxido de nitrégeno (NO:) 24 horas 300
1 hora 400
Ozono (05 8 horas 160
1 hora 250
Mondéxido de carbono (MO) 8 horas 10,000
1 hora 40,000
Hidrocarburos (no-metano) (CH) 3 horas 160
Plomo (Pb) Trimestral 1.5
Anual 2.0

Nota: La unidad expresada en la tabla es microgramos sobre metro ctibico normal (mg/Nm?).
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4. METODOS DE REFERENCIAS PARA
EL MUESTREO Y ANALISIS

Tabla 4.1. Métodos de referencia para muestreo y analisis.

METODO DE

PERIODO DE

CONTAMINANTE | ‘Muedtec | ' MEDICION METODO ANALITICO
Colorimetria (método de
la pararosanilina)

Absorciéon i gili?oras Conductimetria
(manual) . (método manual)
continuas

Diéxido Conductimetria (método

de azufre automaético)
Fonometria de llama

1 hora (método automaético)
Instrumental
o a 24 horas . )
(automético) continuas Fluorescencia (método
automaético)
Diéxido Absorciéon 24 horas Cromatograffa iénica
de azufre (manual) continuas
Particulas totales| Gran 24 horas Gravimetria
suspendidas volumen continuas
1 hora Espectrometria de
u 8 horas infrarrojo no dispersivo
Monéxido Instrumental | continuas (automdtico)
de carbono (automatico) | { hora Electroquimico(método
u 8 horas automatico)
continuas
Absorcién Colorimetria (método
o manual arsenito de sodio)
Diéxido de ( ) 24 horas — — :
nitrégeno Instrumental continuas Quimiluminiscencia
(automético) (detector fotomultiplicador)
(método automatico)
Quimiluminiscencia
Ozono Instrumfeptal 1 hoya (detector fotomultiplicador)
(automadtico) | continua . s
(método automatico)
Pl Gran 24 horas Espectrofotometria
omo volumen continuas de absorcién atémica
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5. DISPOSICIONES GENERALES Y FINALES

5.1. Todas las mediciones de estos contaminantes de-
berdn ser corregidas por una temperatura de veinticinco
grados Celsius (25°C) y una presion de setecientos sesen-
ta milimetros de mercurio (760 mm Hg)

5.2. El muestreo deberd ser efectuado con una fre-
cuencia minima de un periodo de veinticuatro horas pa-
ra el anhidrido sulfuroso, diéxido de nitrégeno y particu-
las en suspensién y continuamente para fotoquimicos y
mondéxido de carbono. El muestreo debera ser realizado
cada seis dfas.

5.3. Para la determinacion de la concentraciéon de los
diferentes contaminantes deberan utilizarse métodos de
analisis indicados en la Seccién 4, a menos que la Secreta-
ria de Estado de Medio Ambiente y Recursos Naturales le
autorice el uso de otra metodologia equivalente.

5.4. Se considera sobrepasada la Norma de Calidad
de Aire o nivel de inmisién cuando en la concentracién
detectada en cualquier estacion de muestreo, localizada
en el drea correspondiente, se exceda una de las concen-
traciones ya especificadas. Se considerard saturada, en
términos de contaminacién atmosférica, cualquier drea
de uno o mds contaminantes que estén sobrepasados.

5.5. Para la aplicacion de esta Norma, el territorio na-

cional serd clasificado en zonas con las consideraciones
siguientes:
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* Zona 1 o alta: es aquella zona donde la concentra-
cion de contaminantes (dadas las condiciones natu-
rales o de fondo y ventilacién o dispersion) excede,
con una frecuencia igual o superior al 75% de los ca-
sos, a la norma de calidad anual. En este tipo de zo-
nas deberdn tomarse medidas de contingencia, se
suspenderd el establecimiento de nuevas fuentes de
emision y se adoptardn programas de reduccién de
emisiones.

e Zona 2 o media: es aquella zona donde la concen-
tracion de contaminantes (dadas las condiciones na-
turales o de fondo y las de ventilacién y dispersién)
excede, con una frecuencia superior al 50% e inferior
al 75% de los casos, a la norma de calidad anual. En
este tipo de zonas deberdn tomarse medidas de con-
tingencia, se restringird el establecimiento de nuevas
fuentes de emisién y se adoptardn programas de re-
duccién de emisiones.

* Zona 3 o moderada: es aquella zona donde la con-
centracion de contaminantes (dadas las condiciones
naturales o de fondo y la ventilacién y dispersion)
excede, con una frecuencia superior al 25% e inferior
al 50% de los casos, a la norma de calidad anual. En
este tipo de zonas se tomardn medidas de preven-
cién, se controlard el establecimiento de nuevas
fuentes de emisiones y se adoptardn programas de
reduccidon de las mismas.

* Zona 4 o marginal: es aquella zona donde la con-
centracidon de contaminantes (dadas las condiciones

17
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naturales o de fondo y las de ventilacién y disper-
sién) excede, con una frecuencia superior al 10% e
inferior al 25% de los casos, a la norma de calidad
anual. En este tipo de zonas se elaborardn progra-
mas de prevencion.

5.6. Se prohibe quemar residuos sélidos y liquidos, o
cualquier otro material combustible, a cielo abierto, con
las siguientes excepciones:

e Cuando se trata de prevenir la propagacion del fue-
go que no pueda ser atacado de otro modo, median-
te procedimientos aplicados por los cuerpos especia-
lizados en control de incendios.

* Por razones de proteccién de la salud publica, bajo
la supervisiéon de la Secretaria de Estado de Salud
Publica y Asistencia Social (SESPAS).

5.7. Las transgresiones o violaciones a las disposicio-
nes de esta Norma, podran ser sancionadas a través de
los mecanismos administrativos y/o judiciales consigna-
dos en la Ley General sobre Medio Ambiente y Recursos
Naturales (Ley 64-00), y sus reglamentos.

5.8. La presente Norma, modifica, deroga o sustituye,

toda otra disposicién normativa o parte de ella que le sea
contraria.

18
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ANEXO
EFECTOS, FUENTES Y CARACTERISTICAS
DE LOS PRINCIPALES CONTAMINANTES
DEL AIRE

A. Generalidades

La contaminacién del aire es uno de los problemas
ambientales mds importantes, y es, en gran parte, el resul-
tado de las actividades del hombre. Las causas que origi-
nan esta contaminacién son diversas, pero el mayor indi-
ce es provocado por las actividades industriales, domés-
ticas, agropecuarias, vehiculares, entre otras.

La combustién empleada para obtener calor, gene-
rar energia eléctrica o movimiento, es el proceso mads
significativo de emisién de contaminantes. Existen
otras actividades, tales como la fundicién y la produc-
cién de sustancias quimicas, que pueden provocar el
deterioro de la calidad del aire si se realizan sin con-
trol alguno.

El aire puro es una mezcla gaseosa compuesta por un
78% de nitrégeno, un 21% de oxigeno y un 1% de diferen-
tes compuestos totales como el argén, el diéxido de car-
bono y el ozono. Entendemos pues, por contaminacién
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atmosférica, cualquier cambio en el equilibrio de estos
componentes, lo cual altera las propiedades fisicas y qui-
micas del aire.

Los principales contaminantes del aire se clasifican
en: primarios y secundarios.

Primarios: son los que permanecen en la atmésfera, tal
y como fueron emitidos por la fuente. Para fines de
evaluar la calidad del aire se consideran: el 6xido de
azufre, el monodxido de carbono, el 6xido de nitrége-
no, los hidrocarburos y las particulas.

Secundarios: son los que han estado sujetos a cambios
quimicos, o bien, son el producto de la reaccién de
dos 0 mds contaminantes primarios en la atmdsfera.
Entre ellos destacan los oxidantes fotoquimicos y al-
gunos radicales de corta existencia como el ozono.

Las unidades que representan los pardmetros bdsicos
de la Norma de Calidad del Aire es microgramo por me-
tro cabico (ug /m?)

B. Particulas suspendidas en su fraccion
respirable (PM-10 y PM-2.5)

Caracteristicas principales

Particulas sélidas o liquidas dispersas en la atmdsfera
(su didmetro va de 0.3 a 10um) como polvo, cenizas, ho-
llin, particulas metdlicas, cemento o polen. La fraccién
respirable de PST, conocida como PM-10 y PM-2.5, estd
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constituida por aquellas particulas de didmetro inferior a
10 micras y 2.5 micras, respectivamente, que tiene la par-
ticularidad de penetrar en el aparato respiratorio hasta
los alvéolos pulmonares.

Fuentes principales

De la combustién industrial y doméstica del carbén, de
los procesos industriales, incendios, erosién eélica y erup-
ciones volcanicas, de las construcciones, demoliciones y
otros.

Efectos principales

Salud humana: produce irritacién en las vias respira-
torias. Su acumulacién en los pulmones origina enfer-
medades como la silicosis y la asbestosis. Agravan el
asma y las enfermedades cardiovasculares.
Materiales: deteriora los materiales de construccién y
otras superficies.

Vegetacion: interfiere en la fotosintesis.

Medio ambiente: disminuyen la visibilidad y provo-
can la formacién de nubes.

C. Monéxido de carbono (CO)

Caracteristicas principales

Es un gas incoloro e inodoro, insipido, no irritante. Se
combina con la hemoglobina en la sangre y desplaza al
oxigeno del sitio de enlace. Obstaculiza la liberacién de
oxigeno en los tejidos y forma carboxihemoglobina. Pue-
de llegar a concentraciones letales.
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Fuentes principales

Se produce por combustién incompleta de hidrocar-
buros y sustancias que contienen carbén, tales como la
gasolina, el diesel, etc. Otras fuentes importantes de for-
macién del mondxido de carbono son los incendios.

Efectos principales

Salud humana: produce la carboxihemoglobina que
afecta al sistema nervioso central provocando cambios
funcionales cardiacos y pulmonares, dolor de cabeza, fa-
tiga, somnolencia, fallos respiratorios y hasta la muerte.

D. Ozono (03)

Caracteristicas principales

El ozono es un gas compuesto de tres dtomos de oxi-
geno. Se denomina oxidante y capta electrones de otras
moléculas, iniciando con esto reacciones en cadenas y
perturbando las estructuras vitales en las células.

El ozono recibe el nombre de smog fotoquimico. Se
forma en la baja atmdsfera mediante reacciones quimicas
de compuestos orgédnicos volatiles y el biéxido de nitr6-
geno en presencia de la luz. Las temperaturas elevadas
estimulan la reaccién fotoquimica.

Efectos principales

Salud humana: produce irritacién de los ojos, nariz, y
del tracto respiratorio. Agrava las enfermedades res-
piratorias y cardiovasculares. Los sintomas se mani-
fiestan por dolor de pecho, tos, jadeo, congestién na-
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sal y pulmonar, garganta irritada, nduseas, respira-
cién acelerada.

Vegetacion: provoca lesiones en las hojas, limitando
su crecimiento y disminuyendo los rendimientos de
cultivos. En los bosques causan efectos foliales, caida
prematura de hojas, disminucién en la actividad foto-
sintética. Incrementa la formacién de plagas.
Materiales: produce resentimiento de materiales por
agrietamiento de pldsticos y gomas, asi como degrada-
cién y decoloracién de fibras, tintes textiles y pintura.
Medio ambiente: produce disminucién de la visibilidad.

E. Diéxido de nitrogeno (NO2)

Caracteristicas principales

Es un gas amarillo parduzco picante que da al smog
su caracteristica color café. Es producido por reaccién fo-
toquimica de 6xido nitroso (NO) en el aire. E1 NO: es tam-
bién un oxidante, con capacidad de quitar electrones a
otras moléculas.

Fuentes principales

Se produce en la combustién de altas temperaturas en
industrias y vehiculos, tormentas eléctricas y en las reac-
ciones quimicas atmosféricas.

Efectos principales

Salud humana: produce irritacién a los pulmones y
dafia las células que revisten los pulmones. No se pre-
sentan sintomas a menos que se trate de concentracio-
nes muy altas; el mayor dafio aparece de 5 a 72 horas
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después de la exposicién causando edema pulmonar.
Los nifios que habitan en casas con calefaccién presen-
tan infecciones respiratorias (resfriados comunes). Al-
gunos de los sintomas son: descarga nasal, dolor de ca-
beza, mareo y dificultad al respirar.

Materiales: provoca cambio en el color de las pinturas.
Vegetacion: produce caida prematura de las hojas e
inhibicién del crecimiento.

Medio ambiente: produce disminucién de la visibili-
dad.

F. Dioxido de azufre (SO2)

Caracteristicas principales
El SO: se oxida y se combina con el agua para formar

acido sulfarico, principal componente de la lluvia 4cida.

Fuentes principales
Se genera tanto en fuentes naturales como en la com-

bustion de materiales fésiles que contienen azufre, com-
bustion de carbdn, diesel y gasolina con azufre, fundicién
de vetas metdlicas ricas en azufre, procesos industriales y
erupciones volcdnicas.

24

Efectos principales

Salud humana: la exposicién al SO: causa constriccion
de los conductos respiratorios y ataques asmadticos.
Irrita los ojos y el tracto respiratorio. Reduce las fun-
ciones pulmonares, provocando enfermedades como
el asma, la bronquitis crénica y el enfisema.
Materiales: produce corrosién a los metales. Deterio-
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ros a los contactos eléctricos, al papel, a los textiles, a
las pinturas, a los materiales de construccién y a los
monumentos histdricos.

Vegetacion: produce dafio directo a la fotosintesis,
asi como decoloracién y lesiones en el follaje, ataque
a liquenes, musgos y retofios de arboles. El dafio mds
grave se presenta al transformarse al SO: en lluvia
acida; algunos de estos efectos los presentan los rios
y lagos.

G. Hidrocarburos

Caracteristicas principales

Compuestos organicos que contienen carbono e hi-
drégeno en estado gaseoso. Se pueden combinar en pre-
sencia de la luz solar con 6xido de nitrégeno y participar
en la formacién del smog fotoquimico.

Fuentes principales

Se producen por combustién incompleta de combus-
tibles y otras sustancias que contienen carbén. Procesa-
miento, distribucién y uso de compuestos derivados del
petrdleo, tales como la gasolina y los solventes orgénicos.
Incendios, reacciones quimicas en la atmésfera, y des-
composicion bacteriana de la materia orgdnica en ausen-
cia del oxigeno.

Efectos principales

Salud humana: producen trastornos en el sistema res-
piratorio. Algunos hidrocarburos provocan cancer.

25



SECRETARIA DE ESTADO DE MEDIO AMBIENTE Y RECURSOS NATURALES

H. Plomo (Pb)

Caracteristicas principales

Metal pesado no ferroso que se presenta en forma de
vapor, aerosol o polvo.

Fuentes principales
Se produce por la combustién de gasolina con plomo,
mineria, fundiciones y procesos industriales.

Efectos principales

Salud humana: se puede acumular en los 6rganos del
cuerpo, causando anemia, lesiones en los rifiones y el sis-
tema nervioso central (saturnismo).
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1. OBJETIVO Y ALCANCE

Esta Norma establece los niveles maximos permisi-
bles de emisiones a la atmédsfera producidos por fuentes
fijas. La misma sirve como herramienta de control para
contribuir al logro de los estdndares establecidos en la
Norma de Calidad de Aire. Se aplicard en todo el territo-
rio nacional a las industrias, comercios, proyectos, servi-
cios y toda aquella instalacién que genere, en sus activi-
dades, contaminantes que alteren la calidad del aire.

2. DEFINICIONES

Para los fines de aplicaciéon de esta Norma, los si-
guientes conceptos se entenderdn como sigue:

2.1. Atmosfera: capa gaseosa que rodea la tierra.

2.2. Caracterizacién de Emisiones: procedimiento
mediante el cual se captan muestras en chimeneas o duc-
tos y se analizan para determinar las concentraciones de
contaminantes descargados a la atmésfera.

2.3. Condiciones Normales: condiciones correspon-

dientes a 25°C y una atmosfera (760 mm de mercurio) de
presion.
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2.4. Contaminacion Atmosférica: la presencia en la
atmosfera de uno o més contaminantes del aire.

2.5. Contaminante Atmosférico: cualquier sustancia
presente en el aire que por su naturaleza sea capaz de mo-
dificar los constituyentes naturales de la atmésfera, alteran-
do sus propiedades fisicas o quimicas. Su concentracién y
periodo de permanencia en la misma puede originar efec-
tos nocivos sobre la salud de las personas y el ambiente.

2.6. Dioxido de Azufre (SO2): producto gaseoso de la
combustién de compuestos que contienen azufre, de olor
sofocante y fuerte. Se oxida en la atmésfera himeda y se
transforma en 4cido sulftrico.

2.7. Efluente: corriente de liquido o gas que sale de
un sistema.

2.8. Episodio o Evento: es la ocurrencia de un esta-
do de concentracion de contaminantes en el aire. Por sus
valores y tiempo de duracién o exposicién, se impone la
declaratoria, por la autoridad ambiental competente, de
los niveles de contaminacién, que son muy distintos a los
valores normales.

2.9. Foto-Oxidacion: oxidacién favorecida por la ac-
cién de la luz.

2.10. Fuente Fija: cualquier estructura, edificio, facili-
dad, equipo o instalacién, (o combinaciones de éstos) que
esté localizada en una o mds propiedades contiguas o ad-
yacentes, poseida y operada por una misma persona que
emite o puede emitir cualquier contaminante. Para dife-
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renciar entre fuentes nuevas y existentes se tomara como
referencia la fecha inicial de emision de esta Norma, es de-
cir el dia 5 de junio del afio 2001. Esto significa que:

a) se consideran como instalaciones existentes aque-
llas que se encontraban en operacién o en la fase fi-
nal de instalacién con anterioridad a esa fecha, in-
cluyendo aquellos proyectos que habian completa-
do su proceso de Evaluacién de Impacto Ambien-
tal y obtenido la licencia o permiso correspondien-
te, previo a dicha fecha;

b) se consideran como nuevos aquellos proyectos o
facilidades instalados o que se haya autorizado su
instalacién con posterioridad a la fecha indicada.

2.11. Fuente de Emision: es toda actividad, proceso
u operacion, realizado por los seres humanos o con su in-
tervencién, susceptible de emitir contaminantes al aire.

2.12. Incineracion: es el proceso de combustién de
sustancias, residuos o desechos, en estado sélido, liquido
0 gaseoso.

2.13. Incinerador: equipos utilizados en la quema
controlada de residuos u otros desperdicios combusti-
bles, ya sean liquidos, sélidos o gases.

2.14. Inmision: es la transferencia de contaminantes
de la atmésfera a un receptor.

2.15. Limite de Calidad del Aire: concentracion ma-

xima de un contaminante en el aire, aceptable para prote-
ger la salud y el ambiente.
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2.16. Limite de Emision de Contaminante al Aire:
es la concentracién maxima de emisién permisible de un
contaminante del aire, descargado a la atmdsfera a través
de una chimenea o ducto. Este limite ha sido establecido
para proteger la salud y el ambiente.

2.17. Material Particulado 10 y 2.5 (PM-10 y PM-2.5):
material cuyo didmetro aerodindmico es igual o menor que
10 micrones y 2.5 micrones, respectivamente. Por su peque-
flo tamafio son las fracciones de particulas suspendidas de
mayor importancia para la proteccién de la salud.

2.18. Método Ringelmann: técnica empleada para la
medicién de emisiones visibles, mediante el uso de tarje-
tas que poseen una escala comparativa denominada Esca-
la de Ringelmann.

2.19. Monitorear: seguir periédicamente, con medi-
ciones, la presencia de algunos componentes; en este ca-
s0, de un contaminante.

2.20. Monéxido de Carbono (CO): gas inodoro e in-
coloro producido por la combustién incompleta de com-

bustibles fosiles o de biomasa.

2.21. Opacidad: es el grado de interferencia en la
transmisién de la luz, y su paso a través de una emision.

2.22. Oxidos de Nitrégeno (NOx): gases producidos
por oxidacion a altas temperaturas del nitrégeno del aire.

2.23. Ozono (0s): molécula formada por tres 4tomos
de oxigeno.
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2.24. Particula Sélida: es aquel material cuyo didme-
tro aerodindmico estd finamente dividido. Es de dimen-
sién y procedencia diversa.

2.25. Particula Suspendida: particula con didmetro
menor a 60 micras.

2.26. Periodo de Medicién: lapso durante el cual se
capta la muestra de emisién para determinar las concen-
traciones de los contaminantes bajo andlisis.

2.27. Polvo: es el término general que designa las
particulas sélidas finamente divididas, de dimensiones y
procedencia diversas. Es emitido a la atmdsfera por ele-
mentos naturales, procesos mecdnicos o industriales,
transporte de materiales y demoliciones.

2.28. Tasa de Inmisidn: es la masa, o cualquier otra
propiedad fisica, de contaminantes transferida a un re-
ceptor por unidad de tiempo.

2.29. Tiempo de Exposicion: es el lapso de duracién
de un episodio o evento.

2.30. Numero de Ringelmann: valor que representa
la oscuridad de un penacho de humo, estimado por com-
paracién visual con un juego de mallas que van desde el
blanco (equivalente a 0) hasta el negro (equivalente a 5)
escala de Ringelmann. Entiéndase por penacho como un
efluente, normalmente visible, de un foco especifico, tal
como una chimenea.
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3. ESTANDARES DE EMISIONES
A LA ATMOSFERA

Tabla 3.1. Especificaciones de los limites de emision de
contaminantes al aire para fuentes fijas. Todas las unida-
des son miligramos por metro ctibico a condiciones nor-
males (mg/Nm?), excepto cuando se indica lo contrario.

CONTAMINANTE | ACTIVIDAD Ez(n:lngE:T)E (mg/ﬁﬁ) OBSERVACIONES
Acido sulfdrico Fabricacién de 300 150 Método de contacto
dcido sulftirico
Bromuro de Incineracién de 5 5
hidrégeno (HBr) desechos peligrosos
Se refiere a la cantidad to-
Fabricacién tal emitida y no podrd so-
de cadmio 25 17 brepasar los 13.6 Kg para
) un periodo de 168 horas
Cadmio semanales
Fabricacién de cloro 200 150
Fabricacién de 300 200
carbonato sédico
Obtencién de cobre 300 300
Cloruro
de hidrégeno Inc'ineracién' de 75 50
residuos peligrosos
Actividades que uti- | ¢ ¢ /d | 68Ke/d Solventes sometidos a pro-
lizan solventes orga- ’ ég ' ég cesos de calentamiento o
nicos no reactivos fo- | 4 5 ¢ /h 1.3Kg/h | contacto con llama
to-quimicamente 08 <08
Solventes no sometidos a
proceso de calentamiento
Cor{lpuestosl’ il Comprenden todas las emi-
Organicos volatles Actividades que uti- 15 Ke/d 15 Ke/d siones durante las 12 horas
lizan solventes orga- 6g ég de secado siguientes a la
nicos foto-quimica- tdltima aplicacién de sol-
mente reactivos 3Kg/h 3Kg/h ventes orgdnicos o produc-
tos que los contienen. Los
diferentes componentes de
un proceso continuo consti-
tuyen una sola fuente fija
. - ng/m’ (nanogramos por
Dioxinas y furanos Incineracion de 0.1 0.1 metro ctibico)

desechos peligrosos
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Cont. tabla 3.1.

EXISTENTE | NUEVA
CONTAMINANTE ACTIVIDAD (Mg/Nm?) | (Mg/Nm?) OBSERVACIONES
Centrales térmicas Cualquier potencia.
que utilizan fuel-oil 2200 2000 En base al flujo seco y 15%
y carbon mineral de O
Centrales que utili- En base al flujo seco y 15%
zan fuel-oil y mez- 2200 2000 | de O:
clas de petcoke
Fabricacién de dcido 2600 1100 Método de contacto
sulfdrico
Baterfas de Coque 500 500 También en recuperacion
de subproductos
o Obtencién de 6 3 Kg/ton de aluminio
Diéxido de azufre aluminio procesado.
Obtencién de cobre 1500 1500
Refinacién de 3500 2000 | Enbaseal flujo secoy 15%
petréleo de O
Fabricacién de pasta 10 5 Pasta al bisulfito, en
de papel Kg/ton de pasta
Incineracion de 200 100
desechos peligrosos
Planta de emergen- En base al flujo seco
1 ]
cia de capacidad 000 900 y el 15% de O:
menor de 5250 MJ /h
Centrales térmicas 900 750 En base al flujo seco
que utilizan carbén y el 6% de O:
mineral
Centrales térmicas En base al flujo seco
221 2 J
que utilizan fuel oil 00 000 y el 15% de O:
y diesel
Centrales térmicas En base al flujo seco y el
23 2 ) y
que utilizan bunker 0 000 15% de O:
Diéxido de Fabricacién d .
nitrégeno (NO:) Fabricacion de 3 15 \/:alor promedio en un pe-
dcido nitrico riodo de dos horas expre-
sado en tonelada de
NO:/Kg de 4cido nitrico al
100%
Incineracién Fle 500 200
desechos peligrosos
Fabricacién 1000 500 En base al flujo seco y al
de cemento 15% O:
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Cont. tabla 3.1.

CONTAMINANTE | ACTIVIDAD Emzmn"g'z (ugﬁq\@) OBSERVACIONES
Fabricacién de
vidrio y productos 500 400
de vidrio
Diéxido de Planta de emergen- En base al flujo seco y al
nitrégeno (NO:) cia de capacidad me- 280 220 | 15% O:
nor de 5250 MJ /h
Centrales térmicas 280 220
que usan gas natural
Fluoruro (como F) Obter}cién de 12 1.0 Kg/ton de alumim‘q.
aluminio Reduccién de aluminio
Fabricacion de 0.07 0.07 Superfosfatos simples
fertilizante
Fabricaciéon de 0.05 0.05 Kg de F/ton de P205.
Fluoruro de fertilizante Superfosfatos triples
hidrégeno (HF)
Ferro aleaciones 1 1 Ferro-molibdeno
Incineracién de 5 2
desechos peligrosos
Hidrocarburos Incineracién 0.05 0.05
aromdticos de desechos
policiclicos peligrosos
Combustible 1150 1150 Instalaciones que utilizan
Monéxido industrial fuel-oil
de carbono Centra}gs térmica/s 1150 1000
que utilizan carbén
Centrales térmicas 250 175 Potencia <50 MW
e instalaciones que
utilizan fuel-oil y 175 150 Potencia 50- 200 MW
carbén mineral 150 120 | Potencia >200 MW
Plantas
de emergencia 150 200
300 250 Residuos<1ton/h
Particulas sélidas Incineracion 250 200 | Residuos 1-3 ton/h
de residuos sélidos
no peligrosos 250 250 | Residuos 3-7 ton/h
150 150 Residuos 3-15 ton/h
50 30 Los limites para incinera-

Incineracion
de desechos
peligrosos

cién de residuos peligro-
sos deben ser expresados
sobre base seca, a condi-
ciones normales y corregi-
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Cont. tabla 3.1.

EXISTENTE | NUEVA
CONTAMINANTE ACTIVIDAD (Mg/Nm?) | (Mg/Nm?) OBSERVACIONES
das a 50% de exceso de ai-
re. La correccién a 50% de
exceso de aire se efecttia
segtn la siguiente ecua-
cién: E=Ea X
11.30/(N2/02), donde E=
Emisi6n corregida a 50%
de exceso de aire; Ea =Emi-
sién sobre base seca no co-
rregida; N2/02= Razén en-
tre la concentracion, en ba-
se seca, de nitrégeno y oxi-
geno en el gas emitido
. L g/100 Kg de carga, para
Incineracion de, . 100 100 | un incinerador de cual-
desechos patolégicos quier capacidad
Aglomeracién de
Preparaci6n y 250 150 | minerales (peletizacién
aglomeracién y sinterizacién)
de minerales 150 150 |Preparacién del carbon
(molienda)
Bateria de coque
Particulas s6lidas e instalacién para 150 150
recuperacién de
subproductos
Fabricacién de hierro
100 100
colado (arrabio)
Fabricacién de acero 150 150 Valores medios de un
ciclo completo
350 250 Hornos de capacidad
Acerfas con hornos menor de 5 ton
de arco eléctrico 150 120 | Hornos de capacidad
mayor de 5 ton
Acerfas Simens
Martin 150 120
Fundiciones 600 250  |Cubilote entre 1y 5 ton/h
de cubilote 300 150 | Cubilotes mayores de 5 ton/h
600 250 | Cubilote entre 1y 5 ton/h
Obtencién de 9 35 |Kg/ton de aluminio.
aluminio Reduccién de aluminio
150 100 Segunda fusion
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Cont. tabla 3.1.

EXISTENTE| NUEVA
CONTAMINANTE ACTIVIDAD (Mg/Nm?) | (Mg/Nm?) OBSERVACIONES
Obtencién de cobre 300 150 Fusion del cobre
500 300 Refino del cobre
500 300 | Hidrometalurgia
Obtencién de plomo 150 50 Cualquier proceso excepto
horno de cuba.
200 100 Hornos de cuba (refino)
Obtencién de zinc 200 50
Fabricacién de 150 120 Fertilizantes orgdnicos
fertilizante 150 150 Fertilizantes nitrogenados
150 150 Fertilizantes fosfatados
Instalacién de preparacion
Fabricacién de 150 150
carburo de calcio
350 250 Horno
Fabricacién de negro 100 60
de humo
Fabricacién de 150 50
alimina
Particulas s6lidas Ferro aleaciones 15 10 | Kg/ton de producto
ferro-silicio
20 15 | Kg/ton de producto
ferro-silicio cromo
5 5 | Kg/ton de producto
ferro-cromo refinad
05 03 Kg/tor'l de producto
ferro-silicio manganeso
L 120 120 Calderas y hornos
Refinacién
de petréleo 50 50 Regeneracion de las unida-
des de craqueo
Fabricacién de sal 250 150
Concreto y . 250 100
productos asfélticos
Fabricacién de 250 150 Pasta al bisulfito.
pasta de papel Combustién de lejias
Fabricacién de 250 150 Pasta al sulfato o Kraft

pasta de papel
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Cont. tabla 3.1.

EXISTENTE | NUEVA
CONTAMINANTE ACTIVIDAD (Mg/Nm?) | (Mg/Nm?) OBSERVACIONES
Fabricacién dev pro- 50 50
ductos de molineria
Fabricacién de obje-
tos de barro, loza o 50 50
porcelana
Fabricacién o
transformacién de 50 50
cloruro de polivinilo
Particulas sélidas Fabricacién d-e
maderas laminadas
y materiales de 50 50
madera para la
construccién
Fabricacion de
productos de 50 50
hormigoén
Plantas de 150 200
emergencia
Pentéxido de fésforo Incineraci(’_m de de- 10 5
sechos peligrosos
Plomo y compuestos | Obtencién de plomo 100 80 Plantas pequefias y r.r}edia-
(Pb) nas. Caudal de emisiéon
menor de 300m*/min.
Obtencién de plomo 15 10 Plantas grandgs:,
Caudal de emisién mayor
de 300m*/min.
Polvos Fabricaciéon 100 100 Enfriadores
de cemento _
250 150 Hornos; trituradoras,
molinos, transportadores
y ensacadoras
Operacion de ce- 100 80 volumen a condiciones
mento (Trituracién) normales de flujo seco
Operacién, molienda 100 80 volumen a condiciones
de materia prima sin normales de flujo seco
secador integrado
Operacion de ce- 380 150 volumen a condiciones

mento, molienda de
materia prima con
unidad de secado in-
tegrado que utiliza
combustibles fésiles

normales de flujo seco

41




SECRETARIA DE ESTADO DE MEDIO AMBIENTE Y RECURSOS NATURALES

Cont. tabla 3.1.

CONTAMINANTE | ACTIVIDAD EﬁZTEgT)E (mg/i\:nﬁ) OBSERVACIONES
Operacién de 100 80 volumen a condiciones
cemento, molienda normales de flujo seco
de cemento
Proceso de calcina- kg/h de polvo producido
cién de cemento 0.63 0.63 por ton/h de material

. <300 ton/h alimentando a los hornos.

Polvos
Proceso de calcina- 0.15 0.15
cién = 300 ton/h
Cerdmicas 250 150
Vifirios y fibras 250 200
minerales
Baterfas de coque 1500 1500 También en preparacién

de subproductos

Tanques de almacenamien-|
Refinacién de to de azufre liquido y de
petréleo 7.5 5 productos provenientes de

Sulfuro de hidrégeno conversion profunda.

(H:5) Plantas Claus
Fabricacién de pasta Pasta al sulfato o Kraft.
de papel y fabriia— Valor medio en un periodo
cién de viscosa y 10 7.5 de ocho minutos y que no
otros productos si- debe ser excedido durante
milare?s més del 5% del tiempo de

’ funcionamiento mensual.

Trioxido Fabricacién 80 60 Valor inferior a 2,500 1/s

de antimonio de antimonio 30 20 Valor superior a 2,500 1/s

s s 60 Valor inferior a 2,500 1/s
Triéxido de arsénico Eabrlc?qon 80
€ arsenico 30 20 Valor superior a 2,500 1/s
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Tabla 3.2. Especificaciones de los estandares de las uni-
dades de la Escala de Ringelmann, para evaluar las emi-
siones visibles de algunas actividades de los procesos

industriales.
UNIDADES
ACTIVIDAD ESCALA DE OBSERVACIONES
RINGELMANN
Centrales térmicas a fuel-oil , Valores no superiores a 2 en la Escala
carbon mineral y mezclas 1 de Ringelmann, en periodos de 2 min/h
de petcoke
. . 1 Instalaciones que utilizan carbé6n (a)
Combustién Industrial
2 Instalaciones que utilizan fuel-oil
Incineradores de residuos sélidos 1 Mei)’(irno dos uniFi ades Ringelmann para
periodos de 3 min/h
2 Baterfas de coque e instalaciones de
. . recuperacién de subproductos (b)
Sidertrgicas
2 Hornos de recalentamiento y
tratamientos térmicos
S . Excepto en periodos de 3 min/h, y con una
Ref; 5 1 1 ptoen p 24
efinerfas de petréleo tolerancia del 2% del tiempo durante el afio
Fabrica de cemento 2
Plantas de aglomerados asfalticos 1
Fabricacién de dcido nitrico 2 Las emisiones a la atmésfera deben ser
incoloras.
Sélo en periodos de 3 min/h, que podran
Fabricacion de fertilizantes 1

llegar a una opacidad de 2 en la Escala de
Ringelmann.

Fabricacién de productos a base
de asbesto.

No debe presentar emisiones visibles

1 (a)Este indice no podr4 alcanzar valores superiores a 2 n la Escala de Ringelman, en perfodos de 2 min/h.
En el perfodo de encendido no sobrepasard el valor de 3 en la Escala de Ringelmann, obtenido como
media de 4 determinaciones escalonadas a partir de 15 min. de comienzo del mismo.

2 (b) Méximo de 2 en la Escala de Ringelmann, en periodos de 10 min/h en carga, y de 15 min/h en la

descarga.
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Tabla 3.3. Métodos de referencia para muestreo y analisis.

METODO DE

PERIODO DE

CONTAMINANTE | WMUESTREG | = MEDICION METODO ANALITICO
Colorimetria (método de
la pararosanilina)

Absorcid 1 hora a X
SOYCl;’n 24 horas Conductimetria (método
(manual) continuas manual)
Conductimetria (método
Diéxido automatico)
f
de azufre 1h Fonometria de llama (mé-
Instrumental o4 }(:ra a todo automético)
(automatico) oras . .
continuas Fluorescencia (método
automaético)
Absorcién 24 horas Cromatografia iénica
(manual) continuas

Partll’culas Gran 24 horas Gravimetria

totales . volumen continuas

suspendidas

1 horau Espectrometria de infra-
8 horas rrojo no dispersivo (auto-
Monéxido de Instrumental | continuas matico)
carbono (automatico) | 4 gy Electroquimico (método
8 horas automaético)
continuas
Absorcion Colorimetria (método
. manual arsenito de sodio
Didxido de ( ) 24 horas )
nitrégeno Instrumental | continuas Quimiluminiscencia (de-
(automatico) tector fotomultiplicador)
(método automatico)

Oxidantes Absorcién 1 hora Colorimetria (método del

totales (manual) continua ygduro de potasio en me-
dio neutro)

Instrumental |1 hora Quimiluminiscencia (de-

Ozono (automético) | continua tector fotomultll’:)lllcador)
(método automatico)

Plomo Gran volumen| 24 hgras Espect'r,ofotOfne'trl’a de

continuas absorcién atémica
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Cont. tabla 3.3.
METODO DE | PERIODO DE : i
CONTAMINANTE | MyESTREO MEDICION METODO ANALITICO
Absorcién 30 minutos Colorimetria (método
(manual) continuos del azul de metileno)
(manual)
Sulfuro de )
hidrégeno 30 minutos For}ometrla de l}a.ma
Instrumental 2 24 horas (método automatico)
(automdtico) continuos Fluorescencia (método
automatico)
Fluoruro de Absorcién 24 horas P 10 tenciiometrl’a ;pn
hidrégeno (manual) continuas electrodo especifico
para fluoruro
Captacién 24 horas Potenciometria con
Fluoruros en medio continuas electrodo especifico para
filtrante fluoruro
Cloruro Absorcién 24 horas P otenciometria o volume-
de hidrégeno (manual) continuas tria (rpgtodo del nitrato
mercurico)
Captacion Potenciometria o volume-
Cloruros en medio 24 hgras tria (método de nitrato
filtrante continuas mercurico)
(manual)

4. DISPOSICIONES GENERALES Y FINALES

4.1. La Secretaria de Estado de Medio Ambiente y Re-
cursos Naturales podrd autorizar, previa solicitud de la
parte interesada, la utilizacién de otros métodos de medi-
cién que cuenten con la equivalencia respectiva.

4.2. La Secretaria de Estado de Medio Ambiente y Re-
cursos Naturales podré establecer limites de emisién dis-
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tintos a los establecidos en este caso, para actividades o
areas especificas. El establecimiento de limites diferentes
serd realizado cuando lo justifiquen las condiciones de ca-
lidad del aire del sector, o las condiciones climatolégicas.

4.3. Las chimeneas y ductos de fuentes fijas deberdn
disefiarse de manera que se optimice la dispersién del
contaminante existente acorde a las normas. La altura de
la misma se determinard mediante metodologias aproba-
das por esta Secretaria de Estado, siendo la altura equiva-
lente minima nunca menor de 15 metros.

4.4. Se prohibe el empleo de la técnica de dilucién o
dispersién, como método primario o tinico de control, pa-
ra reducir las concentraciones de particulas y gases con-
taminantes.

4.5. Se deberdn aplicar las medidas correctivas ade-
cuadas para controlar las emisiones de polvo de activida-
des tales como construcciones, movimientos de tierra,
trabajos viales, actividades mineras, procesamiento, aca-
rreo, almacenamiento de sélidos granulares y otras de ca-
racteristicas similares.

4.6. En casos de emisiones accidentales por encima de
los niveles maximos establecidos en esta Norma y que
ocasionen una situacion de emergencia, los responsables
de la actividad lo notificardn a esta Secretaria de Estado y
se activaran los planes de contingencia correspondientes.

4.7. La Secretaria de Estado de Medio Ambiente y Re-
cursos Naturales podrd practicar las visitas, inspecciones
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y comprobaciones que sean necesarias para verificar el
adecuado cumplimiento de las disposiciones contenidas
en estas Normas.

4.8. El costo que ocasione la realizaciéon de inspeccio-
nes, visitas o mediciones correrd a cargo de los responsa-
bles de las actividades que generan las emisiones.

4.9. Las transgresiones o violaciones a las disposicio-
nes de esta Norma, podran ser sancionadas a través de
los mecanismos administrativos y/o judiciales consigna-
dos en la Ley General sobre Medio Ambiente y Recursos
Naturales (Ley 64-00), y sus reglamentos.

4.10. La presente Norma, modifica, deroga o sustitu-

ye, toda otra disposicién normativa o parte de ella que le
sea contraria.
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1. OBJETIVO Y ALCANCE

Esta Norma establece las regulaciones de las emisio-
nes de los vehiculos de motor y el sistema de control. La
misma sirve como herramienta de control para contribuir
al logro de los estandares establecidos en la Norma de Ca-
lidad de Aire. Se aplicara en todo el territorio nacional, a
los vehiculos de gasolina, diesel y gas licuado de petréleo.

2. DEFINICIONES

2.1. Di6éxido de Carbono (CO:2): es el producto de la
combustién completa en motores de combustién interna.

2.2. Emisiones Contaminantes: son los subproduc-
tos de la combustién que afectan la salud, la economia y la
ecologia, tales como el CO, HC, CO, y particulas (hollin).

2.3. Hidrocarburos (HC): son compuestos organicos
gaseosos, liquidos o sélidos formados por carbono e hi-
drégeno. Son insolubles en el agua y se miden como he-
xano (CeHu) en partes por millén.

2.4. Monéxido de Carbono (CO): es un gas incoloro

e inodoro que se produce por la combustién incompleta
de combustibles fosiles.
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2.5. Opacidad: es la condicién por la cual una mate-
ria impide, parcial o totalmente, el paso de un haz de luz.

2.6. Opacimetro de Flujo Parcial: equipo de medi-
cién que determina el coeficiente de absorcién de la luz en
los gases de escape, expresandolo como porcentaje de opa-
cidad, mediante una muestra parcial del volumen total.

2.7. Sistema de Control de Emisiones de Gases:
son todos los componentes incorporados (o excluidos) al
motor y que estdn destinados a reducir la cantidad de
emisiones contaminantes que salen del tubo de escape.

3. ESTANDARES DE EMISIONES
VEHICULARES

Tabla 3.1. Limites maximos de opacidad para el humo
emitido por vehiculos con motor diesel.

ANO DE FABRICACION DEL VEHICULO | EMISION DE HUMO
<2000 80% de opacidad
> 2001 70% de opacidad

Tabla 3.2. Limites maximos de emisiones para vehiculos
con motor de ignicion.

ANO DE FABRICACION DEL VEHICULO | CO (%vol.) |CO: (%vol.)| HC (ppm)

<1980 6% 8% 1200
1981 — 1999 4.5% 10.5% 600
> 2000 0.5% 12% 125
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Tabla 3.3. Limites maximos de emisiones para motoci-
cletas.

CILINDRADA NOMINAL (cc) CO (%vol.) | HC (ppm)
50 — 249 35 450
250 — 749 4.0 500
750 en adelante 4.5 550

4. DISPOSICIONES GENERALES Y FINALES

4.1. En un periodo de un afio a partir de la puesta en
vigencia de esta Norma, se prohibird la entrada al pais de
vehiculos nuevos o usados que no puedan demostrar cum-
plimiento con las normas de emisiones atmosféricas de sus
paises de origen. La Secretaria de Estado de Medio Am-
biente y Recursos Naturales establecerd mediante regla-
mento el procedimiento de aplicacién de esta disposicion.

4.2. La medicién de la opacidad debe realizarse por
medio de un opacimetro de flujo parcial, bajo el procedi-
miento de aceleracién libre, segtin las normas internacio-
nales y expresarse en porcentaje de opacidad.

4.3. Las mediciones de los gases para los vehiculos
mencionados, deberdn realizarse a dos velocidades dis-
tintas y, en ambos casos, no deberan ser sobrepasados los
limites establecidos.

4.4. La primera medicién se realizard en marcha baja
o lenta, a no mds de 1000 rpm. La segunda a una veloci-
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dad entre 2,200 y 2,700 rpm, con un margen de espera de
15 segundos después de la aceleracién para toma de es-
tas muestras.

4.5. Las medidas se realizaran con el motor funcionan-
do a temperatura normal, con un minimo de 70 grados cen-
tigrados, temperatura del refrigerante, o de acuerdo con las
especificaciones del refrigerante del equipo de medicién.

4.6. La Secretaria de Estado de Medio Ambiente y Re-
cursos Naturales podrd autorizar, previa solicitud de la
parte interesada, la utilizacién de otros métodos de medi-
cién que cuenten con la equivalencia respectiva.

4.7. La Secretaria de Estado de Medio Ambiente y Re-
cursos Naturales podréd establecer limites de emisién dis-
tintos a los establecidos en este caso, para actividades o
dreas especificas. El establecimiento de limites diferentes
serd realizado cuando lo justifiquen las condiciones de ca-
lidad del aire del sector, o las condiciones climatolégicas.

4.8. Para la verificacién del funcionamiento de los ve-
hiculos automotores, en lo referente a las emisiones de
gases y particulas, la Secretarfa de Estado de Medio Am-
biente y Recursos Naturales elaborara un reglamento pa-
ra la autorizaciéon de personas individuales o juridicas a
la operacién de centros de control de emisiones.

4.9. La Secretaria de Estado de Medio Ambiente y Re-
cursos Naturales podréa efectuar, por si misma o a través
de otras instituciones o instancias, controles selectivos a
los vehiculos en las vias publicas.
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4.10. El costo que ocasione la realizacién de inspeccio-
nes, visitas o mediciones correrd a cargo de los propieta-
rios de los vehiculos a ser inspeccionados.

4.11. Las transgresiones o violaciones a las disposicio-
nes de esta Norma, podran ser sancionadas a través de
los mecanismos administrativos y/o judiciales consigna-
dos en la Ley General sobre Medio Ambiente y Recursos
Naturales (Ley 64-00), y sus reglamentos.

4.12. La presente Norma, modifica, deroga o sustitu-

ye, toda otra disposicién normativa o parte de ella que le
sea contraria.
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